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遥感与 GIS 在蝗虫生境研究中的应用进展 

陈健，王秀君 
南京信息工程大学遥感学院，江苏 南京 210044 

 

摘要：蝗虫生境是蝗虫赖以生活、生存的环境。利用遥感技术获取与蝗虫密切相关的各种生境因子，并结合 GIS 技术研究

和阐明蝗虫的生境因子对东亚飞蝗的产卵、孵化、成虫、迁飞等生育周期的影响机理，是实现对蝗虫监测、预测预警的基础。

文章首先分析了各种蝗虫生境因子对蝗虫发生的影响机理，认为这些生境因子对蝗灾发生的影响不是孤立地起作用的，仅靠

单个生境因子进行蝗灾的预测是不全面的，而遥感和 GIS 技术方便的获取、管理和分析多种生境因子数据，在大尺度蝗灾

发生监测和预警中起到不可替代的作用。通过对遥感与 GIS 在蝗虫的不同发育阶段（蝗卵发育阶段、蝗蝻发育阶段和成虫

阶段）的应用及其进展的分析，认为对蝗虫不同生育阶段的遥感监测需采用不同的参数和技术才能达到更好的效果，最后提

出了遥感与 GIS 在蝗虫生境监测方面的未来发展方向。 
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蝗灾属于暴发性和毁灭性的生物灾害，严重地
影响着人民的生产、生活甚至生存，在我国历史上，
蝗灾与水灾、旱灾并称三大自然灾害 [1]。近年来，
蝗灾在我国一些地方常有暴发，并造成严重危害。
迄今已在蝗灾的发生和防治上进行了大量研究，而
且已取得了许多成效[2]，但由于蝗虫的地理分布范
围十分广泛，蝗虫的发生又有许多不确定因素，因
此，通过有效方法开展蝗灾的发生和成灾规律的研
究，实现对蝗灾的发生进行监测和预测已变得越来
越重要。 

现代卫星遥感技术以其大面积、动态实时、周
期性观测等特点，为蝗虫灾害的监测提供了可能及
便利。由于蝗虫个体小，不可能从遥感图像上直接
对它们进行监测，因此对蝗虫的遥感监测几乎无一
例外地都采用间接监测方法，即通过对蝗虫所栖息
生境的监测去实现对蝗虫发生地点的评估[3]。因此，
如何利用遥感获取与蝗虫密切相关的各种生境因
子，并结合 GIS 技术研究和阐明蝗虫的生境因子对
东亚飞蝗的产卵、孵化、成虫、迁飞等生育周期的
影响机理，是实现对蝗虫预测预警的基础与前提。
国内外的研究也都表明[4-6]，为了有效地对蝗虫进行
预测预警和防治，应开展蝗虫与其生境因子关系机
理的深入研究，以阐明蝗虫发生的内、外部影响因
子的作用机理。 

因此，借助遥感、地理信息系统（GIS）等先
进技术及数量分析方法，研究蝗虫和影响其发生的
生态环境因子之间相互关系机理，并进而进行蝗虫
的监测与预报，已成为一项刻不容缓的任务。本文

在从各种蝗虫生境因子对蝗虫的影响机理方面进
行了分析，对遥感与GIS在蝗虫的不同发育阶段（蝗
卵发育阶段、蝗蝻发育阶段和成虫阶段）的应用及
其进展进行了综述，并分析了遥感与 GIS 在蝗虫生
境监测的未来发展趋势。 

1  蝗虫生境的研究进展 
影响蝗虫发生的生境因子很多，概括起来可以

分为 6 类：气候、地形、植被、土壤、人类活动和
蝗虫的天敌。它们的影响方式和影响程度是不同
的，如蝗虫的世代和分布的南北界主要受到温度和
降雨量的影响，蝗卵发育会受到土壤水分和土壤温
度的影响，蝗虫的取食与植被的类型有关，蝗虫的
空间分布受到盖度与地形的影响，蝗虫发生的数量
受到人类活动和天敌数量的制约等。下面从不同生
境因子对蝗虫的影响方面进行阐述。 

1.1  气候因子 
气候因子主要包括气温、降水、湿度、蒸发、

风向、风力、日照等，其中，对蝗虫有较明显和最
直接影响的主要是气温和降水。气候因子在蝗虫的
地理分布、一年内发生代数、发生程度、发生日期、
龄期长度、迁飞路径和迁飞时间等方面都有着重要
的影响。研究表明[7]，温度是蝗虫发育的制约因子
之一，如东亚飞蝗蝗卵的起点发育温度为 15 ℃，
蝗蝻的起点发育温度为 20 ℃，成虫的适宜发育温
度为 25~40 ℃，最适发育温度为 28~34 ℃。因此，
温度是影响蝗虫地理分布的关键因素，如东亚飞蝗
分布的北界受低温的影响，在日平均温度-10 ℃以
下超过 20 d 的地区或-15 ℃以下超过 5 d 的地区，
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东亚飞蝗蝗卵均不能安全越冬。马世骏等还根据研
究区域的气候特征(近地面气温、土温、气湿、土湿) 

及东亚飞蝗完成一代繁衍所需积温的计算，预测了
东亚飞蝗的发生代数和发生时期[7]。另外，由于环
境温度影响蝗虫体内各种酶的活力，因此对蝗虫的
食量也有一定影响，如在内蒙古锡林郭勒益拉乌和
地区，日均温低于 7 ℃时狭翅雏蝗的食量较小（20 

mg），而当日均温达到 15 ℃时其食量最大（35 mg），
且趋于稳定。 

降水量的多少也是影响蝗虫发生数量及其发
生地的扩展或缩小的重要因素。降水量多时低温多
湿的生境对蝗虫发育直接起着延缓和抑制作用，并
间接有利于某些病菌的繁殖，从而可降低虫口密
度；并且强度大的降水对幼蛹及在蜕皮的蝻或成虫
有显著的机械杀伤作用。在河泛蝗区和滨湖蝗区，
降水量过大还可造成产地及湖泊水位的提高，从而
也可淹没一部分有卵地区并会增多蝗卵死亡率[9]。
任春光、石瑞香等[[10-11]对白洋淀东亚飞蝗持续大发
生的原因分析时均发现，降雨量的多少和白洋淀水
位的高低与东亚飞蝗的大发生有密切关系；L. R. 

Powell，邓自旺，孔海江等[12-14]的研究均表明，特
定月份的气温和降水与当地蝗虫发生有着密切的
关系。 

除了温度与降水量以外，其他气候因子的作
用也不可忽视。如东亚飞蝗蝗蝻的迁移方向，直
接向着光源，蝗蝻聚集的场所也是随光源而转移
[15]。Matthias W. Lorenz 等[16]认为沙漠蝗虫的迁飞
不仅与蝗虫的生活习性有关，受气候尤其风的影
响显著。 

1.2  地形 
地形包括地貌类型、海拔高度、坡度和坡向等，

它们对蝗虫的分布和密度也有重要影响，但这种影
响是通过其对温度、降水和光照等的重新分配而表
现出来的。张洪亮等[17]在青海湖的研究指出，在海
拔 3 210~3 250 m 之间的Ⅱ级湖成阶地及海拔
3 300~3 600 m 之间的构造台地，因地势较高、表面
较平坦、光照充足、冬季积雪相对较厚、春季地温
回升较快，有利于蝗卵孵化和蝗蝻繁育。至于海拔
3 500 m 以上的中、高山地，因地势较高、气温较
低，加上湿度较大，不利于草地蝗虫的生长和繁育。
邱式邦等[18]对东亚飞蝗研究表明，地形高起的地
区，蝗卵发育快；低洼地区，蝗卵发育缓慢。巩爱
歧、Lockwood 等[19-20]的研究也均指出，山前缓坡
地带更容易成为草地蝗虫的高密度发生区，其原因
可能仍然是气温和水分状况综合作用的结果。 

1.3  植被因子 
植被是蝗虫食物的直接来源和栖息场所，因此

植被对蝗虫的分布和数量有重要影响[21]，在这方面
国内外已有很多研究。如 Anderson，康乐，吴亚等
[22-25]的研究均指出植被的种类和群落结构对蝗虫
的生境选择起重要作用，植物群落的空间结构越复
杂，就能为更多的蝗虫提供更多样的生活空间和食
物来源。根据在我国洪泽湖和微山湖等东亚飞蝗的
发生基地的调查和观察及实验结果，如东亚飞蝗的
食料植物有 20 余种，主要取食禾本科、莎草科植
物，不喜食的有经济价值的作物有大豆、豌豆、花
生、棉花等 27 种。东亚飞蝗一生取食新鲜芦苇总
食量约 60 g，蛹期消耗 9 g;而取食干物质则蛹期为
3 g 左右，成虫期为 17.5 g[2,7,15]。 

除了植被类型外，植被盖度也是影响蝗虫生活
习性的一个重要因子。植被盖度是指植被的垂直投
影面积与地表面积的百分比，它反映植被的茂密程
度以及绿色植物利用太阳能进行光合作用的面积，
是草地植被的重要分析指标。植被盖度主要影响蝗
虫的栖息环境，一般来说，盖度过大，遮蔽阳光，
近地面气温较低，蝗虫的取食和活动受到限制，同
时对蝗虫的产卵也有不利影响；反之，植被盖度过
小，近地面气温较高，虽有利于蝗虫活动，但因可
提供的食料不充分，而且缺乏理想的庇护场所，同
样不利于蝗虫的生存[3]。 

1.4  土壤因子 
影响蝗虫生长发育的土壤理化性质，主要有土

壤质地、土壤温度、土壤水分、PH 值、含盐量等。
对于蝗虫而言，土壤质地即土壤颗粒大小的组成，
主要影响蝗虫产卵的难易，土壤质地过沙或过黏均
不利于蝗虫产卵。此外，土壤质地还通过影响土壤
温度与土壤水分含量间接地对蝗卵的生长发育施
加影响。一般而言，沙性土壤不能提供蝗卵保存和
成活所必需的水分；但如土壤过黏，则不利于土温
的升高，从而影响蝗卵的孵化[3]。土温对蝗卵发育
的影响是很复杂的。例如，据前美国蝗虫生态学家
Lockwood 等[26]在美国西部大草原地区的研究，发
现如果在晚秋季节土温较高，会促使蝗卵提前进入
发育阶段；如果在随后的冬春季节土温比正常年份
过于偏低，那些提前进入发育阶段的蝗卵有可能会
受到损害甚至死亡。 

蝗卵在发育过程中也必须有适量的土壤水分
含量，如果土壤含水量过高或过低，即土壤过于潮
湿或过于干燥，都会对蝗卵的正常发育带来不利影
响。据尤其儆等[15]研究，东亚飞蝗产卵的最适宜土
壤含水量，粘土为 18%~20%，壤土为 15%~18%，
持水力最差的沙土低至 10%仍属适宜范围。另外，
土壤含盐量也是蝗虫发生的重要制约因素。对我国
蝗区的调查表明：土壤含盐量在 0.5%以下的地区是
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东亚飞蝗的常年发生区，其产卵的最低含盐量临界
值为 0.3%；含盐量在 0.7%~1.2%的地区是其扩散区
或轮生区；含盐量在 1.2%~2.5%的地区则无此虫分
布[15]。 

1.5  蝗虫的天敌 
天敌是制约蝗虫发生和消长的重要生物因素，

天敌的种类和数量影响到蝗虫各期的死亡率。自然
界里蝗虫类的天敌有蛙类、蜥蜴、壁虎、鸟类、禽
类、昆虫、螨类、真菌、微孢子虫等。生态地理条
件不同，引发蝗灾的蝗虫优势种类及在不同自然条
件下分布的蝗虫种类不同。马世骏[7]对1953—1956

年黄淮平原东亚飞蝗死亡率统计表明，3 a内黄淮地
区天敌对飞蝗大发生所起的抑制作用几乎与气候
因素相等，差别在于3 a内气候波动比较大，对飞蝗
所起的作用变动大，天敌作用变动小。 

1.6  人类活动 
人类活动是影响蝗虫发生和消长的极其重要

的因素。与蝗虫发生相关的人类活动主要有对蝗
虫的治理、土地利用方式、兴修水利等，它们对
蝗虫的发生有着直接或间接的影响。如建国初期，
我国对飞蝗的治理经历了人工捕打为主与化学防
治及蝗区改造为主的两个时期，并提出了“改治并
举，根除蝗害”的治蝗方针，并取得了举世瞩目的
成就[2]。 

土地利用方式的改变会直接影响蝗虫的发生。
通过垦荒，会直接破坏蝗卵着生的环境，例如在 19

世纪后期的美国西部的落基山脉地区，几乎年年肆
虐的蝗灾突然消失[27]，经研究发现其主要原因是通
过垦荒翻耕草地，并引水灌溉这些翻耕过的草地，
结果造成蝗卵大量死亡。另一方面，人类活动的影
响也会造成新的蝗区，如在放牧过度的草地，因草
地退化，常常成为草地蝗虫发生的重要场所；近年
来在我国一些河滩地区部分农田也逐渐沦为荒地，
形成蝗虫新的孳生区。 

虽然人类活动对蝗虫的发生起着至关重要的
作用，但究其原因，除了利用农药直接杀死蝗虫外，
更多的方法仍然是通过改变蝗虫的生境（如土壤水
分、土壤质地、植被类型等）进而间接影响蝗虫或
蝗卵的数量，因此人类活动与蝗虫发生的关系仍然
带有一定的随机性和突然性。 

以上讨论了蝗虫生境因子与蝗虫发生的关系，
应指出的是，这些生境因子对蝗虫发生的影响不是
孤立地起作用的，而是综合起作用的。利用多源遥
感数据可以迅速获取其他的观测手段所难以获得
的连续、实时的主要生境因子的定性或定量观测数
据，在此基础上利用 GIS 技术进行各种资料、数据
的空间分析，为全面揭示蝗虫不同发育阶段生境因

子及其与蝗虫发生关系机理、进行蝗虫的监测和预
测提供的先进的技术手段。 

2  遥感与 GIS 技术在蝗虫不同生育周期中
的应用 

由于蝗虫一生中的存在形式不同，不同阶段受
到的不同生境因子的影响程度也不同，因此在不同
的发育阶段，遥感与 GIS 技术的研究重点也不同，
下面围绕虫卵发育与孵化阶段、蝗蝻发育阶段和成
虫阶段 3 个不同的生育阶段展开阐述。 
2.1  虫卵发育与孵化阶段 

在蝗虫的一个世代中，卵期是唯一静止的虫
态，蝗卵被产入土中，自身无躲避不良环境的能力，
因此与环境因素的关系也更为密切。在该期间，蝗
卵的发育主要受到土壤条件——尤其是土壤水分、
温度、盐分、PH 值、颗粒度等的影响。昆虫学家
已经在研究蝗卵发育与土壤条件的关系方面做了
大量的工作，并且得到了许多有价值的规律[28-33]。
但这些研究主要是基于实验室或少量野外观测数
据进行的，对于植保人员和蝗虫防治人员来说，更
重要的是如何快速确定哪些区域的土壤条件更适
合蝗卵的生存和发育。 

因此，在以上研究的基础上，有的学者利用
GIS 和遥感技术，分析蝗卵的空间分布规律及与土
壤参数的关系。季荣等[34-37]对河北省黄骅市的南大
港蝗区连续两年实地调查的基础上，利用 GIS 和地
统计学理论系统研究了卵块空间分布格局、影响卵
块空间分布格局的土壤空间异质性、飞蝗产卵选择
的适应性及产卵场所选择的预测模型。刘振波等[38]

以位于河北省黄骅市境内的 3 个重点蝗区——黄
灶、杨官庄和藤南大洼为监测样区，利用高时间分
辨率 MODIS 遥感影像数据，分别提取 2002 年(东
亚飞蝗大发生年)秋蝗产卵期到夏蝗孵化期间的土
壤湿度信息以及2004年(东亚飞蝗轻为害年)相同时
段的土壤湿度信息，发现蝗灾大爆发年份的土壤湿
度明显低于轻发生年份，在秋蝗的产卵期(9—10 月)

和夏蝗的孵化期(3—5 月)差异尤为明显。这些研究
不仅对快速定位蝗虫孳生地、实时掌握蝗卵发育进
程、及时进行早期点、片防治很重要，而且还可通
过遥感技术预测飞蝗适宜的产卵场所，进而实现蝗
灾早期预警。 

除了土壤的理化性质外，土地利用方式对蝗卵
的孵化也有着重要的影响，如翻耕地中土壤的存活
率显著降低。田方文等探讨了耕翻土壤对虫卵孵化
的影响，指出经过耕翻耙磨土壤后，东亚飞蝗蝗卵
能够正常出土的仅占 6.1%[39]。美国洛基山脉飞蝗
的灭绝也是由于美国西西部大开发中，土地利用方
式的改变造成的。因此通过遥感技术对土地利用方
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式的调查，我们也有可能从对蝗虫生境的适宜性进
行评价，如倪绍祥等在青海湖地区进行了草地蝗虫
生境的遥感分类与评价[3]。 

2.2  蝗蝻发育阶段（若虫期） 
蝗卵通过孵化、出土而成为蝗蝻，也称“若虫”。

蝗蝻发育阶段的一个显著特点是发生周期性蜕皮。
昆虫学家称蝗蝻每蜕皮一次为一“龄”，从蝗蝻开始
孵化到第一次蜕皮称为第一龄，依此类推。蝗蝻完
成最后一次蜕皮后就羽化成为成虫。就刚孵化出土
的蝗蝻而言，它们的活动能力较弱，不善跳跃，更
无迁飞能力，对周围环境基本处于被动适应状态，
此时环境因子主要包括两个方面：一是作为其食物
来源的植被，由于蝗蝻活动能力较弱，因此仅在孵
化地附近取食；二是影响其生存环境的气温、降水、
地形、水文、植被密度等生境因子的影响。在此阶
段，由于蝗蝻对植被造成的破坏不大，通过卫星数
据直接监测蝗蝻的滋生地的可能性较小，而气温、
降水、地形、水文、植被密度等因子主要影响此时
蝗蝻的发育速率，决定其发生期。因此，在此阶段
的遥感应用主要是预测蝗虫的发生期，但迄今多是
利用当地的气象资料进行预测，利用遥感和 GIS 技
术预测蝗虫发生期的研究仍然较少。 

随着蝗蝻的逐渐发育，其活动能力也逐渐增
强，受到环境的制约也越来越弱，对植被的破坏能
力也逐渐增强，因此蝗蝻发展后期是蝗虫防治的关
键时期（如东亚飞蝗的防治一般在三龄盛期前后进
行）。此时，从遥感影像上已能体现出光谱的差异，
许多学者针对此时蝗虫发生的监测做了大量的工
作。早期的研究，多是利用遥感图像定性地划分出
几种较粗略的蝗虫生境类型，如蒋建军、Voss、
Tratalos、Sivanpillai 等[40-44]分别利用 TM、AVHRR、
MODIS 等遥感数据进行了草地蝗虫、沙漠蝗等蝗
虫生境的分类研究，进而评价各种生境类型中蝗虫
潜在发生的可能性及其程度。也有一些研究是针对
蝗虫发生与气候、地形等因子的相关关系研究，这
些研究试图找到影响蝗虫发生的显著因子[45-46]。 

在定量研究方面，马建文等[47]利用 TM 图像数
据，通过植被指数的方法确定探测蝗灾的光谱特征
域，并找出在遥感图像上对应的位置，从而提出监
测和预测蝗灾的遥感方法。韩秀珍等[48]以遥感反演
的温度和水分为例来讨论蝗灾前后生境的变化状
况，依靠遥感等高新技术实现飞蝗灾害监测的信息
化。吴彤等[49]分析 RDVI 与飞蝗发生面积的关系，
发现两者呈负线性相关，即随着 RDVI 减小，飞蝗
的发生面积呈线性增大。吴彤、卢辉等[50-51]分别以
东亚飞蝗和亚洲小车蝗为研究对象，利用地面高光
谱数据，分析和比较了正常生长芦苇和受蝗虫危害

植被的冠层反射光谱和高光谱特征参数的差异，并
提出了监测蝗虫危害程度的虫害光谱指数(DSI)方
法。陈健等[52]利用 TM 数据反演得到两个不同时相
的芦苇叶面积指数，通过比较芦苇叶面积指数的前
后变化，间接的进行蝗蝻滋生地的监测。 

因此，在蝗蝻发育初期，我们可以结合地面
调查的数据，利用遥感数据进行蝗虫发育期的预
测；然后通过三龄盛期前后的高空间分辨率遥感
影像，通过遥感图像的光谱特征和植被指数、叶
面积指数等确定蝗蝻滋生的地区，为蝗虫的治理
工作提供依据。 

2.3  成虫阶段 
蝗蝻经最后一次蜕皮后成虫，成虫后若蝗虫密

度较大，则容易聚集，针对飞蝗，则容易聚集并迁
飞，因此危害程度大，危害范围广，许多植物保护
部门都是在飞蝗成虫前进行防治。但飞蝗一旦迁
飞，则需要迅速确定蝗虫迁飞路径和危害范围。此
时可利用中低空间分辨率遥感数据进行监测。 

季荣等[53]以国家一类蝗区河北省南大港为实
验区，以 2002 年东亚飞蝗(夏蝗) 大发生为背景， 

测定了不同受害程度芦苇的光谱曲线，  并用
MODIS 遥感数据分析蝗灾危害范围和程度。结果
显示，NDVI 小于 0.215 6 和 0.238 9 分别为严重受
灾区和中等受灾区，其发生面积依次为 168.74 hm2 

和 337.48 hm2，判对率分别为 72.97 %和 68.35 %。
MODIS 遥感监测蝗灾发生面积(中等受灾及严重
受灾) 占实际发生面积的 82.76 %。 

蝗虫成虫约 1~2 周后开始产卵，蝗虫产卵于土
壤中，并对环境有一定的选择能力[54]。已有研究报
道飞蝗产卵场所的选择与环境有密切关系，如东亚
飞蝗产卵多选择在植被稀疏(覆盖度通常<50% )的
向阳坡，且有最适宜的土壤含水量(砂土10% ~12%，
壤土 15% ~18%，粘土 18% ~20% )和含盐量范围
(0.2% ~1.2% )[7]。因此在该阶段，若能够利用遥感
数据定量获取植被盖度、土壤水分、土壤含盐量等
参数，并利用数字高程模型获取当地的坡度与坡向
等参数，可为确定蝗虫的产卵场所提供先进的技术
手段。 

综上所述，对蝗虫不同生育阶段的遥感监测需
采用不同的参数和技术。在虫卵越冬与孵化期，结
合区域气候中长期预报、大尺度遥感数据、地面调
查和当地蝗虫的生长、发育特性，对蝗虫可能的发
生期、发生量进行预测。在预测的蝗虫发生期( 从
蝗卵孵化开始) ，利用中分辨率影像对蝗虫的历史
高发区以及潜在发生区进行土壤水分、温度等的重
点监测。在蝗蝻发育阶段，利用中、高分辨率遥感
数据对发生区植被进行实时监测，根据植被受害情
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况与蝗虫的习性判断蝗虫危害的进程和态势。在蝗
虫成灾以后，根据植被受害情况，对损失及时地做
出评估，并利用气象卫星数据和资源卫星数据，判
断蝗虫的可能迁飞路径与产卵地等。 

3  未来的发展趋势 
总之，利用遥感与 GIS 技术进行蝗虫及其生境

的监测已取得了一些成功的经验，但仍然存在着很
多问题。今后的研究应主要集中于以下几个方面。 

1) 继续加强从生物学、生态学角度对生境因子
与蝗虫关系的研究。为了充分发挥遥感和 GIS 技术
在蝗虫监测中的作用，关键是要摸清生境因子与当
地蝗虫种群的发生、繁育之间关系的机理。只有在
摸清这种机理后，才能进一步选择适当类型和时段
的遥感数据源，有针对性地进行生境因子信息提取
与分析，达到蝗虫监测与预测的预期目标。 

2) 提高蝗虫生境因子的遥感反演精度。以后的
研究中，应提高土壤水分、地表温度、植被盖度、
生物量及净初级生产力等生物物理参数反演的精
度，以充分利用遥感领域的新技术和新方法获取有
关生境因子的定量信息，以对蝗虫生境类型及其参
数与蝗虫种群结构和数量的关系进行深入研究。 

3）注重蝗虫监测与预测专家系统的研制。未
来的研究应注重高度集成蝗虫生境数据、历史蝗灾
记录及其它有关数据，综合考虑自然环境因子、天
敌、人类活动等各种因素，充分利用多源遥感数据，
将 GIS 作为蝗虫防治决策支持系统的组成部分，
建立基于网络的智能化蝗虫生境监测和预警专家
系统。 
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Progress in application of remote sensing and GIS to the study of locust habitats 
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Abstract: Locust habitats are the living environment on which locusts depend. The base and premise for locust monitoring and 

prediction at a large scale is to retrieve the habitats factors using remote sensing techniques, and then to research and clarify the 

mechanism of locust habitats impact on locust spawning, incubation, adult, move fly using GIS techniques. The paper analysis the 

impact mechanism of each habitats factor to locust occurrence, and concludes that the research is not comprehensive if only single 

factor was considered, because the impact induced by different habitats is not isolate for locust disaster. Remote sensing and GIS 

techniques play an irreplaceable role in acquiring and analysis habitats factors data. Through the analysis of application and progress  

by remote sensing and GIS in the different developmental stages of the locust (the developmental stage of the locust eggs, hoppers 

stage and adult stage), the paper concluded that people should use different parameters and technology at different growth stages in 

order to achieve better results. Finally, a number of suggestions were made for remote sensing and GIS application in locust habitats 

monitoring in the future researches. 
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