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摘要：科学评估重要生态功能区的生态服务是管理者制定相关政策的基础，对促进重要生态功能区维护区域生态安全、支撑

经济社会可持续发展具有重要意义。依据生态服务的空间转移特性，探索提出了重要生态功能区典型生态服务的概念与内涵，

并在此基础上综合运用频度分析法、专家咨询法和层次分析法，构建了重要生态功能区水源涵养、土壤保持、防风固沙、生

物多样性保护和洪水调蓄等典型生态服务的评估指标体系。结果表明：在指标体系中，影响水源涵养服务的主要是土壤质地

和降水量；影响土壤保持服务的主要是植被覆盖度和丰富度指数；影响防风固沙服务的主要是植被覆盖度和大风时速；影响

生物多样性服务的主要是植被景观多样性指数；影响洪水调蓄服务的主要是湿地容积和降水量。土壤、植被、地形和气候等

生态因子是重要生态功能区典型生态服务产生与发挥的重要基础。 
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生态系统服务是人们从生态系统中获得的收
益[1-3]。近 30 年来，生态系统服务评估的方法与实
践应用研究取得了一系列成果[4]，国内外学者在全
球或区域生态系统[5-9]、流域生态系统[10-12]、草地生
态系统[13-14]、森林生态系统[15-17]、农田生态系统[18-19]

和自然保护区[20]等不同类型和不同尺度生态系统
服务评估方面做了大量的工作。 

但所开展的研究多数是普查性的，即对一个区
域内的生态系统服务进行概述式研究[21]，且大部分
只是利用 Costanza 等[1]的成果将目标区域作为均一
整体来进行估算，评估所得的结果往往引起较大争
议。这主要是由于生态系统结构的空间异质性是普
遍存在的，生态系统结构的空间异质性会导致功能
或生态学特性上的空间异质性，进而会使生态系统
服务出现空间异质性，而现有的研究在具体计算
时，因实验基础和数据积累不足没有能够考虑这一
情况。因此，生态系统服务评估研究目前仍属于探
讨、摸索阶段，在基础理论、评估方法与技术手段
上需要加快整合推进[4]。 

精确定性、定量和定位研究，对提高生态系统
服务评价结果的可信性具有积极作用，是生态系统
服务深入研究的重要方向之一[21]。构建生态系统服
务评估指标体系，是开展生态系统服务精确定性、
定量和定位研究的基础。现有的生态系统服务评估
研究中所用的指标，基本停留在 Costanza[1]提出的
水源涵养、保育土壤、固碳吐氧等功能层面，尚没
有形成一套针对水源涵养等单项生态服务的评估

指标体系。 
重要生态功能区是指在保持流域、区域生态平

衡、防止和减轻自然灾害，确保国家和地区生态安
全方面具有重要作用的区域。改革开放以来，随着
经济的快速发展，不合理资源开发和自然资本的过
度利用，致使我国重要生态功能区生态破坏严重，
部分区域生态功能整体退化甚至丧失，严重威胁国
家和区域的生态安全[22]。这一现象引起了党和国家
的高度关注。《中华人民共和国国民经济和社会发
展第十一个五年规划纲要》将重要生态功能区的建
设作为推进构建资源节约型、环境友好型社会的重
要任务之一，党中央十七届五中全会提出要在“十
二五”期间继续加强重要生态功能区的保护与管
理。这与国际上为了应对日益严重生态环境危机而
提出的“生态系统”管理的思想相一致，其目的也就
是要进一步强化对区域、流域生态系统结构与功能
的保护[23]。 

重要生态功能区的概念提出不久，关于其生态
服务的研究的文章尚不多见。因此，开展重要生态
功能区生态服务的探索研究，对于丰富重要生态功
能区的理论体系，支撑重要生态功能区的管理决策
具有重要意义。 

本文在就重要生态功能区典型生态服务的概
念与内涵进行探索，并在此基础上构建重要生态功
能区典型生态服务的评估指标体系，以期为重要生
态功能区典型生态服务的精确定量、定位研究及其
保护与管理工作提供一定的理论参考。 
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1  重要生态功能区典型生态服务及其内涵 
1.1  生态系统服务 

在 Ehrlich 等首次提出生态系统服务的概念后，
生态学文献中出现了不少关于生态系统服务的定
义，其中 Costanza[1]和联合国千年生态系统评估[7]

的观点，即认为生态系统服务是人们从生态系统获
得的收益，已被国内学者普遍接受[2]。生态系统服
务的分类有功能分类、组织分类和描述分类等，目
前由千年生态系统评估从功能角度提出分类较有
影响，它将生态系统服务分为了供给、调节、文化
和支持服务 4 大类。这一分类对于各类生态系统具
有普遍的适用性，同时人们也认识到：由于生态系
统内部各种复杂的关系与化学反应的总和是生态
系统服务的基础，所以生态系统服务具有复杂性和
多样性，有许多生态系统服务价值还没有被认识到
或揭示出来[24]。 
1.2  重要生态功能区的典型生态服务 

1.2.1  典型生态服务的概念 

生态系统服务具有多重性。比如，森林生态系
统有调节气候、涵养水源、保持水土、防风固沙、
净化空气、美化环境等服务；湿地生态系统有涵养
水源、调节径流、防洪抗旱、降解污染物、生物多
样性保护等服务。这些服务相互作用、相互影响，
同时，从不同的空间尺度上分析，生态系统服务的
重要性也会有较明显的差异，因此如何对生态系统
服务及其价值给出科学的评估，需要今后深入研
究。重要生态功能区与普通区域的生态系统一样，
其生态服务及价值仍需要人们去不断探索和挖掘，
但具有明显的空间转移特征应该是它的重要属性
之一。即重要生态功能区生态系统所产生的服务及
其价值可以通过水、空气等流通介质流动到区域外
其它地方，并在具备适当外部条件时对这些地方的
经济社会发展产生效用。现实中，决策和管理者对
重要生态功能区与普通区域生态服务的关注点也
有所不同，除了重视其内部生态系统服务外，更加
注重它对周边其它区域提供的服务。基于此，我们
把具有明显空间转移现实性与可能性，在保障自身
区域生态服务的基础上，对于维护周边区域生态安
全，促进周边区域社会经济持续发展方面具有典型
作用的生态服务称为重要生态功能区的典型生态
服务。其主要类型包括水源涵养、土壤保持、防风
固沙、生物多样性保护和洪水调蓄等。 
1.2.2  典型生态服务的空间转移 

重要生态功能区主要典型生态服务空间转移
的具体内涵阐述如下： 

(1)水源涵养服务空间转移：处于上游的水源涵
养重要生态功能区的典型生态服务，主要指我国重

要河流上游和重要水源补给区中植被与土壤所涵
养的水分，通过河流水系等输水通道转移到中下游
地区并在那里产生生态服务。 

(2)土壤保持服务空间转移：植被发育良好的重
要生态功能区，由于植被和枯落物的保护，减少雨
水对土壤的侵蚀，其生态系统的土壤保持服务可以
体现在下游区域，即避免下游区域因上游土壤流失
传输而导致湖泊、河流和水库的泥沙淤积。 

(3)防风固沙服务空间转移：风沙防护区的典型
生态服务类型，是指在风沙源区，由于重要生态功
能区植被的作用减少大风对本区土壤表层颗粒吹
扬，这一生态服务可以体现为减缓或避免下风向区
域沙尘灾害的发生。 

(4)生物多样性保护服务空间转移。生物多样性
是人类赖以生存的物质基础，不合理的人类活动是
造成生物多样性减少的根本原因[25]。在生物多样性
丰富的重要生态功能区，由于人为保护生物多样性
所产生的生态服务，可以通过流动介质转移到区域
外其它地方并在那里表现出来。 

(5)洪水调蓄服务空间转移：重要生态功能区中
森林、湿地等生态系统所产生的调节洪峰、储蓄洪
水等生态服务，可以体现在减少或避免该区域外其
它地方的洪灾损失。 
2  指标体系构建方法 
2.1  指标体系建立原则 

指标体系的建立原则的确定，是保证指标体系
构建客观性、公正性和可操作性的前提。本文在参
考有关指标建立研究成果[26-27]的基础上，依据重要
生态功能区的特性，对已有的研究成果做了适当的
整理、归纳后，形成 3 项原则：(1)实用性原则。评
价指标体系要明确、简洁、方便、有效，具有实际
价值和推广价值。(2)系统性原则。评价指标能反映
重要生态功能区生态系统的完整性，并体现重要生
态功能区的主要特征和状况。(3)独立性原则。指标
具有综合性和代表性，主要指标与辅助指标相结
合，尽可能避免信息重叠太多。 
2.2  指标体系筛选 

建立科学、合理的指标体系，关系到评估结果
的可信性。目前筛选指标的方法主要有频度分析
法、专家咨询法和层次分析法[26]等。由于重要生态
功能区生态服务的研究刚刚起步，单独采用某一种
方法，都存在较大的局限性。为了更好地反映重要
生态功能区生态服务，本研究综合运用上述 3 种方
法。首先采用频度分析法从有关文献中，筛选那些
使用频度较高的指标，然后就指标重要性征询有关
专家意见，经 3 次调整-返回-调整后得到重要生态
功能区每类典型生态服务的指标体系框架。在此基
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础上，采用层次分析法，首先对每一类典型生态服
务建立递阶层次结构模型，即把典型生态服务作为
目标层，并进一步分解为准则层和指标层，同一层
次的要素对下一层次的要素起支配作用，同时它受
上一级元素的支配；然后采取普遍认可的 1~9 评判
标度，通过 25 位相关专家的咨询，自上而下对各
层次因素进行两两重要程度判断比较，得出层次结
构模型各层次的判断矩阵；根据判断矩阵，运用
excel 软件，采取和积法进行层次单排序计算[28]，
利用层次单排序计算结果得出层次总排序，并最终
求得评估指标各自的权重及排序。 
3  结果与分析 
3.1  水源涵养服务指标体系 

水源涵养是重要生态功能区典型生态服务之
一。重要生态功能区生态系统，通过植被、土壤和
气候等生态因子的共同作用，可以截留降水、抑制
蒸发、缓和地表径流、增加土壤下渗，涵养水分，
从而为区域本身及下游其它地区的经济社会发展
提供服务。从水源涵养服务评估指标体系及权重来
看(表 1)，土壤因子对重要生态功能区水源涵养服务
的发挥影响最大，这主要是由于生态系统中土壤是
水源涵养的主要物理空间。气候条件是生态系统水
源涵养服务能够实现的必要条件，因此重要性仅次
于土壤因子。由各指标权重排序可知，各指标对水
源涵养服务的贡献依次为：土壤质地>降水量>非毛
管孔隙度>物种多样性>坡长>土壤根系层深度>植
被截留率>蒸发量>枯落物存量>枯落物饱和持水量
>坡度。 

3.2  土壤保持服务指标体系 

重要生态功能区的土壤保持这一典型生态服务
在黄土高原等水土保持区显得尤为重要，在这类区
域，植被是重要生态功能区土壤的保护层，一方面

可以通过截留、阻挡降水，削弱降水动能，减轻对
土壤的冲击；另一方面，其根系可以对土壤起到很
好的稳固作用。在这类重要生态功能区的土壤保持
服务评估指标准则层中，植被状况所占权重最大(表
2)，其次是气候条件，二者权重之和在所有影响因
子中所占比例达 82%以上，说明植被状况的好坏和
气候条件对生态系统土壤保持服务的发挥意义较
大。各评估指标组合权重排名中，前 3 位的分别是
植被覆盖度、丰富度指数和降水强度；表土渗吸速
度、土壤侵蚀模、坡长数位于后 3 位，对重要生态
功能区生态系统土壤保持服务的作用依次排列。 

3.3  防风固沙服务指标体系 

植被作为重要生态功能区一种重要的自然资
源，具有明显的防风固沙功能。它可以通过根系固
定表层土壤，改善土壤结构，减少土壤裸露的面积，
提高土壤抗风蚀的能力；同时，还可以通过阻截等
方式降低风速，从而削弱大风携带沙子的能力，减
少风沙危害。有研究表明植被覆盖度与土壤风蚀量
为负相关关系[29]，植被覆盖程度越差，表层土壤为
强风提供沙尘的可能性与危险性就越高。由表 3 可
知，在防风固沙服务评估指标体系准则层中，植被
状况所占权重比例最大，是影响重要生态功能区防
风固沙服务的主要因子，其次是气候、土壤和地形
因子。从评估指标层组合权重排名来看，大风时数
的权重仅次于植被覆盖度，这主要是由于大风是土
壤风蚀的起因和外在动力，持续时间越长，对土壤
造成的侵蚀越强，对沙尘的搬运距离也越远。 
3.4  生物多样性保护服务指标体系 

生物多样性评价指标主要涉及的多是与物种、
景观相关的测度[30]。由于丰富度和均匀度是物种多
样性最基本的特征指标，同时生物多样性的丧失是
生物对外部事件的因果反应，因而生物多样性保护

表 1  水源涵养服务评估指标体系及权重 

Table 1  Weight of indicators in the Index system of  
water holding services 

目标层 准则层 指标层 
指标层

组合权重

总排

序

物种多样性(0.577 9) 0.097 1 4 

植被截留率(0.243 5) 0.040 9 7 

枯落物存量(0.121 9) 0.020 5 9 

植被状况

(0.168 1) 

枯落物饱和 
持水量(0.056 7) 

0.009 5 10

土壤质地(0.671 1) 0.329 2 1 

非毛细管孔隙度(0.243 5) 0.119 4 3 

土壤因子

(0.490 5) 

土壤根系层深度(0.085 4) 0.041 9 6 

降水量（0.875 0） 0.252 4 2 气候条件

(0.288 5) 蒸发量（0.125 0） 0.036 1 8 

坡长（0.833 3） 0.044 1 5 

水 
源 
涵 
养 
服 
务 

地形因子

(0.052 9) 坡度（0.166 7） 0.008 8 11

 

表 2  土壤保持服务评估指标体系及权重 

Table 2  Weight of indicators in the index system of  
soil conservation services 

目标层 准则层 指标层 
指标层

组合权重
总排序

植被覆盖度(0.600 0) 0.346 7 1 植被状况(0.577 9)

丰富度指数(0.400 0) 0.231 2 2 

>0.25 mm 水稳性 
团聚体含量(0.414) 

0.035 4 7 

表土渗吸速度(0.313) 0.026 7 8 

土壤性质(0.085 4)

土壤侵蚀模数(0.273) 0.023 3 9 

降水强度(0.434 8) 0.105 9 3 

降水量(0.358 1) 0.087 2 4 

气候条件(0.243 5)

径流模数(0.207 1) 0.050 4 6 

坡度(0.833 3) 0.077 7 5 

土 
壤 
保 
持 
服 
务 

地形因子(0.093 2)

坡长(0.166 7) 0.015 5 10 
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服务的评价指标体系应该是综合性、多指标的。在
分析前人[30-31]研究成果的基础上，运用专家咨询和
层次分析法，得到生物多样性保护服务指标体系(表
4)。从指标权重排名来看，5 项指标对生物多样性
保护服务的影响顺序为：植被景观多样性指数>生
态系统类型多样性指数>国家保护植物多样性指数
>国家保护动物多样性指数>外来物种入侵度。其
中，植被景观多样性指数在指标层中所占权重最
大，这主要是由于植被是自然生态系统的重要组成
部分，同时也是敏感性要素，在较大的时空尺度上
表现出的景观多样性构成了其他层次生物多样性
的背景，并制约着这些层次生物多样性的时空格局
及其变化过程[32]。 

3.5  洪水调蓄服务指标体系 

洪水调蓄服务的实现与重要生态功能区植被、
土壤、气候和地形等因素密切相关。洪水调蓄服务
准则层指标中地形地貌和气候条件的权重较高，其
次是植被状况(表 5)。洪水调蓄能力主要与湿地的容
积有关，容积越大，能力越强。在湿地容积确定的
情况下，降水量和承雨面积越大，洪水调蓄服务表
现和发挥的可能性越大。同时，植被可起到缓滞水
流和保护地面的作用，可以在一定的范围内减少洪

水总量和洪水流速，消减洪峰流量，在生态系统提
供洪水调蓄服务的过程中，也具有重要作用。从指
标权重排名来看，6 项指标对洪水调蓄服务的影响
顺序为：湿地容积>降水量>承雨面积>植被覆盖度>
土壤质地>植被截留率。 
4  结论 

(1)重要生态功能区水源涵养服务评估的指标
体系共有 11 项指标构成，按照指标权重由大到小
依次为土壤质地、降水量、非毛管孔隙度、物种多
样性、坡长、根系层深度、植被截留率、蒸发量、
枯落物存量、枯落物饱和持水量、坡度。 

(2)植被覆盖度、丰富度指数、>0.25 mm 水稳
性团聚体含量、表土渗吸速度、土壤侵蚀模数、降
水强度、降水量、径流模数、坡度和坡长等 10 项
指标构成重要生态功能区土壤保持服务评估的指
标体系，其中植被覆盖度、丰富度指数和降水强度
的权重较大，三者之和占到了指标层组合权重的
68.4%。 

(3)重要生态功能区防风固沙服务的指标体系
由 7 项指标构成，指标层组合权重顺序为：植被覆
盖度>大风时数>土壤质地>地表粗糙度>风速>土壤
紧实度>土壤含水量。 

(4)重要生态功能区生物多样性保护服务的指
标体系由景观和生态系统、物种多样性和外来物种
干扰 3 个层次的 5 项指标组成，指标权重最大的是
植被景观多样性指数，其次是生态系统类型多样性
指数，国家保护植物多样性指数和国家保护动物多
样性指数的权重处于第 3 和第 4 位，外来物种入侵
度的权重最小。 

(5)植被覆盖度、植被截留率、土壤质地、降水
量、湿地容积和承雨面积 6 项指标共同构成了重要
生态功能区洪水调蓄服务的指标体系，其中湿地容
积和降水量 2 项指标的组合权重占比达 67.8%，是
影响洪水调蓄服务的主要指标。 
5  讨论 

(1)国内外学者已经开展了近 30 年的生态系统

表 3  防风固沙服务指标体系及权重 

Table 3  Weight of indicators in the index system for sand-fixing services 

目标层 准则层 指标层 
指标层

组合权重
总排序

植被状况(0.627 6) 植被覆盖度(1.000 0) 0.627 6 1 

土壤质地(0.633 3) 0.070 7 3 

土壤含水量(0.106 2) 0.011 9 7 

土壤性质(0.111 7) 

土壤紧实度(0.260 5) 0.029 1 6 

风速(0.166 7) 0.034 4 5 气候条件(0.206 6) 

大风时数(0.833 3) 0.172 2 2 

防 
风 
固 
沙 
服 
务 

地形因子(0.054 1) 地表粗糙度(1.000 0) 0.054 1 4 

 

表 4  生物多样性保护服务指标体系及权重 

Table 4  Weight of indicators in the index system of  
 biodiversity conservation services 

目标层 准则层 指标层 
指标层

组合权重
总排序

植被景观多样性 
指数(0.548 7) 

0.286 4 1 景观层次和生态系

统层次的多样性

(0.522) 生态系统类型多样性

指数(0.451 3) 
0.235 6 2 

国家保护动物多样性

指数(0.470 2) 
0.177 7 4 物种多样性(0.378) 

国家保护植物多样性

指数(0.529 8) 
0.200 3 3 

生 
物 
多 
样 
性 
保 
护 

外来物种干扰度 
(0.100 0) 

外来物种入侵度

(1.000 0) 
0.100 0 5 

 

表 5  洪水调蓄服务指标体系及权重 

Table 5  Weight of indicators in the index system of  
         floodwater adjustment and storage services 

目标层 准则层 指标层 
指标层

组合权重
总排序

植被覆盖度(0.833 3) 0.106 9 4 植被状况(0.128 3)

植被截留率(0.166 7) 0.021 4 6 

土壤因子(0.035 8) 土壤质地(1.000 0) 0.035 8 5 

气候条件(0.266 1) 降水量(1.000 0) 0.266 1 2 

湿地容积(0.723 2) 0.412 1 1 

洪 
水 
调 
蓄 
服 
务 地形地貌(0.569 8)

承雨面积(0.276 8) 0.157 7 3 
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服务评估研究。但由于存在物理量、价值量评估的
不确定性、生态系统服务的复杂性和多样性等研究
局限，绝大多数研究都难以得出让学术界和管理者
普遍接受的结果[24]。随着人们对生态系统服务认
识的不断深入，以管理需求为目标，开展精确地定
性、定量和定位研究，深入认识生态系统，了解“系
统结构-系统功能-系统服务”关系，揭示生态服务
的生态学机制，是生态系统服务深入研究的必然趋
势[21,33]。本文以管理和决策者关注的重要生态功能
区生态服务通过空间转移对区外其它地方产生的
服务为线索，探索提出了重要生态功能区典型生态
服务的概念。由于受研究基础和认识局限的影响，
这一初步概念的内涵与外延需在今后的研究中不
断完善。 

(2)建立重要生态功能区生态服务评估指标体
系，是深入开展生态服务精确定量和定位研究，科
学评估生态服务，为决策者提供有效信息的基础。
本研究在频度分析和专家咨询的基础上，尝试应用
层次分析法(AHP)构建了重要生态功能区水源涵
养、土壤保持、防风固沙、生物多样性保护和洪水
调蓄等典型生态服务的评估指标体系。由于层次分
析法是把人的思维过程层次化、数量化，并用数学
方法为分析、决策提供定量依据，事实上是一种定
性与定量相结合的方法，尽管在指标体系构建的研
究中被广泛采用，但存在主观性较强的问题，所以
本研究构建的重要生态功能区典型生态服务指标
体系的客观性、科学性仍需进一步研究提高。 

(3)事实上，评价指标的筛选，是一项复杂的系
统工程，要求评估者对指标系统有充分的认识及多
方面的知识积累[26]。目前，生态系统服务评估还没
有一套完备的理论和体系，对于重要生态功能区生
态服务开展研究的报道也很少，可供参考的信息相
对较少。本研究是一项探索性的工作，仅仅从理论
的层面展开，缺乏长期、深入的实地研究，构建的
指标体系不一定适合所有的重要生态功能区。要想
形成一套完全适合我国重要生态功能区实际情况
的指标体系，用以精确评估生态服务，真正为管理
者提供决策依据，还需要不断探索研究，并经过理
论与实践的多次结合，反复验证、修正。尽管如此，
这样初步的一个指标体系还是可以促进生态服务
的深入研究，为重要生态功能区的研究、保护和管
理提供一定的参考。 

(4)生态系统服务评估研究是一个多学科综合
研究领域，也是个世界性难题，加强与经济、社会
学科在评估工作中的交流与合作是深化生态服务
评估研究的努力方向之一[3-4]。本文限于研究基础与
资料的局限性，建立的指标体系只是针对重要生态

功能区自然生态系统，没有从自然-经济-社会复合
生态系统的角度考虑。而实际上，重要生态功能区
生态服务的实现，与该区经济社会发展状况也密切
相关，取决于当地的自然地理条件、社会经济状况
以及宗教信仰等多种因素[24]。同时，生态系统服务
通过空间转移，除了给周边地区提供直接的自然生
态服务(如水资源)外，可以很好的促进生态服务转
移区域的经济社会持续发展，并由此带来更为广泛
而深刻的服务，如防风固沙服务可以使下风向地区
因沙尘入侵的减少，大幅减少群众呼吸道等疾病，
避免损失农业生产，减轻交通影响，维持良好的空
气质量，提升经济社会发展的竞争力等等。如何综
合考虑自然、经济和社会各方因素，全面评估重要
生态功能区的典型生态服务，是下一步指标体系深
入探讨应该关注的问题。 

(5)生态系统服务管理对人类生存至关重要[34]，
加强重要生态功能区生态系统服务的管理、保育和
恢复是保障区域生态安全和可持续发展的重要内
容。生态系统服务评估，是生态系统服务管理的基
础。几乎所有的科学家都认为，生态系统服务评估
的最终目的是为决策者提供政策制定的依据，促进
生态系统服务的可持续发挥[24]。但由于生态系统通
过十分复杂自然过程和人类活动共同作用为人类
生存和发展提供生态服务，同时人类活动对生态系
统服务的生产和供给也有重要影响[35]，而对于这样
复杂的生态系统服务缺乏深入的生态学机制研究，
所以几十年来，生态系统服务价值评估研究的成果
能够为决策提供依据的生态学信息仍然非常少[33]。
重要生态功能区典型生态服务评估指标体系的研
究还有很长的路要走，需要以生态系统服务管理需
求为目标，深入探讨相关的生态学机制。 
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Typical ecosystem services and evaluation indicator system of  
significant eco-function areas 

 

HAN Yongwei1,2, GAO Xinting1, GAO Jixi1, XU Yongmin3, LIU Chengcheng1,2 
1. Chinese Research Academy of Environmental Sciences, Beijing 100012, China; 

2. National Environment Protection Library of Regional Ecosystem Structure and Services Evaluation, Beijing 100012, China;  

3. Inner Mongolia environment monitoring station, Hohhot 010000, China 

 
Abstract: Ecosystem services of significant eco-function areas play more and more important role in protecting national and regional 

ecological security, developing regional economy and society. Evaluating the ecosystem service of significant eco-function areas is 

the base for decision-makers to design relevant protecting policies.   

In order to enhance the protection and management level of significant eco-function areas, this paper advances a set of 

evaluation indicator system for typical ecosystem services of significant eco-function areas. The concept and connotation of typical 

ecosystem services of significant eco-function areas is put forward and the evaluation indicator system is set up using Frequency 

Analysis, Expert Advice Method and Analytical Hierarchy together based on the spatial transfer characteristics of ecosystem services. 

The study indicated that water holding, soil conservation, sand-fixing, biodiversity conservation and floodwater adjustment and 

storage are the main five typical ecosystem services of significant eco-function areas. Vegetation, soil, topography and climate are the 

major natural factors, which play together to help producing ecosystem services. In the indicator system, main factors affecting the 

water holding, soil conservation, sand-fixing, biodiversity conservation, floodwater adjustment and storage services are soil character 

and precipitation, vegetation coverage and species richness, vegetation coverage and gale hours, vegetation landscape diversity index, 

wetland cubage and rainfall respectively. There are some limitations in this research because of data and method restriction. So the 

more in-depth studies should be carried out in the future such as the ecosystem services mechanism, composing of the evaluation 

indicator system, and the consideration of social benefits of ecosystem services.  

Key words: significant eco-function areas; ecosystem services; evaluation; indicator system 
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