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摘要：嘉陵江为三峡库区最大支流，对库区水环境具有重要影响，2004 年夏进行了嘉陵江出口段藻类活动规律研究，2005
年春首次发现嘉陵江出口段小环藻（Cyclotella）暴发。2008 年春嘉陵江出口段小环藻暴发水样经中科院武汉水生所鉴定的
水华藻种为极小冠盘藻（Stephanodiscus minutulus），由于极小冠盘藻光学显微特征与小环藻暴发水样中主要小环藻光学显微
特征不一致，因此需要弄清春季嘉陵江出口段水华小环藻分类地位。为认知春季嘉陵江出口段水华小环藻种，2009 年春季
于嘉陵江出口段小环藻发生期间，采集水样，离心浓缩，酸化处理，经电子显微镜扫描得到主要小环藻的电子显微照片，通

过中国淡水藻志第四卷硅藻门中心纲相关小环藻特征分析比较，嘉陵江出口段春季水华小环藻种为星肋小环藻（Cyclotella 
asterocostata Grun.）。 
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嘉陵江为三峡库区最大支流，对库区水环境具
有重要影响。近几年，春季嘉陵江出口段藻类活动
频繁[1-5]，2005—2009 年每年春季均出现不同程度
的藻类暴发，硅藻为优势藻类，其中小环藻为水华
藻 种 ， 6 年 小 环 藻 最 大 密 度 变 化 分 别 为
128.00×104·L-1(2005 年)、88.86×104·L-1(2005 年)、
63.08×104·L-1(2006 年)、179.01×104·L-1(2007 年)、
43.40×104·L-1(2008 年)、50.80×104·L-1（2009 年)。
由于中科院武汉水生所鉴定的水华小环藻为极小
冠盘藻，其光学显微特征与小环藻暴发水样中主要
小环藻光学显微特征不一致，因此为弄清春季嘉陵
江出口段水华小环藻分类地位，于 2009 年开展了
水华小环藻种鉴定研究。 

2009年春季嘉陵江出口段小环藻发生期间，通
过采集水样，硅藻离心浓缩，酸化处理，电子显微
镜扫描，经中国淡水藻志第四卷硅藻门中心纲相关
小环藻特征分析比较，确定水华小环藻分类地位。 
1  材料与方法 
1.1  样点布置、采样时间 

样点布置：嘉陵江出口段水流方向设置磁器口
右岸、化龙桥右岸、朝天门四码头 3个采样点。 
采样时间：2009年 1—2月。 

1.2  水样采集及小环藻测定 

用 SWJ-73型采水器取采样点水面下 50 cm处
水样 1 000 mL，装瓶带回实验室，加入 15 mL 10%
鲁哥试剂固定，经 HETTICH-EBA 离心机(转速
4 000 r·min-1)离心 10 min，浓缩定容至 30 mL，取摇

匀浓缩水样 0.1 mL于血球计数板上，盖上盖玻片，
在MOTICBA 200数码显微镜下对小环藻拍照鉴定
计数[6]。 
2  水华藻种鉴定 
2.1  嘉陵江出口段水华藻种前期鉴定 

2005年春季，首次发现嘉陵江出口段藻类大量
繁殖，光学显微镜下初定水华藻种为梅尼小环藻
（Cyclotella meneghiniana）。为进一步确认水华小环
藻种，2008年春季小环藻暴发时，采集水样送中科
院武汉水生所，鉴定结果为硅藻门中心纲圆筛藻目
圆筛藻科圆筛藻属极小冠盘藻 (Stephanodiscus 
minutulus)(图 2)，特征为单细胞，圆盘状，壳面圆
形，具成束辐射状排列的网孔，壳面边缘处每束网
孔为 5列，向中部成为单列，在中央排成不规则的
纹区，网孔束间具有无纹区，每条辐射无纹区的末
端具一个刺[7-8]。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1  嘉陵江出口段采样点 
Fig.1  The sampling points in the exit area of Jialing River 
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2.1  嘉陵江出口段水华小环藻鉴定 

水样中水华藻类的光学显微特征，细胞壳体呈
现同心波曲，边缘区与中央区具排列整齐的辐射状
肋纹，这与极小冠盘藻的特征明显不同，而与小环
藻属特征相近，中科院武汉水生所鉴定的极小冠盘
藻可能为春季嘉陵江出口段水样中非水华藻种。因
此，水华藻种分类地位需要再作鉴定分析。 

2009年 2月中旬嘉陵江出口段藻类发生时，采
集水样处理藻类，具体方法如下： 
用胶头滴管吸取 5 mL浓缩藻液放于小玻璃试

管中，加入 5 mL浓硫酸，然后慢慢滴入 5 mL浓硝

酸，随即产生褐色气体，将试管在酒精灯上微微加
热直至标本变白，液体变成无色透明为止，等待标
本冷却后，将其沉淀，然后吸出上层清液，加入几
滴重铬酸钾饱和溶液，将标本沉淀后，吸出上层清
夜，用蒸馏水重复洗 4~5次，每次洗时必须使标本
沉淀，吸出上层清液，然后加入几滴 95%乙醇，置
于 15 mL塑料离心管中。 

酸化后的藻液经第三军医大学电子显微实验
室通过清洗、固定、干燥、粘托、镀膜、观察等，
再行电子扫描得到电子显微照片（图 3）。其特征为
细胞单生，壳体圆盘形，直径 20.0~33.5 µm，壳面

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2  电子显微镜极小冠盘藻正面观（5 000倍）与侧面观（5 000倍） 
Fig.2  Electron microscope photo of Stephanodiscus minutulus from front and side view(×5 000) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 3  1、2、3 电子显微镜下星肋小环藻（3 500、3 000、2 500倍）；4、光学显微镜下和酸化处理后的星肋小环藻（10×40倍） 
Fig.3  1, 2, 3 Electron microscope photo of Cyclotella asterocostata Grun from Jialing River (3 500×, 3 000×, 2 500×)； 

4, Light microscope photo of Cyclotella asterocostata Grun from Jialing River (10×40) 
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圆形，呈同心波曲，边缘区线纹辐射状排列，在 10 
µm内有 12~16条，近壳缘处具瘤突，在 10 µm内
有 4~6个，边缘区与中央区具排列整齐的辐射状肋
纹，在 10 µm内有 6~9条，其中心部分平滑或具散
生的点纹[8]，这些与中国淡水藻志第四卷硅藻门中
心纲圆筛藻目圆筛藻科小环藻属星肋小环藻
(Cyclotella asterocostata Grun.)特征一致[8]。 
3  结论 
通过鉴定认为，春季嘉陵江出口段水华小环藻

为硅藻门中心纲圆筛藻目圆筛藻科小环藻属星肋
小环藻(Cyclotella asterocostata Grun.)。 
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Identification of algal bloom species in spring in exit of Jialing River 
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Abstract: As the largest tributary of the Three Gorges reservoir area, Jialing River has a very important influence to the whole water 

environment.The study on the activities of algal in the exit area of Jialing River was taken in the summer in 2004, and the first out-

break of Cyclotella was found in the spring next year. The water bloom Cyclotella abstracted from the water sample in spring in 2008 

was identified as the Stephanodiscus minutulus.by Institute of Hydrobiology of Chinese Academy of Science. However, the optical 

microscopy characteristics of Stephanodiscus minutulus to the Cyclotella in the outbreak were different, so it is necessary to find out 

the Cyclotella’s status.Therefore, during the outbreak of the Cyclotella in 2009, the electronic microscopic pictures of the Cyclotella 

were taken through sampling, centrifugal inspissations and acidification. After analytic comparison to the characteristics of the 

Cyclotella recorded in the fourth volume of Flora Algarum Sinicarum Aquae Dulcis, the Cyclotella wsa finally identified to be 

Cyclotella asterocostata Grun . 

Key words: spring; exit of Jialing River; algal bloom species; Cyclotella asterocostata Grun. 
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