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摘要：2006 年 4 月—2007 年 4 月，通过野外溶蚀标准试片法，测试得出重庆金佛山岩溶区山腰碧潭泉和山顶水房泉两泉域

5 种典型土地利用方式下的 6 个测试点雨季和旱季溶蚀量。测试结果表明：雨季溶蚀量明显高于旱季，位于生态保护良好的

山顶原始生态区测试点溶蚀率高于保护区、非保护区交界地带且受人类活动影响较大的山腰测试点；同一时段内不同土地利

用方式下的测试点溶蚀速率也存在较大差异；6 个测试点的年均溶蚀量由大到小依次为：水房泉竹林地>水房泉林地>水房泉

草地>碧潭泉林地>碧潭泉灌草丛>碧潭泉耕地。从测试点的土壤基本理化性质分析得出，在研究区域内局地气候（降雨量、

温度）影响的基础上，除了土壤 CO2 浓度，土壤有机质也是控制两泉域岩溶速率的主要因素之一。 
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岩溶地区是一种以可溶性岩为主、富钙的岩石
体构成的特殊环境。岩溶环境系统由可溶岩及其风
化残余的土壤、岩溶形态、岩溶地区的地表和地下
水空气层、岩溶水、岩溶生物群落五个基本系统组
成[1]，其中土壤在岩溶作用与岩溶生态系统中扮演
着极其重要的角色[2-7]，土壤有机质和土壤微生物
对碳酸盐岩溶蚀具有明显的促进作用[8-9]。前人研
究岩溶作用主要从宏观角度进行对比，如不同地
质背景、气候与水文条件下岩溶作用强度及其差
异[10-11]；或总结特定岩溶区内 CO2 浓度的时空变化
规律及其对岩溶作用的驱动[12-15]；或从碳循环角度
研究岩溶作用对大气 CO2 汇的贡献[16-19]；从不同土
地利用方式产生土壤理化性质差异角度分析岩溶
作用的研究很少。岩溶环境被视为与沙漠边缘一样
的脆弱生态环境[20]，岩溶过程和岩溶作用可以用岩
溶溶蚀速率来定量表示，本文从亚高山不同土地利
用方式下产生土壤理化性质差异的角度结合土壤
CO2 的驱动作用，探索测试点雨、旱季溶蚀速率差
异，此文研究对基于岩溶动力系统对环境变化的敏
感性[21-22]及岩溶区土壤及内部生态系统的脆弱性[23]

认识基础上的西南岩溶区石漠化治理研究和生态
恢复工作有较为重要的意义。 
1  研究区概况与试验方法 
1.1  研究区概况 

金佛山自然保护区（N 28o50′～29o20′，E 107o～
107o20′）位于四川盆地南缘川黔交接地带、重庆市

东南边缘的南川区南部(图1)，为大娄山脉东段的一
部分，最高峰风吹岭海拔2 251 m，保护区面积441 
km2，亚热带湿润季风气候，相对高差达1 300～1 500 
m[24]。碧潭泉位于金佛山西坡海拔约800 m处，泉域
附近年平均气温为16.6 ℃，年平均降雨量1 286.5 
mm，大气降水为泉域的主要补给源，雨季主要集
中在每年的5～10月份；泉域内植被发育，主要为常
绿阔叶乔木林及次灌丛。水房泉位于金佛山山顶海
拔约2 010 m处，泉域附近年平均气温为8.2 ,℃ 年平
均降水量1 434.5 mm, 降水在12月至次年的3月以
降雪的形式出现，大气降水(雪)为泉域的主要补给
源；泉域内植被发育，主要为成片的竹林及稀疏的
灌丛和乔木。根据土壤剖面的理化性质试验结果，
两泉区测试点岩溶土壤平均有机碳含量高达
49.991 6 g·kg-1，测试点中有机碳最高相对含量达
18.0%且绝大多数土壤测试剖面超过3%、平均相对
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图 1  研究区地理位置图 
Fig.1  Location map of the study area 
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含量超过5.0%。据潘根兴[25]对桂林实验场13C特征
研究表明：土壤有机碳为土壤CO2的主要来源，土
壤CO2又为岩溶泉HCO3

-不容忽视的重要来源，金佛
山两泉域土壤剖面有高碳的特性，其岩溶作用的碳
源充足。 
1.2  试验方法 

本文试验中采用由袁道先院士在 20 世纪 80 年
代末引进国内的标准溶蚀试片法，该试验方法在
IGCP299 项目(1990—1994)中得到广泛引用，主要
目的是对比不同地质、气候和水文条件下岩溶作用
的强度及其差异。实验中统一采用广西桂林七星岩
产的上泥盆统融县组灰岩做成标准溶蚀试片(试片
为圆形，直径 4 cm，厚 0.3 cm)获得初始重量后，
放置在野外试点坑内，试点坑的建立采用国际上通
用的方法，即挖掘 0.5 m 深的试点，每个试点不同
深度(土面 0～5 cm、土下 20 cm、土下 50 cm)分别
水平埋放两组试片(图 2)，经过一定时间后，从野外
取回样片称重，通过以下公式计算可以计算得出其
测试时间内试片单位面积溶蚀量或绝对溶蚀量(袁
道先，1998)。计算公式如下： 

ER= (W1-W2)×107/T/S                  (1) 
式中：ER 为单位面积溶蚀量(mg·m-2·d-1)；W1

为试片初重(g)；W2 为试片取回后烘干重量(g)；
(W1-W2)为埋放时间内试片绝对溶蚀量(mg)；T 为埋
放天数(d)；S 为试片表面积(约 28.91 cm2)。 

本研究中测试点选取金佛山山顶的水房泉域 3
种典型土地利用方式（林地、竹林地、灌草地各一
处）和山腰碧潭泉域 3 种典型土地利用方式（林地、
灌草丛、耕地各一处）共 5 种土地利用方式 6 个测
试点的土壤剖面(土面 0～5 cm、土下 20 cm、土下
50 cm)，埋放标准溶蚀试片共 72 片，试验时间选择
当地雨季（2006 年 4 月 15~2006 年 9 月 25 日）和
旱季（2006 年 11 月 15 日~2007 年 4 月 5 日），测
试时间过后，将试片取回实验室小心洗净、风干，
经过两次 102 ℃和 8 h 红外线烘箱烘干后，用万分
之一的电子秤称重取平均值，通过公式（1）计算

获得 6 个测试点雨、旱季的单位面积溶蚀量、绝对
溶蚀量及年均单位面积溶蚀量。 
2  试验结果 
2.1  两泉区雨、旱季石灰岩溶蚀速度观测结果 

表 1 为金佛山岩溶山区两泉区雨、旱季土壤剖
面 3 个测试层位的土下溶蚀观测成果，可以看出：
(1)与我国各地观测数据相比（袁道先，1988），水
房泉域和碧潭泉域土下溶蚀速度较快，水房泉域土
下 20 cm 的雨季平均百日溶蚀量达 71.3 mg·(100 d)-1，
0~5 cm 左右的旱季平均百日溶蚀量也达到了 49.0 
mg·(100 d)-1的高值，与测试期间丰富的降水相对应。(2)
金佛山两泉区雨、旱季观测期间溶蚀量相比，水房泉域
土壤剖面雨季平均溶蚀量64.6 mg·(100 d)-1远远大于碧潭
泉域土壤剖面雨季平均溶蚀量11.1 mg·(100 d)-1，水房泉
域土壤剖面旱季平均溶蚀量42.1 mg·(100 d)-1也远远大于
碧潭泉域7.9 mg·(100 d)-1。(3)土壤剖面各层的雨、旱
季溶蚀速度也有一定差异，水房泉域土壤剖面雨季
平均百日溶蚀量从大到小为：土下 20 cm>土下 50 
cm>地面，旱季为：土面>土下 50 cm>地下 20 cm；
碧潭泉雨、旱季平均百日溶蚀量具有相同的土壤剖
面变化规律，即随土壤深度而下降：地面>土下 20 
cm>土下 50 cm。 

从表 1 中比较两泉区雨、旱季溶蚀速度可以看
出：(1)金佛山水房泉和碧潭泉雨、旱季的溶蚀速率
存在一定的差异性，整体上两个泉区的雨季溶蚀速
率快于旱季溶蚀速率。水房泉测试点雨、旱季溶蚀
速率的差异[7.5~33.19 mg·(100 d)-1]大于碧潭泉测试
点雨、旱季溶蚀速率差异[0.2~8.1 mg·(100 d)-1]。(2)
从两个测试区土壤剖面的 3 个测试层位来看，水房
泉雨、旱季溶蚀速率差异最大的发生在土下 20 
cm[相差达 33.19 mg·(100 d)-1]，这也是所有测试点中溶
蚀速率差异最大的一个测试层位；碧潭泉雨、旱季溶蚀
速率差异最大的发生在地面 0~5 cm 左右[相差为 8.1 
mg·(100 d)-1]；两泉区雨、旱季溶蚀速率差异最小的发生
在碧潭泉土下20 cm左右，相差仅0.2 mg·(100 d)-1。 
2.2  土壤剖面基本理化性质试验结果 

2.2.1  土壤剖面有机质含量与 pH 值 

金佛山两泉域测试点土壤剖面有机质(OM)含
量都随土层自上向下呈现递减的趋势，表现出“上

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表 1  金佛山两泉区雨、旱季的石灰岩溶蚀速度观测成果 

Table 2  Results of limestone tablets denudation observation  
near two springs of Jinfo Mt. 

平均百日溶蚀量/[mg·(100 d)-1] 

地面 0~5 cm 土下 20 cm 土下 50 cm 

观测期间

降雨量/mm
金佛山 
观测站 

雨季 旱季 雨季 旱季 雨季 旱季 雨季 旱季

水房泉域 56.5 49 71.3 38.1 66.1 39.2 863 765

碧潭泉域 17.5 9.4 8.6 8.4 7.3 6 690 630

 

地  面 第二组试片 

图 2  试片放置示意图 
Fig.2  Tablets buried profile 
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肥下瘦”的特点，pH的相对含量有随深度而增加的
规律(图3)，两者呈现出很强的负相关对应关系。碧
潭泉域3个测试点平均土壤有机质含量为4.1%，较
低于水房泉3个测试点的平均土壤剖面有机质含量
(13.1%)，且6个测试点的各土壤剖面A、B层含量相
差较大；从土地利用类型来看，林地有机质含量大
于其他土地利用类型，最高值出现在水房泉林地土
壤剖面A层(31.0%)，最低值出现在碧潭泉耕地土壤
剖面B层(1.9%)，仅为最高含量的1/15。6个测试点
土壤有机质含量由高到低依次为：水房泉林地>水
房泉竹林地>水房泉草地>碧潭泉林地>碧潭泉灌草
丛>碧潭泉草地。土壤pH值的含量与有机质含量呈
负相关对应，两泉区测试点的值也存在较大差异，
碧潭泉域3个测试点平均土壤pH值7.5，较高于水房
泉域3个测试点平均土壤pH值5.3；土壤pH值最低值
出现在水房泉竹林地土壤剖面A层(pH值为4.46)，最
高值出现在碧潭泉灌草丛土壤剖面A层(pH值为
8.14)，由高到低依次排列为：碧潭泉灌草丛>碧潭
泉林地>碧潭泉草地>水房泉林地>水房泉草地>水
房泉竹林地；整体上山顶水房泉域土壤呈酸性特征
(pH值范围为4.46~6.91)，山腰碧潭泉域土壤呈中性
偏碱的特征(pH值范围为7.15~8.14)。 
2.2.2  土壤剖面含水量和 CO2 含量 

试验期间，通过采用 SM-2(Soil Moisture)水分
体积测试仪器野外测试，碧潭泉域测试点土壤剖面
水分体积比平均含量为 5.32%，仅为水房泉测试点
16.57%的 1/3；通过取回土壤样品室内水分重量百
分比分析，碧潭泉域测试点土壤剖面平均水分重量
百分比为 24.24%，为水房泉域各测试点 45.50%的
1/2 左右。测试点含水量差异较大，且土地利用以
林地的土壤水分含量最高、耕地最低。碧潭泉域测
试点土壤水分含量排列为：林地>灌草丛>耕地；水
房泉域测试点排列为：林地>竹林地>草地。不同植
被覆盖条件的土壤具有不同的保水能力，一般而言，
植被覆盖较高的地区，因其根系及枯枝落叶层的作用，
土壤的保水、保肥能力更强[26]。 

在试验期间的春夏秋冬四季，使用日本生产的

GASTEC-CO2 测试仪及含 C2H4 试剂的配套测试管
测定土壤中 CO2 的体积分数，6 个测试点土壤剖面
平均值排列为：水房泉林地（7 300×10-6）>水房泉
竹林地（4 616×10-6）>水房泉草地（3 866×10-6）>
碧 潭 泉 林 地 （ 3 916×10-6 ） > 碧 潭 泉 灌 草 丛

（2 483×10-6）>碧潭泉耕地（1 800×10-6），全年测
试最高值出现在 7 月的水房林地土下 30 cm

（14 000×10-6）。测试时通过对该地的土壤剖面观察，
发现竹林地土下 30~50 cm 竹林根系非常发达，土
壤层较其他测试点厚。森林土壤具有很高的土壤有
机质，微生物分解土壤有机质使土壤剖面产生更多
的 CO2，同时林区内发育更多、更深的植物根系，
在植物生产旺盛期，根系呼吸释放的 CO2 量可以占
到土壤呼吸释放总量的 50％以上[27]。水房泉 3 个测
试点中土壤 CO2 的体积分数高于碧潭泉测试点，且
植被丰富的林地高于植被稀疏的草地，碧潭泉耕地
表层土壤 CO2 的体积分数含量最低（1 250×10-6）。
6 个测试点土壤 CO2 的体积分数从不同土壤深度的
含量来看，土下 20~30 cm 左右为测试剖面土壤 CO2

的体积分数最大值（5 250×10-6）。 
3  讨论 
3.1  水房泉林地雨季与旱季溶蚀速率 

从图 4 可以得出：(1)旱季有 1 块标准试片溶蚀
速度快于雨季，且平均旱季土面溶蚀速率(239.25 
mg·m-2·d-1) 高 出 雨 季 (239.25 mg·m-2·d-1) 28.64 
mg·m-2·d-1，与冬季山上气温低、水气丰富且不易蒸
发，地面土样水分重量比高达 44%，而雨季降水丰
富、蒸发大，地面土样水分重量比（值为 34%）较
低于旱季有关。(2)土下 20 cm 测试层位，雨季平均
溶蚀速率 (248.86 mg·m-2·d-1)略高于旱季 (210.45 
mg·m-2·d-1)38.41 mg·m-2·d-1，且同一层位的两块标准
石灰岩试片之间溶蚀量相差不大。(3)土下 50 cm 测
试层位，雨季平均溶蚀速率(142.27 mg·m-2·d-1)远高
于旱季(67.02 mg·m-2·d-1)，达 75.25 mg·m-2·d-1，且同
一层位的标准石灰岩试片之间溶蚀相差较大，可能
与埋放时坡度差异有关。(4)该测试点旱季和雨季溶
蚀速率大体随土壤深度而降低，与土壤水分、土壤
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图 3  金佛山两泉区不同土地利用方式与土壤深度的土壤有机质和 pH 值变化曲线 
Fig.3  Soil organism and pH in land-use types with soil depth in the two springs of Jinfo Mt 
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有机质含量的降低呈正相关关系。 
3.2  水房泉竹林地雨季与旱季溶蚀速率 

从图 5 可以得出：(1)土面测试层位，有 2 块试
片旱、雨季溶蚀速度接近，但平均雨季土面溶蚀速
率 (270.21 mg·m-2·d-1) 却 远 高 出 旱 季  (133.17 
mg·m-2·d-1) 137.04 mg·m-2·d-1，与夏季气温高、竹林
地植物根系呼吸作用强烈而加剧岩溶作用有关。(2)
土下 20 cm 测试层位，雨季平均溶蚀速率(312.38 
mg·m-2·d-1)高于旱季 (111.26 mg·m-2·d-1),达 201.11 
mg·m-2·d-1。(3)土下 50 cm 测试层位,雨季平均溶蚀
速率(318.18 mg·m-2·d-1)高于旱季(125.34 mg·m-2·d-1), 
达 186.59 mg·m-2·d-1。(4)该测试点旱、雨季溶蚀速
率相差值为 6 个测试点中最大，且 3 个测试层位的
雨季溶蚀速率均快于旱季溶蚀速率，差值为 137.03 
mg·m-2·d-1~186.59 mg·m-2·d-1 之间，旱季 3 个土壤剖
面层位的溶蚀速率相差较小(21.91 mg·m-2·d-1)。在野
外工作时发现该测试点土壤剖面中的植被细小根
系十分发达，雨季测试期正好是水热配套的夏季，
气温较高，根系呼吸作用使竹林地土壤剖面的 CO2

浓度大大升高从而促进了岩溶作用；在旱季测试期
间，情况正好相反。 

3.3  水房泉草地雨季与旱季溶蚀速率 

从图 6 可以得出：(1)土面测试层位，旱季有 2
块试片溶蚀速度快于雨季，平均旱季土面溶蚀速率
(135.91 mg·m-2·d-1) 高 出 雨 季 (108.86 mg·m-2·d-1) 
27.05 mg·m-2·d-1，旱季测试期间山上气温低、水气
丰富且不易蒸发，土壤水分含量充足。(2)土下 20 cm

测试层位，雨季平均溶蚀速率(174.49 mg·m-2·d-1)高
于旱季(85.47 mg·m-2·d-1)，达 89.02 mg·m-2·d-1。(3)
土下 50 cm 测试层位，雨季平均溶蚀速率(230.65 
mg·m-2·d-1)略微高于旱季(207.83 mg·m-2·d-1)，值为
22.82 mg·m-2·d-1。(4)该测试点雨季溶蚀速率大体随
土壤深度而升高，旱季从土下 20 cm 最低、到土下
50 cm 溶蚀速率有所上升。除了土面一个测试层位
外，该测试点雨季溶蚀速率高于旱季，与土壤水分
雨季和旱季含量差异呈正相关关系。 
3.4  碧潭泉林地雨季与旱季溶蚀速率 

从图 7 可以得出：(1)土面测试层位，雨、旱季
试片溶蚀速度差异明显，平均雨季土面溶蚀速率
(79.19 mg·m-2·d-1)高出旱季(33.58 mg·m-2·d-1)，值为
45.61 mg·m-2·d-1，也是 3 个测试层位中唯一一个雨
季溶蚀速率快于旱季的。与雨季测试期间内水热同
期的气候特征有关，雨季气温高、水分充足，雨水
淋溶作用促进了岩溶作用的进行。(2)土下 20 cm 测
试层位，旱季平均溶蚀速率(56.21 mg·m-2·d-1)高于雨
季(30.44 mg·m-2·d-1)，差值为 25.77 mg·m-2·d-1。(3)
土下 50 cm 测试土壤层位，旱季平均溶蚀速率(37.76 
mg·m-2·d-1)高于雨季(29.93 mg·m-2·d-1)，差值为 7.84 
mg·m-2·d-1。(4)该测试点除了土面一个测试层位外，
土下 20 cm 和土下 50 cm 雨季溶蚀速率均低于旱
季，与土壤水分旱季测试期间气温低，蒸发小，根
系呼吸作用的进行及春季生物作用开始繁荣息息
相关。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 6  金佛山水房泉草地雨季与旱季溶蚀速率比较 
Fig.6  The comparison of limestone tablets denudation between the  

     rainy season and dry season in meadow of Shuifang spring 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5  金佛山水房泉竹林地雨季与旱季溶蚀速率比较 
Fig.5  The comparison of limestone tablets denudation between the rainy  

    season and dry season in bamboo forest land of Shuifang spring 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 7  金佛山碧潭泉林地雨季与旱季溶蚀速率比较 
Fig.7  The comparison of limestone tablets denudation between the  

rainy season and dry season in forest of Bitan spring 

图 4  金佛山水房泉林地雨季与旱季溶蚀速率比较 
Fig.4  The comparison of limestone tablets denudation between 

the rainy season and dry season in forest of Shuifang spring 

0

50

100

150

200

250

300

土面 土面 土下20cm 土下20cm 土下50cm 土下50cm

水房泉林地

溶
蚀

速
率

/
（
m
g
 
m
-
2
 
d
-
1
） 雨季

旱季

0
50

100
150
200
250
300
350
400

土面 土面 土下20cm 土下20cm 土下50cm 土下50cm

水房泉竹林地

溶
蚀
速
率
/
（
m
g
 
m
-
2
 
d
-
1
） 雨季

旱季

0

50

100

150

200

250

300

土面 土面 土下20cm 土下20cm 土下50cm 土下50cm

水房泉草地

溶
蚀

速
率

/
（

m
g
 
m
-
2
 
d
-
1
） 雨季

旱季

0

15

30

45

60

75

90

土面 土面 土下20cm 土下20cm 土下50cm 土下50cm

碧潭泉林地

溶
蚀

速
率

/
（

m
g
 
m
-
2
 
d
-
1
） 雨季

旱季



2370                                                             生态环境学报  第 18 卷第 6 期（2009 年 11 月） 

3.5  碧潭泉灌草丛雨季与旱季溶蚀速率 

从图 8 可以得出：(1)土面测试层位，雨、旱季
试片溶蚀速度差异十分明显，且平均雨季土面溶蚀
速率(42.67 mg·m-2·d-1)高出旱季(21.76 mg·m-2·d-1)，
差为 20.91 mg·m-2·d-1。(2)土下 20 cm 土壤测试层位
中，雨季平均溶蚀速率(29.64 mg·m-2·d-1)略高于旱季 
(21.04 mg·m-2·d-1)，差值为 8.60 mg·m-2·d-1。(3)土下
50 cm 测试土壤层位中，雨季平均溶蚀速率(21.11 
mg·m-2·d-1) 略高于旱季 (19.02 mg·m-2·d-1) 为 2.08 
mg·m-2·d-1。(4)该测试点雨季溶蚀速率从地面到土下
20 cm 和土下 50 cm 均较高于旱季。 

3.6  碧潭泉耕地雨季与旱季溶蚀速率 

从图 9 可以得出：(1)土面测试层位，雨、旱季
试片溶蚀差异明显，旱季平均土面溶蚀速率(40.73 
mg·m-2·d-1) 远 高 出 雨 季 (16.64 mg·m-2·d-1)24.09 
mg·m-2·d-1，也是 3 个测试层位中唯一一个旱季溶蚀
速率快于雨季且差值较大的。与雨季测试期间，测
试点经历夏季炎热高温，加上海拔低、气温高、蒸
发强烈、地面人为翻动频繁，CO2 大量逸出；而旱
季测试期为冬季低温和春雨季节，测试点地表气温
低、蒸发少、水分充足有关。(2)土下 20 cm 测试层
位中，雨季平均溶蚀速率(10.91 mg·m-2·d-1)略高于旱
季(9.66 mg·m-2·d-1)1.26 mg·m-2·d-1。(3)土下 50 cm 测
试土壤层位中，雨季平均溶蚀速率(8.13 mg·m-2·d-1)

较高于旱季(3.31 mg·m-2·d-1)，值为 4.81 mg·m-2·d-1。
(4)该测试点土下 20 cm 和土下 50 cm 雨季溶蚀速率
均略高于旱季且差别十分细微，与雨季和旱季测试
期间土下土壤水分(w = 1%~5%)及 CO2 体积分数差
异甚小(200×10-6~500×10-6)有关。 
4  结论 

(1)研究区面积较小，但为亚热带季风气候高山
的不同海拔下典型岩溶山区域系统中比较齐全土
地利用类型，因此本文的研究有一定的典型性和代
表性。 

(2)金佛山岩溶山区水房泉和碧潭泉6个测试点
的土下岩溶过程以溶蚀作用为主，受亚热带降水丰
富、热量充足且雨热同期的气候影响，测试时间内
金佛山碧潭泉域和水房泉域的溶蚀速率高于其它
同纬度测试区的标准溶蚀试片的观测速率，且雨季
的溶蚀速率快于旱季；从小区域上来看，受局地小
气候的影响，水房泉域测试点的雨、旱季试片岩溶
溶蚀速度都快于碧潭泉域测试点对应雨、旱季的溶
蚀量。 

（3）研究区不同的土地利用方式影响了小区域
的土壤理化性质，尤其是土壤有机质含量高低差
异，从而导致对金佛山 6 个岩溶区测试点的土下岩
溶过程的强度的巨大差异性。土壤剖面平均年溶蚀
速率由大到小依次排列为：水房泉竹林地>水房泉
林地>水房泉草地>碧潭泉林地>碧潭泉灌草丛>碧
潭泉耕地。 

(4)不同的土地利用方式下土壤含水量、土壤有
机质、土壤CO2和土壤pH都有较大的差异，从年均
溶蚀速率与这些影响因素的关系来看：土壤水分与
研究区岩溶作用呈现出极高的正相关关系，土壤水
分含量高的测试点土下的岩溶作用也较活跃。土壤
有机质含量是岩溶溶蚀速率的控制因子之一，两者
呈现出较好正相关关系。土壤的CO2浓度与研究区
岩溶作用呈现出较高的正相关系，即土壤CO2浓度
高的测试点其土下溶蚀作用也较活跃。金佛山岩溶
山区6个测试点的土下溶蚀速率与土壤pH值呈现出
较明显的对应关系，土壤pH越低，其土下溶蚀速率
就越高，两者呈现出负相关特征。 
 
参考文献： 
[1]  袁道先, 蔡桂鸿. 岩溶环境学[M]. 重庆: 重庆出版社, 1988: 23-24.  

YUAN Daoxian, CAI Guihong. The Science of Karst Environment[M]. 

Chongqing: Chongqing Science and Technology Publishing House, 

1988: 23-24.  

[2]  曹建华, 袁道先, 潘根兴. 岩溶生态系统中的土壤[J]. 地球科学进

展, 2003, 18(1): 37-44.  

CAO Jianhua, YUAN Daoxian, PAN Genxing. Some soil features in 

karst ecosystem[J]. Advance in Earth Sciences, 2003, 18(1): 37-44.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 8  金佛山碧潭泉灌草丛雨季与旱季溶蚀速率比较 
Fig.8  The comparison of limestone tablets denudation between the  

rainy season and dry season in shrub of Bitan spring 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 9  金佛山碧潭泉耕地雨季与旱季溶蚀速率比较 
Fig.9  The comparison of limestone tablets denudation between the  

    rainy season and dry season in tilled land of Bitan spring 
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Impact of land-use patterns upon karst processes 
in typical karst regions of Jinfo Mountain 

 

WANG Dongyin1, 2, XIE Shiyou1, 4*, Zhangcheng1, 3 
1. School of Geographic Sciences, Southwest University, Chongqing 400715, China； 

2. Chengdu Burean Of State Land Supervision，Chengdu 610091, China； 

3. School of Geographic Sciences, Southwest University, Chongqing 400715, China； 

4. Key Laboratory of the Three Gorge's Eco-Environment (Ministry of Education), Southwest University, Chongqing 400715, China 

 
Abstract: It has been recognized that intensity of karst processes could be largely affected by soil’s physical and chemistry proper-

ties. Then, less attention was paid to the impact of land-use types on karst processes in mountain area. Filed dissolution test of stan-

dard limestone tablets, carried out in the karst regions of Bitan spring which located on 800 m elevation and Shuifang spring which 

located on 2 100 m elevation in Jinfo mountain of Chongqing during rainy season and dry season of 2006～2007, where five types of 

land-use and six test sites were encountered. Almost all the typical land-use types occurred in the small study area, so the present 

study is also typical and representative. The results showed that the corrosion ratio was some difference between the rainy season and 

dry season, and at different elevations is quite different that corrosional ratio in Shuifang spring is more quicker than that of in Bitan 

spring during the test time, revealed that limestone dissolution was related to corrosion speed of the soil, and the soil’s corrosion 

speed was different with land-use types in study area. Six test points average content of organic matter in soil profile arranged in 

descending order: forest of Shuifang spring> bamboo forest land of Shuifang spring>meadow of Shuifang spring>forest of Bitan 

spring>shrub of Bitan spring >tilled land of Bitan spring. 

Key words: karst; land-use; limestone tablets denudation; Jinfo Mt. in Chongqing 
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