
生态环境学报 2009, 18(2): 731-737                                                       http://www.jeesci.com 
Ecology and Environmental Sciences                                                       E-mail: editor@jeesci.com 

基金项目：天津市科技支撑计划重点项目（08ZCGSF00200） 

作者简介：李洪远（1963 年生），男，教授，博士，博士生导师，副所长，研究方向为生态恢复理论与方法、城市植被恢复技术等。E-mail: 

hongyuan@nankai.edu.cn 

收稿日期：2008-12-26 

近 30 年来土壤种子库研究的回顾与展望 

李洪远，莫训强，郝翠 

南开大学环境科学与工程学院//环境污染过程与基准教育部重点实验室，天津 300071 

 
摘要：土壤种子库（Soil Seed Bank）是指单位面积的土壤及土壤表面的落叶层中所有具有生命力的种子的总和。由于土壤

种子库在植被的更新和恢复、生物多样性的维护、植被的演替过程和扩散过程等方面都具有重要作用，近年来成为生态学和

土壤学等学科的研究热点。文章查阅了近 30 年来发表的关于土壤种子库研究的代表性 SCI 论文，首次运用文献分析与管理

软件 Endnote X1 和 Refviz 对该研究领域的相关文献进行了系统的分析，结果发现：有关土壤种子库论文发表数量逐年增长

的同时，每个年代末会呈现一个明显的峰值。在此基础上，根据不同年代研究的内容和特点，初步将土壤种子库的研究划分

为三个主要阶段：（1）土壤种子库研究的探索阶段（1978—1989 年）；（2）土壤种子库研究方法与内容的成熟阶段（1990—
1999 年）；（3）土壤种子库理论体系与研究内容扩展阶段（2000 年至现在），并对各个阶段的研究重点和主要研究成果进行

了详细的综述。最后就长久土壤种子库调查、种子库年际变化、干扰影响机制等研究热点做了展望，为今后土壤种子库的研

究工作提供了参考策略。 
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按照Thompson的观点，土壤种子库（Soil Seed 
Bank）是指土壤及土壤表面的落叶层中所有具有生
命力的种子的总和[1]。Coffin等人研究了土壤种子库
之后提出，一个植物群落的种子库是对它过去状况
的进化记忆，也是反映群落现在和将来特点的一个
重要因素[2]。 

Darwin在《物种起源》一书中对湖底淤泥中的
种子进行了详细的描述，这被认为是关于种子库最
早的报道[3]。关于土壤种子库的文献相当多，而且
还在快速增长[4]。相关文献涉及种子库研究的生物
学和生态学的各个方面。早年Roberts[5]和Leck[6]曾
对土壤种子库的研究做了较为全面的综述，此后关
于种子库的文献翻了两番有余[4]，需要从现时状况
出发进行新的分析和认识。 

本文是在查阅大量文献的基础上，联合使用文
献管理与信息分析软件Endnote X1和Refviz对SCI
文献进行分析。从Darwin对种子库的研究开始至
今，共发表主题为土壤种子库的SCI文章697篇。利
用Refviz分析了论文发表的年际变化趋势，发现关
于土壤种子库的论文呈逐年增长趋势，每个年代的
末期呈现一个高峰，共出现了三个高峰（见图1）。
从Refviz的major topic和Galaxy视图以及Matrix视图
进一步分析，得出每个包含高峰的十年的研究主要
关键词，并参阅了EI数据库文献，提出：土壤种子
库研究可大致划分为三个阶段，分别为（一）土壤

种子库研究的探索阶段（1978—1989年）；（二）土
壤种子库研究方法与内容的成熟阶段（1990—1999
年）；（三）土壤种子库理论体系与研究内容扩展阶
段（2000年－），并且对各个阶段的研究内容进行
了较系统的总结，试图为将来的工作提供一个有益
的参考。划分的上述各个阶段之间并没有绝对的分
界，而是相互渗透的。 
1  土壤种子库研究的探索阶段（1978—
1989） 

学界通常以19世纪中期（1859年）达尔文[3]

采集池塘的淤泥进行萌发研究作为土壤种子库研
究的开始，至今种子库研究已有近150 a的历史。
但此后土壤种子库的研究停顿了很长一段时间。
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图 1  关于土壤种子库发表的 SCI 论文年际变化 

Fig. 1  Articles on Soil Seed Bank between the Year 1979 and 2008 
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在此期间，Milton[7]于1939年研究了不同海拔的盐
沼泽中的种子库；但直20世纪70年代末期，土壤
种子库研究才受到更多的关注。1978年，以Baskin, 
J. M. 和  C. C. Baskin在著名期刊《Biological 
Conservation》发表题为《Seed Bank in a Population 
of an Endemic Plant Species and Its Ecological Sig-
nificance》的文章[8]为开端，对土壤种子库的初步
研究逐渐展开，从1978年到1989年共发表相关论
文20篇。 

用Refviz分析排列前五位的关键词依次是：样
地（plot），萌发（germination），群落（community），
地区（zone）以及杂草（weed）。此时研究尚处于
起步阶段，研究者还没有成熟的方法论和足够的基
础数据可以依靠，研究的内容和主题比较零散，没
有形成理论框架和体系。从Refviz分析结果可以直
观的看到，这一阶段的研究主要涉及土壤种子库的
物种组成和空间分布格局 [9-16]等土壤种子库的基
本特征，对于土壤种子库的形成、分类方法、研究
方法等涉及较少。所研究的对象有火烧迹地[17]、
雨林[18]（N Enright，1985）、砍伐后的森林[19]、草
地[20]等。另外，也出现了少量对土壤种子库与植被
恢复的关系[11]、土壤种子库动态与种子扩散的可能
关系[21-22]、土壤种子库与土地使用类型的关系[23]

的研究。 
1988年是20世纪80年代对土壤种子库研究的

一个高峰年，共发表相关论文7篇，基本上代表了
这一阶段土壤种子库研究的阶段水平。E Dangela
等[20]和P.Debaeke[15]分别研究了永久土壤种子库在
植被演替中的作用[20]以及地面植被和土壤种子库
的关系[15]。此外，1989年D.L. Benoit等发表了其对
种子库评价中的影响因素的研究，这是土壤种子库
研究探索阶段的一个尝试和突破，为后来的研究打
开了一扇发展之门。 

2  土壤种子库研究方法与内容的成熟阶段

（1990—1999） 
用Refviz分析排列前五位的关键词依次是幼苗

（seedlings），萌发（germination），植被（vegetation），
种群（population），群落（community），基本上代
表了这一阶段的研究主题和方向。本阶段对于土壤
种子库的研究进入全面发展阶段，初步形成了土壤
种子库研究方法和研究内容的理论框架和体系，也
积累了大量数据[24-25]。研究的层次有单种层次，群
落层次和区域流域层次，分别针对单种植物物种，
植物群落和一定区域流域的土壤种子库进行研究。
研究的方面包括：（1）土壤种子库的形成以及相关
假说；（2）土壤种子库的分类方法和类型；土壤种
子库的研究方法包括（3）土壤种子库的取样方法；

（4）土壤种子库的鉴定方法；土壤种子库的研究内
容有（5）种子库的规模和群落结构，（6）土壤种
子库的空间分布格局，（7）土壤种子库的年龄、寿
命和遗传特征等等。初步涉及土壤种子库与地面植
被的关系，土壤种子库动态研究等，但还不够系统
和深入。 

同时，Endnot X1和Refviz分析显示，土壤种子
库的研究范围涉及从热带雨林到温带落叶林的广
大地域，研究的对象涉及森林、草原、沙漠、湿地、
废弃地等，而以前两者居多（见图2）。 

2.1  土壤种子库的形成以及相关假说 

这个阶段内各国学者开始追溯土壤种子库的
形成原因，并提出了一系列假说。 

土壤种子库中种子来源于种子雨（seed rain），
大部分埋藏在表层土壤中，但是有些种子仍旧在土
壤表面或者枯枝落叶物中、森林中的地面落叶层、
腐殖质中。许多动物的行为也会产生一些埋藏的种
子，如某些脊椎动物土壤中打洞储藏食物，某些无
脊椎动物如包括蚂蚁、甲虫、蚯蚓等的活动也埋藏
种子[26]。另外，人类对于土壤的不同干扰活动也会
导致一些种子埋藏到土壤中去，如犁田活动等。
Feldman[27]在这方面进行了大量的研究，发现种子
库的密度和组分随耕作方式和耕作深度的不同而
变化。 

通过对一些群落或生态系统的土壤种子库的
研究和总结，有人提出以下几个假说：(1)双面下注
假说（Bet-hedging hypothesis）[28]。(2)种子质量（或
大小）与种子休眠假说[29-30]。(3)不同散布方式的植
物与其种子休眠假说。(4)植物本身个体寿命与其种
子休眠假说[29]。这些假说尝试从不同角度对土壤种
子库的形成和发展做出解释。 
2.2  土壤种子库的分类方法和类型 

土壤种子库具有复杂的多样性，因此需要对其
进行分类。自1969年以来，根据不同的分类依据，
研究者已经陆续报道了10个土壤种子库的分类系
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图 2  土壤种子库相关论文研究领域分布 

Fig. 2  Percetage of Articles on Soil Seed Bank in Different Fields  
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统，被认可的土壤种子库分类类型的数目从3个到
12个不等。例如1979年Thompson等曾依据种子休
眠和萌发等特性，将种子库分为4种类型（2个短暂
种子库和2个持久种子库）；Garwood[26]则以种子的
萌发行为及种子散布的时间格局为依据，对热带土
壤种子库的分类进行了研究；而Schafer & Chilcote 
于1992年根据种子能否萌发和休眠的原因而不是
根据其在土壤中存留时间的长短对土壤种子库进
行过分类；Poschlod等[31]根据种子库和种子雨(seed 
rain)的动态，将种子库划分为4种类型。此外，
Moles[32]等也在土壤种子库分类问题上做了有建
设性的研究。以上的分类方法和分类系统，虽然都
有一定的道理，但没有任何一个系统可被看作是最
好的。 

Bakker根据土壤中种子存活的年限,将种子库
分为3大类：短暂种子库(transient seed bank)，种子
在土壤中存活不超过 1 a ；短期持久种子库
(short-term persistent seed bank)，种子在土壤中存活
1~5 a；长期持久种子库(long-term persistent seed 
bank)，种子在土壤中至少存活5 a。此后Thompson
等[30]依据种子休眠和萌发等特性再次提出的一个
分类系统与此不谋而合，即为现今在生态学文献中
广泛采用的三元分类系统。 
2.3  土壤种子库的取样方法 

取样是土壤种子库实验的基础。土壤种子库的
研究研究发展至今，已经形成了较为成熟和固定的
取样方法，总结起来有以下3类：(1)大数量的小样
方法。(2)小数量的大样方法。(3)大单位内子样方再
分亚单位小样方法。Thompson[28]认为采集的样本数
太少将导致取样数据的差异；而Bigwood等[33]研究
发现，采集大量的小样本来估测种子数量的准确性
比采集少量的大样本来估测种子数量的准确性要
提高很多。通过试验比较，大数量的小样方法有较
高的可靠性。  

对于土壤种子库的取样大小历来众说纷纭。
Forcella曾尝试构建被埋藏的活力种子的种-面积曲
线，他发现采集土壤的表面积超过200 cm2，那么新
物种被检测出现的机率就随之下降。他还认为，判
定单一物种的每个土壤样本的质量应该大于或者
等于100 g[34]。 

取样时间也是土壤种子库研究中的一个主要
问题。一般认为：（1）多年生植物和（或）夏季一
年生植物占优势的群落中：若要判定持久种子库那
么其土样应该在夏天（即在萌发完成之后而种子成
熟和散布开始之前）采集，若要同时研究持久种子
库和短暂种子库，则应该在冬天或早春（即萌发开
始之前）取样。（2）在冬季一年生植物占优势的群

落中：判定持久种子库的土样应该在冬天或早春采
集。（3）在具有夏季和冬季一年生植物的群落中：
夏季一年生植物的最佳取样时间为夏季或早秋，而
冬季一年生植物的最佳取样时间为冬季或早春。
Warr[35]等通过大量研究后得出了对上述观点的支
持证据。不过Carol等[36]指出许多研究中的土壤取样
很可能包含短暂种子库和持久种子库的综合或是
仅仅只含有短暂种子库。在实际操作的时候，要根
据不同的研究目的选择适当的取样时间。 
2.4  土壤种子库的鉴定方法 

在研究中需要对土壤种子库的种类和活力进
行鉴定。目前比较成熟的种子库鉴定方法主要有种
子萌发法和物理方法，其中后者又包括漂浮浓缩
法、网筛分选法和吹风分离法等。漂浮浓缩法利用
种子密度差异实现种子的分离，适用于单个物种的
种子库鉴定；网筛分选法选用不同孔径的网筛分选
出种子然后在显微镜下查找。Robert曾于早年对这
些方法进行了一些总结。物理方法面临的最大困难
是对种子的鉴定，另外还需要对种子活力进行判断

（目前常用的活力判断方法有四唑染色法和直接检
验法[37]）。鉴于此，最常见的鉴定方法还是种子萌
发法，大约90%的研究工作采用的都是萌发法[38]。
为了提高土样中大多数物种的萌发率，常需要进行
土样浓缩处理，如应用小网孔筛筛洗法[39]、淘洗法、
吹气法、漂浮法、光度法或者综合方法等等。然后
在合适的萌发条件下让种子萌发，对幼苗进行植物
物种鉴定。但是种子萌发法也有不足之处，如
Thomas等发现，即使在合适的萌发条件下，也有一
些种子处于休眠状态暂时不能萌发[40]，另外萌发法
耗时也太长。 
2.5  土壤种子库的规模和群落结构 

通常所指的土壤种子库的规模（大小）是单位
面积土壤中有活力的种子的数量，即种子密度。多
数人采用10 cm表层土壤中单位面积上所包含的有
活力的种子数量表示。Harper[41]和Sitvertown[42]通过
研究认为，森林土壤中的种子含量一般在102~103

粒 /m2，草地土壤为103~106 粒 /m2，耕作土壤为
103~105 粒/m2，其中草地的种子库规模一般来说较
大。后来的研究者大多以此为参考。 

群落结构是土壤种子库研究的重要内容之一，
通过种子库群落结构各项指标，可以了解并判断样
地生态系统的健康和功能优良与否。森林和土壤种
子库研究常用的群落结构指标有Shannon指数、
Simpson指数、丰富度指数、生态优势度指数、均
匀度指数和相似性系数等。 
2.6  土壤种子库的空间分布格局 

土壤种子库的空间分布格局包括水平和垂直
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分布格局。 
各国对水平分布研究较多，特别是对种子雨的

散播机制。土壤种子库的水平分布格局与林木和草
本植物种子的传播方式和传播距离密切相关，通常
用散播曲线来表征孤立树种的种子散播特性。
Cremer早年提出了一个典型的孤立木的种子散布
曲线。Kjellsson[43]通过研究发现，土壤种子库主要
受风传种子的控制。 

土壤种子库具有明显的垂直结构，大多数木本
植物的种子都集中在枯枝落叶层，种子库的这种立
体结构影响着种子库种子的留存和萌发，从而影响
着原有植被的恢复与重建。一般来说，下层种子由
于所处的水热环境相对稳定，种子存活时间一般长
于表层种子[44]。研究发现，种子在土壤剖面上具有
递减的垂直分布。Bekker等[45]提出，在土壤没有遭
到破坏的生境中，0~5 cm土层中的种子垂直分布规
律遵循一定的数学模型，而Ambrosiol等[46]认为大部
分种子在土壤中呈泊松分布或负二项式分布。 

对土壤种子库的空间分布格局的研究，将在很
大程度上促进对土壤种子库的管理和应用，因此必
将成为今后研究的重点和热点。 
2.7  土壤种子库的年龄、寿命和遗传结构 

种子本身的性质、土壤类型、埋藏深度和干扰
程 度 的 差 异 都 将 导 致 种 子 库 寿 命 的 差 异 。
Thompson等[30]研究了种子大小和形状与种子库寿
命关系。种子重量(或大小)与种子休眠假说认为：
大质量的种子在土壤中较少休眠，而小种子具有较
高的休眠率[29,47]。Hodgson等[30]研究了近百种澳大
利亚植物以及Moles等[32]研究了近50种新西兰植物
都显示，小粒、近圆球形种子寿命更长，更易于形
成持久种子库。 

种子库被认为是植物种群基因多样性的潜在
提供者。休眠种子构成了地面植被的一个进化记
忆。种子寿命和休眠越长，生态学上积累的变异便
越多，遗传变异潜力就越大[48]。种子库里长命种子
具有重要的遗传学意义。 

关于种子库对地上部分种群遗传结构影响的
假说较多。例如种子库通过保留选择中产生的大量
的遗传变异的作用，最终加快种群进化的速率[49]。
目前涉及种子库遗传结构论文非常少[50-52]。这些研
究都发现种子库与地上种群的遗传结构具有显著
的差异。Cabin[49]、McCue 和Holtsford[52]的研究表
明种子库种群的遗传多样性水平显著高于地上部
分种群，而Tonsor等[50]的结论则相反。 
3  土壤种子库理论体系与研究内容扩展阶
段（2000－） 

本阶段是土壤种子库的研究理论框架和系统

的细化、深入和扩展的阶段，发表了大量内容丰富
的文章（见图1）。这一阶段对于土壤种子库研究方
法和研究内容的探讨还在继续，对种子库基础数据
的积累也在继续。但是，土壤种子库研究的主流已
经呈现多元化发展趋势。从Refviz分析的结果来看，
土壤种子库研究的触角延伸到各个领域，并逐渐形
成了“种子库生态”的理论框架。延伸的方向主要有：

（1）土壤种子库动态和动态因子、动态模型。（2）
土壤种子库与各种影响因子。（3）土壤种子库和地
面植被关系。（4）土壤种子库对于植被恢复的作用
和实践。土壤种子库研究涉及各个学科：生物学、
生态学、物理化学、统计学，与之相互交叉、渗透，
并提出了跨学科的课题。 
3.1  土壤种子库动态研究 

3.1.1  土壤种子库的动态因子 

土壤种子库的动态包括时间动态和空间动态。
目前对其时间动态研究较多。时间动态是由种子本
身的生理特性和种子所处的生境条件所决定，种子
的输入、输出和保存制约着土壤种子库的时间动态
规律[53]。 

影响土壤种子库动态的因子可以归为四大类：
（1）种子本身的生理、形态特性；（2）环境因子的
影响：局部小气候（气温、光照和风向等）、土壤
条件、水分条件等；（3）生物因子的影响：细菌等
导致种子的霉变、植物之间的化感作用以及动物摄
食行为、外来物种入侵等；（4）人为干扰：火烧、
耕作和放牧等。 

研究者们从不同的角度对上述四大类动态因
子进行了研究。Leck和Brock[54]在澳大利亚湿地中
发现，种子发芽主要依赖于水分的干湿循环。
Grombone-Guaratini等[55]在巴西的研究发现，旱季
的土壤种子库中的种子粒数比雨季的要大，由此推
断充足的水分是土壤中种子萌发的必要因素。
Pugnaire等[56]对50个不同林龄的灌木丛进行研究表
明，种子库的物种组成与灌木年龄无关，但种子密
度随灌木林龄增加而增加。Rotundo和Aguiar[57]研究
了地表覆盖物对土壤种子库的影响。他们发现，枯
枝落叶层可延长土壤种子库中种子的寿命。 

Holmesp[58]研究了外来种的入侵，发现外来种
的入侵可导致种子库密度和丰富度的降低，并且主
要是乡土物种受到影响。而早在2000年Hyatt等[59]

通过对落叶林的60个样地进行2年的动态观察也得
出相同结论。Alexander等[60]的研究也发现，土壤种
子库中乡土种的数量随着外来种在林地中存在的
时间越久而越来越少。 

由于人类活动范围和强度的不断扩张和增强，
对土壤种子库的干扰以及由此造成的影响是显而
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易见的。对于干扰影响的研究尚较少，如Williams
等[61]等根据稀树草原种子库对火灾的反应，发现火
灾可以促使种子休眠状态的解除，Smith等通过研究
也发现，5~8年的林地对低强度的火反应不是很明
显，说明低强度的火不会对种子库中各生活型的组
成造成大的改变。今后这方面的研究将会成为热
点。 
3.1.2  土壤种子库的动态类型 

在研究了土壤种子库的动态因子之后，研究者
们试图找出动态的规律，很多人在此方面做了尝
试。在对英国北部10个植物群落的土壤种子库进行
研究后，早年Thompson和Grime根据其动态特征，
将土壤种子库归纳为4种动态类型：（1）土壤种子
库仅夏季存在，秋季到春末期间种子大量萌发，土
壤中很少或没有种子存在；（2）土壤种子库仅在冬
季存在，土壤中春、夏、秋季很少或没有种子存在；

（3）种子在夏末秋初成熟和散布，其中大部分种子
很快发芽只有少量种子休眠并进入持续种子库中；

（4）种子散布以后，仅有少量种子发芽，大部分种
子进入持续种子库。Leishman等通过对英国石灰岩
草地4种植物土壤种子库的研究，尝试对不同种群
的土壤种子库对全球气候变化具有不同的反应格
局作出可能的解释。然而，在这方面还需要大量的
工作来验证，将来很可能成为一个研究热点[62]。 
3.2  土壤种子库和地面植被关系 

研究土壤种子库时，土壤种子库与地面植被的
物种组成的比较是一个重要的研究方面。Whipple
早年曾将土壤种子库与地面植被的关系做了一下
分类：（1）有种子也有植株，所有的环境因子适于
种的建成。（2）有种子而没有植株，环境不适于种
的建成。（3）有植株但土壤中没有种子。（4）没有
植株也没有种子，造成此情形的原因可能是缺乏散
布，或者是环境因子不适宜种的建成。 

土壤种子库和地面植被的关系常用相似性指
数来描述。不同的研究中，土壤种子库与地面植被
之间的相似性有的较高，有的较低[63-65]。Augusto
等[63]通过研究指出，成熟针叶林地的土壤种子库中
有65%~86%的地面植物物种，而在幼龄针叶林地这
个数仅为50%。而Thompson等[38]的研究则表明，土
壤种子库的组成与地面植被没有直接的关系，特别
是在成熟的森林。 

目前还不能就种子库与地面植被的种类组成
的关系形成统一的结论。造成这种状况的原因多种
多样，既有研究方法带来的技术性差异,也有物种本
身的生物学特征所导致的差异，或者是环境因子

（如地理、气候等）和人为干扰的影响。 
3.3  土壤种子库在受损地恢复中的作用 

人类活动越来越多地干扰自然界，对自然植被
的恢复渐渐的被提上议程。植被的恢复需要新的植
株来补充，而土壤种子库在植被的重建和管理过程
中起到了重要的作用，种子库的研究对群落演替和
植被恢复有重大意义。在理论上，早年Johnson等曾
经强调土壤种子库在退化土地的植被重建中的潜
在重要性。同时Kalamees和Zobel[64]通过研究土壤种
子库在石灰质草地更新过程中的作用，并提出种子
库在植被恢复中所发挥的作用如何与干扰的程度
相关。Pakeman[65]、Smith等[66]这些相关理论的研究
为实践提供了有益的参考。 

土壤种子库用于自然植被恢复和绿化，国外已
有很多研究成果与成功的实例，如加拿大的湿原植
被恢复澳大利亚的矿山废弃地的植被恢复；日本箕
面国定公园大坝施工造成裸地的植被恢复等。随着
植被恢复需求的增长，这方面的研究还会加强。 
4  土壤种子库的研究展望 

土壤种子库具有重要的生态价值，在植被恢复
和管理中的重要作用已经初见端倪。对土壤种子库
的研究理应得到加强、完善并对研究成果加以充分
利用。在今后的研究工作中，可以参考以下策略：

（1）对现有的研究方法和手段进行改进，引入现代
研究技术如采用分子生物学技术进行种子库物种
鉴定等。（2）改变以往短期的、间断的调查样方的
研究方法，而采用长期定位观测的研究方法。（3）
加强生态脆弱区的土壤种子库本底调查和研究。

（4）在生物多样性保护和进化的研究中充分考虑种
子库的基因库和进化记忆功能。（5）研究干扰对种
子休眠特性的影响并将研究成果应用于生态系统
管理。 

在今后的土壤种子库的研究中，应该着重于研
究土壤种子库的以下几个方面。 

（1）继续调查不同群落和土壤利用类型的土壤
种子库基础，尤其是退化生态系统和某些特别的植
物种群的长久土壤种子库，积累基础数据。（2）不
同植物种群土壤种子库的年际变化情况。（3）微环
境、非生物因子对土壤种子库的分布的影响。（4）
干扰对土壤种子库的影响，以及全球变化与土壤种
子库的问题。（5）植物各种群的土壤种子库、幼苗
库和成年植株之间的关系。（6）土壤种子库在生物
多样性保护方面的作用。 
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A review of study on soil seed bank in the past thirty years 
 

Li Hongyuan, Mo Xunqiang, Hao Cui  
College of Environmental Science and Engineering, Nankai University// Key Laboratory of Pollution Processes and 

Environmental Criteria, Ministry of Education of the People's Republic of China; Tianjin 300071, China 

 
Abstract: Soil seed bank (SSB) is defined as the number of viable seeds which exist in the soil and its surface layer with fallen 
leaves in a unit area. The research on SSB has been attached wide interests because of its important role in plantation renovation and 
restoration, biological diversity preservation, vegetation succession and diffusion processes and other aspects. Based on a collection 
of all the representative SCI papers on SSB in the recent 30 years, a systematically analysis by using literature managing and analyz-
ing software Endonote X1 and Refviz was carried out in this paper. The solution indicates that a clear peak appear at the end of each 
decade, while the number of papers on SSB increases consistently in these years. According to the content and characteristics of the 
papers in different years, the development of researches on SSB can be preliminarily divided into three stages:(1) the beginning of 
studies on SSB (1978-1989);(2) a further development stage of methodologies and research directions (1990-1999);(3) an expansion 
stage of SSB theory system and research contents (2000－). This paper summarized the research emphasis and main results in each 
stage. Prospects on long-term SSB survey, SSB inter-annual variability and the mechanism of interference effects are discussed as 
well which provides possible directions for future researches. 
Key words: soil seed bank; Endnote X1; Refviz analysis; seed; vegetation 
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