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红壤双季稻田不同施肥下的氨挥发损失及其影响因素

李菊梅，李冬初，徐明岗，申华平，秦道珠
中国农业科学院农业资源与农业区划研究所，北京 100081
摘要：在红壤双季稻田上采用密闭气室法测定了施用等氮量化肥（尿素）、有机肥（猪粪）及化肥有机肥（有机氮无机氮各占一半）配施下氨挥发及其田间表面水NH4+-N含量、温度和pH动态变化，研究氨挥发损失及影响因素。结果表明，与施用尿素相比，单施有机肥及化肥有机肥配施显著降低了稻田氨挥发，施用尿素的早稻和晚稻氨挥发损失率分别达41.4%和39.9%，单施有机肥的分别为0.3%和0.9%，化肥有机肥配施的分别为19.6%和8.9%。施肥后, 短期内田面水NH4+-N含量和pH均显著上升，其与氨挥发速率均呈显著正相关。
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氨挥发是农业土壤氮损失的主要途径之一[1,2]，特别是稻田施用化学氮肥情况下氨挥发氮损失严重。一些稻田氨挥发研究表明，氨挥发速率是田面水中氨分压和田面水以上风速的函数[3]，前者又是田面水的[NH3+-NH4+]-N、pH和温度的函数，温度升高，脲酶活性增强，使液相中氨态氮在铵态和氨态氮总量中的比例增加 [4]。因此，努力降低施肥后田面水中[NH3+-NH4+]-N和pH，是减少氨挥发的技术关键[5]。田面水中[NH3+-NH4+]-N含量与肥料种类、施肥方式等有关，表施尿素等易溶性氮肥，施肥后短时间内使田面水中氨及铵态氮含量很高，是氨挥发主要时段。减少易溶性氮肥施用量并增加缓效氮肥施用量是比较好的减少田面水中氨及铵态氮含量的施肥方法，最普遍的是有机肥及化肥有机肥配合施用，以有机氮代替部分化肥氮，这样显著降低了稻田表面水氨态氮浓度[6,7]，因而有利于降低稻田氮素的氨挥发损失。大量的关于大田氨挥发损失的研究是在化学氮肥施用条件下，而对于比较不同施肥方式下氨挥发损失的系统研究较少。本文基于环境友好型氮肥施用肥方法研究，采用田间定位试验，通过密闭气室法测定氨挥发，比较有机肥（猪粪）、化肥（尿素）及化肥有机肥配合施用下稻田氨挥发速率及其累积量，探讨有机无机配合施用下红壤双季稻田氨挥发损失特征及其影响因素，为合理利用氮素肥料减少环境污染提供科技依据。
1  材料与方法

1.1  试验地点及其土壤基本性状

试验于2001年在中国农科院祁阳红壤实验站稻田进行，地处湖南省南部红壤丘陵地区(26°45ˊ36″N, 111°52ˊ12″E)，属于典型亚热带季风湿润气候，当地多年平均降雨量为1454 mm（1991—2000年），年日照1620 h，年平均气温18.6 ℃。供试稻田土壤为第四级红土发育的红黄泥，质地较粘重，粘粒、粉粒、砂粒含量分别为41.5%、48.8%和9.6%，试验前耕层土壤容重1.26 g·cm-3，有机质24.3 g·kg-1，阳离子交换量（CEC）9.5 cmol·kg-1，全氮1.58 g·kg-1，速效磷7.7 mg·kg-1，交换性钾71 mg·kg-1，Ph 6.8（1∶1水土比）。

1.2  试验设计

试验设4个处理：1、对照（PK）；2、化学肥料（NPK）；3、有机肥猪粪（M）；4、有机肥猪粪和化学肥料各施一半（NPKM）。小区面积5 m×5 m=25 m2，重复四次，拉丁方设计，共16个小区，小区之间用水泥埂隔开。对照处理不施氮肥，其它处理施用纯氮150 kg·hm-2，根据测定的猪粪养分含量（含N 0.6%，P2O5 0.4%，K2O 0.44%）计算有机肥处理猪粪施用量25005 kg·hm-2，所有处理磷钾肥用量一致，P2O5为100.5 kg·hm-2，K2O为109.5 kg·hm-2，所用化学肥料为尿素、过磷酸钙和氯化钾。所有肥料于插秧前作基肥一次撒施。各处理其它田间管理措施均相同。早稻品种为培两优288，晚稻品种为金优207。
1.3  氨挥发收集及取样分析
密闭通气气室法采集田间挥发氨[8]，即采用正方形挥发盒（长×宽×高=40 cm×40 cm×20 cm）和真空泵抽取稻田氨挥发。真空泵采用沈阳市真空泵厂生产的ZX-15型旋片式真空泵，极限真空度6×10-2 Pa，抽气速度15 L·S-1。将真空泵用塑料管同时连接到8个正方形挥发盒，抽气时挥发盒的通气空间为40 cm×40 cm×10 cm，因此，挥发盒每分钟的换气频率约为7。施肥后30天内每天测定NH3挥发，测定时间为16：00至18：00，2次重复，在稻田NH3挥发基本结束时，测定间隔次数适当延长为每5～7 d测定一次。挥发的NH3采用2%的硼酸吸收，0.02N的硫酸滴定。
氨挥发测定的同时，采取田间表面水并分析其NH4+-N含量，观测纪录pH值和温度。分析方法：NH4+-N用靛酚兰比色法，pH用pH计法。
2  结果分析

2.1  氨挥发速率及氮累计损失量
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图1-1  不同处理肥料施用后早稻氨挥发累积量                      图1-2  不同处理肥料施用后晚稻氨挥发累积量

Fig. 1-1  Accumulation of ammonia volatilization                      Fig. 1-2  Accumulation of ammonia volatilization

during early rice growth period                                      during late rice growth period
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图2-1  不同施肥处理表面水NH4+-N含量                      图2-2  氨挥发速率与表面水NH4+-N含量的关系

Fig. 2-1  NH4+-N concentration in surface water                    Fig. 2-2  the correlation between ammonia with 
different treatments                                          volatilization rate and NH4+-N concentration
田间氨挥发主要发生在施肥后短期内，且施用无机氮的尿素处理（NPK）氨挥发量显著高于有机无机配施（NPKM）处理的，显著高于单施有机肥（M）和对照（PK）处理的。早稻施用化肥处理田间氨挥发持续时间约20 d左右。晚稻各处理田间氨挥发在施肥后9～10 d基本结束，氨挥发持续时间较早稻短10 d左右。但晚稻氨挥发速率峰值较早稻高且要提前，其主要原因可能为晚稻期间气温较高，田间表面水温度升高快，蒸腾作用迅速，表面水氨氮浓度上升快，从而直接和间接都增加氨挥发速率。
水稻生育期内氨挥发损失累积量的计算结果（图1-1, 图1-2）表明，早稻和晚稻单施尿素（NPK），氨挥发损失氮素占施氮比例分别达41.4%和39.9%，此结果与我国农田氨挥发的测定结果基本一致[9]，显著高于化肥有机肥配施（NPKM）及有机肥（M）处理的。早稻施用有机肥和化肥有机肥配施，氨挥发损失很少，占施氮比例分别为0.3%和19.6%。晚稻施用有机肥和化肥有机肥分别为0.9%和8.9%。这主要与有机肥施用降低田间表面水NH4+-N的浓度，较好地维持表面水pH等因素有关。
2.2  表面水NH4+-N的质量浓度对氨挥发速率影响
表面水的NH4+-N是淹水稻田挥发NH3的直接来源。稻田施肥后表面水NH4+-N浓度迅速上升，各处理在1~2 d内达到最高值，高低依次为NPK>NPKM>M≥PK，以后迅速下降，至10-15 d后，NH4+-N浓度下降缓慢，处于低浓度，且各处理之间无明显差异（图2-1, 图2-2）。表面水NH4+-N质量浓度的这种变化与田间氨挥发趋势（图1-1, 图1-2）很相似。统计表明，氨挥发氮素损失速率与表面水NH4+-N质量浓度呈极显著正相关（R=0.883**，n=16），表面水NH4+-N含量高低直接影响着氨挥发量的大小[10]。肥料氮的释放速率，影响着表面水中铵的浓度并进而影响水田氨挥发损失强度。因此，降低稻田化肥氮的氨挥发损失，其基本思路应该是通过合理施肥、改变肥料特性等措施，设法降低施肥后田面水铵的浓度。
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图3-1  尿素处理表面水pH与氨挥发速率相关关系                        图3-2  氨挥发速率与田间表面水温度相关关系

Fig. 3-1  Correlation between ammonia volatilization                        Fig. 3-2  Correlation between ammonia volatilization
rate and pH with urea treatment                                           rate and temperature in surface water

2.3  表面水pH及温度对氨挥发速率影响

pH升高是氨挥发损失的促进因素[11]。稻田表面水pH主要通过影响表面水氨分压，进而促进氨挥发速率。红壤稻田施肥后表面水pH均出现上升趋势，尿素（NPK）处理的pH高于其他处理，最高值可达8.1左右[6]。温度是影响田间氨挥发的主要气候因素之一，温度升高向着有利于氨挥发方向进行。通过统计分析，在pH 6.5至8.5范围内，氨挥发速率与表面水pH呈现显著正相关（R=0.604**，n=16）(图3-1)。通过对施用尿素后氨挥发速率日变化及其与温度变化分析，其氨挥发速率与表面水温度呈现极显著正相关（R=0.9640**，n=8）（图3-2）。
3  讨论

氨挥发是稻田氮素损失的主要机制之一[11]，稻田氨挥发速率特征及其影响因素研究其目的是揭示其氨挥发动态过程和提供减少氮素损失的理论依据。化肥有机肥配施对于平衡土壤养分，改良土壤理化性质，提高土壤肥力和系统生态力等方面具有重要作用[12]。研究表明，有机肥及有机肥配施显著降低了稻田表层水及其土壤无机氮含量和pH[6]，氨挥发损失与等氮量的尿素相比也显著降低[9]。因此，有机肥部分替代无机肥，对于提高氮肥利用率，保持作物高产和减少氮素环境负荷具有重要的现实意义。
稻田土壤氨挥发主要影响因素为表层水铵分压和风速等气候因子，降低稻田氮素挥发损失的主要途径应为减少其表层水NH4+-N质量浓度，本研究结果也得出了氨挥发速率与表层水NH4+-N浓度呈显著正相关关系。温度和pH通过改变NH4+-N含量和表层水铵分压促进氨挥发损失。不同条件下，应该抓住主要矛盾，通过合理途径降低氮素挥发损失，在稻田体系，降低表层水NH4+-N浓度以减少挥发损失是其首要途径。研究中发现水分管理对其氮素浓度有较大影响，也有研究结果对田间水分状况与氨挥发损失相关性的报道[13]。因此合理施肥，加强水分管理，水氮协调等可作为降低稻田氮素损失的主要技术手段。
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Ammonia volatilization and its influence factors under different fertilization
in red paddy soil with double rice cropping system

Li Jumei, Li Dongchu, Xu Minggang, Shen Huaping, Qin Daozhu 

Institute of Agricultural resources and Regional Planning, Chinese Academy of Agricultural Sciences. Beijing 100081, China
Abstract: Ammonia volatilization using a closed chamber method from paddy field soil and the dynamic of NH4+-N concentration, temperature, and pH in surface water were conducted in double rice cropping system. The effects of different types of nitrogen fertilizers applied as urea, swine manure and half of urea with swine manure in the basis of equal nitrogen on ammonia volatilization were studied. The results showed that applied swine manure and urea combing with swine manure reduced ammonia volatilization from paddy field soil significant comparing with applied chemical fertilizer urea. The N losses via ammonia volatilization account for 41.4% of total N input during early rice growth period and for 39.9% during late rice growth period by urea applied only, while the N losses via ammonia volatilization account for 0.3% during early rice growth period and 0.9% during late rice growth period for the treatment of swine manure. For the treatment of urea with swine manure, it was found that the N losses via ammonia volatilization were 19.6% during early rice growth period and 8.9% during late rice growth period, respectively. The concentration of NH4+-N and pH in surface water increased shortly after fertilization. Also, the positive correlation between ammonia volatilization rate with NH4+-N concentration and pH in surface water were obtained. 

Key words: ammonia volatilization; chemical fertilizer; organic manure; double rice paddy field
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2001早晚稻氨挥发动态

		2001年早稻氨挥发				NH3-N

						kg/hm2/d

		号		处理		5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

		1		CK		0.00		0.27		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK		0.42		2.71		9.46		10.65		6.41		4.47		2.36		3.44		1.26		3.06		0.50		1.79		1.89		1.46		0.85		0.42		0.72		0.89		0.51		0.00		0.28

		3		M		0.13		0.12		0.30		0.00		0.00		0.30		0.00		0.00		0.00		0.11		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.18		0.12		0.00		0.12		0.24		0.00

		4		NPKM		0.87		3.58		6.89		4.49		2.30		4.09		2.15		2.25		0.49		0.89		0.19		1.22		0.60		0.24		0.04		0.30		0.30		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM		0.75		4.06		7.81		5.67		1.97		2.09		0.94		1.22		0.36		0.78		0.14		0.51		0.50		0.63		0.21		0.36		0.39		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK		0.00		0.10		0.21		0.00		0.00		0.12		0.00		0.00		0.00		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.12		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK		0.39		2.66		8.92		11.03		6.62		5.46		3.67		3.65		2.08		4.67		0.83		3.85		3.53		2.91		1.53		1.40		1.34		3.13		2.73		1.45		0.00

		8		M		0.12		0.15		0.37		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.18		0.28		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.04		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.04		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		2.69		9.19		10.84		6.52		4.97		3.01		3.55		1.67		3.86		0.67		2.82		2.71		2.18		1.19		0.91		1.03		2.01		1.62		0.72		0.14

				M		0.12		0.14		0.34		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.05		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.06		0.00		0.06		0.12		0.00

				NPKM		0.81		3.82		7.35		5.08		2.13		3.09		1.54		1.74		0.42		0.84		0.17		0.87		0.55		0.43		0.13		0.33		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.12		0.09		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.06		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		0.04		0.38		0.27		0.15		0.70		0.93		0.15		0.58		1.14		0.23		1.46		1.16		1.02		0.48		0.69		0.44		1.58		1.57		1.02		0.20

				M		0.00		0.02		0.05		0.00		0.00		0.21		0.00		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.13		0.08		0.00		0.08		0.17		0.00

				NPKM		0.09		0.34		0.66		0.83		0.23		1.41		0.85		0.73		0.09		0.08		0.04		0.50		0.07		0.27		0.12		0.04		0.07		0.00		0.00		0.00		0.00

		2001年晚稻氨挥发						1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

		号		处理				7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

		1		CK				0.77		0.45		0.24		0.32		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK				12.53		10.75		9.68		8.39		3.66		2.09		3.40		0.88		0.51		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		3		M				0.86		0.88		0.52		0.22		0.65		0.13		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		4		NPKM				7.53		2.26		0.22		1.83		1.03		0.47		1.35		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM				3.44		3.01		1.74		1.29		0.90		0.39				0.00		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK				0.65		0.22		0.43		0.04		0.11		0.24				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK				15.80		11.22		9.03		7.74		4.62		4.26				1.76		0.60		0.09		0.27		0.45		0.00		0.00		0.15		0.00

		8		M				0.54		1.08		1.03		0.11		0.00		0.00				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		0		1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.71		0.33		0.33		0.18		0.05		0.12		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		14.17		10.99		9.35		8.06		4.14		3.17		3.40		1.32		0.55		0.04		0.13		0.22		0.00		0.00		0.07		0.00

				M		0.12		0.70		0.98		0.77		0.16		0.32		0.06		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.81		5.48		2.63		0.98		1.56		0.97		0.43		1.35		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.09		0.17		0.14		0.20		0.08		0.17				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		2.31		0.33		0.46		0.46		0.68		1.54				0.62		0.06		0.06		0.19		0.32		0.00		0.00		0.11		0.00

				M		0.00		0.23		0.14		0.36		0.08		0.46		0.09				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.09		2.89		0.53		1.08		0.38		0.09		0.06				0.06		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		氮平衡表面水NH4+含量

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		氨挥发		表面水NH3-N

		0.71		0.36																		表面水NH3-N

		14.17		33.40																		0.59		0.77

		0.70		14.36																		35.54		12.53

		5.48		30.99																		12.83		0.86

		0.33		0.04																		31.51		7.53

		9.35		37.95																		30.48		3.44

		0.77		0.00																		0.12		0.65

		0.98		11.16																		31.14		15.80

		0.00		0																		15.88		0.54

		1.32		12.91																		0.00		0.24

		0.00		0																		39.27		9.68

		0.04		0.125																		0.00		0.52

		0.00		0.00																		10.96		0.22

		0.04		5.02																		11.37		1.74

		0.00		0.00																		0.09		0.43

		0.00		0.00																		36.64		9.03

																						0.00		1.03

				pH																		6.50		0.15

		0.77		6.64		0.64																0.07		3.40

		12.53		7.9		1.9																0.18		0.26

		0.86		7.78		1.78																0.00		1.35

		7.53		8.09		2.09																19.32

		3.44		8.04		2.04																0.00

		0.65		7.11		1.11																4.70

		15.80		8.03		2.03																0.00

		0.54		7.7		1.7																0.00

		0.00		7.06		1.06																0.00

		10.65		8.14		2.14																0.00

		0.00		7.67		1.67																5.33

		4.49		8.43		2.43																0.00

		5.67		8.1		2.1

		0.00		7.57		1.57

		11.03		8.2		2.2

		0.00		7.44		1.44

		NPK处理氨挥发		温度变化		NPK处理氨挥发kg/hm2.d		M处理		NPKM处理

		4.03		23		1.61		0.11		0.72		0.27		1.81

		9.25		33		3.70		0.11		1.64		0.28		4.11

		7.43		31		2.97		0.19		1.15		0.48		2.87

		3.40		22		1.36		0.08		0.65		0.20		1.62

		6.69		27.6		2.68		0.00		0.29		0.00		0.73

		9.71		36.1		3.88		0.21		0.52		0.52		1.31

		13.59		40.1		5.44		0.06		0.63		0.15		1.57

		10.23		38.2		4.09		0.30		0.81		0.75		2.02

		7.00		32.1		2.80		0.00		0.39		0.00		0.97

		氮平衡表面水NH4+含量		1		3		8		11		16		20		24		27

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		stdev		37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.34		0.06		0.00		0.00		0.33		0.16		0.04		0.76

		NPK		3.11		1.86		3.40		0.45		0.25		0.02		0.01		0.05

		M		2.15		0.00		0.00		0.00		0.07		0.08		0.02		1.09

		NPKM		0.73		0.29		0.07		0.00		0.21		0.05		0.08		0.11
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表面水NH4+-N（mg•L-1）

氨挥发速率（kg•hm-2•d-1）

y = 0.269x - 0.3405
R = 0.883**，n=16
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		0		0		0.33732529		3.1115350023		0		2.1519027118		0		0.7269941594

		0		0		0.0613061579		1.8565795647		0		0		0		0.290090557

		0		0		0		3.4		0		0		0		0.0749179635

		0		0		0		0.4495077808		0		0		0		0

		0		0		0.3309436513		0.2456488958		0		0.0716475946		0		0.2115309936

		0		0		0.1603541403		0.0170589511		0		0.0818829653		0		0.0477650631

		0		0		0.0443532728		0.0102353707		0		0.0238825315		0		0.0818829653

		0		0		0.7647890169		0.0509859345		0		1.0892449634		0		0.1112420388
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NPK处理氨挥发kg/hm2.d

温度（t/℃）

氨-N挥发速率（kg •hm-2•d-1）

NPK

y = 0.1935x - 2.9146
R = 0.9640**， n=9

1.61028

3.699171

2.970072

1.358301

2.6756352

3.884

5.436

4.092

2.8



2001早晚稻氨挥发动态

		2001年早稻氨挥发				NH3-N

						kg/hm2/d

		号		处理		5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

		1		CK		0.00		0.27		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK		0.42		2.71		9.46		10.65		6.41		4.47		2.36		3.44		1.26		3.06		0.50		1.79		1.89		1.46		0.85		0.42		0.72		0.89		0.51		0.00		0.28

		3		M		0.13		0.12		0.30		0.00		0.00		0.30		0.00		0.00		0.00		0.11		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.18		0.12		0.00		0.12		0.24		0.00

		4		NPKM		0.87		3.58		6.89		4.49		2.30		4.09		2.15		2.25		0.49		0.89		0.19		1.22		0.60		0.24		0.04		0.30		0.30		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM		0.75		4.06		7.81		5.67		1.97		2.09		0.94		1.22		0.36		0.78		0.14		0.51		0.50		0.63		0.21		0.36		0.39		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK		0.00		0.10		0.21		0.00		0.00		0.12		0.00		0.00		0.00		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.12		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK		0.39		2.66		8.92		11.03		6.62		5.46		3.67		3.65		2.08		4.67		0.83		3.85		3.53		2.91		1.53		1.40		1.34		3.13		2.73		1.45		0.00

		8		M		0.12		0.15		0.37		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.18		0.28		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.04		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.04		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		2.69		9.19		10.84		6.52		4.97		3.01		3.55		1.67		3.86		0.67		2.82		2.71		2.18		1.19		0.91		1.03		2.01		1.62		0.72		0.14

				M		0.12		0.14		0.34		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.05		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.06		0.00		0.06		0.12		0.00

				NPKM		0.81		3.82		7.35		5.08		2.13		3.09		1.54		1.74		0.42		0.84		0.17		0.87		0.55		0.43		0.13		0.33		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.12		0.09		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.06		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		0.04		0.38		0.27		0.15		0.70		0.93		0.15		0.58		1.14		0.23		1.46		1.16		1.02		0.48		0.69		0.44		1.58		1.57		1.02		0.20

				M		0.00		0.02		0.05		0.00		0.00		0.21		0.00		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.13		0.08		0.00		0.08		0.17		0.00

				NPKM		0.09		0.34		0.66		0.83		0.23		1.41		0.85		0.73		0.09		0.08		0.04		0.50		0.07		0.27		0.12		0.04		0.07		0.00		0.00		0.00		0.00

		2001年晚稻氨挥发						1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

		号		处理				7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

		1		CK				0.77		0.45		0.24		0.32		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK				12.53		10.75		9.68		8.39		3.66		2.09		3.40		0.88		0.51		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		3		M				0.86		0.88		0.52		0.22		0.65		0.13		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		4		NPKM				7.53		2.26		0.22		1.83		1.03		0.47		1.35		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM				3.44		3.01		1.74		1.29		0.90		0.39				0.00		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK				0.65		0.22		0.43		0.04		0.11		0.24				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK				15.80		11.22		9.03		7.74		4.62		4.26				1.76		0.60		0.09		0.27		0.45		0.00		0.00		0.15		0.00

		8		M				0.54		1.08		1.03		0.11		0.00		0.00				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		0		1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.71		0.33		0.33		0.18		0.05		0.12		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		14.17		10.99		9.35		8.06		4.14		3.17		3.40		1.32		0.55		0.04		0.13		0.22		0.00		0.00		0.07		0.00

				M		0.12		0.70		0.98		0.77		0.16		0.32		0.06		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.81		5.48		2.63		0.98		1.56		0.97		0.43		1.35		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.09		0.17		0.14		0.20		0.08		0.17				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		2.31		0.33		0.46		0.46		0.68		1.54				0.62		0.06		0.06		0.19		0.32		0.00		0.00		0.11		0.00

				M		0.00		0.23		0.14		0.36		0.08		0.46		0.09				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.09		2.89		0.53		1.08		0.38		0.09		0.06				0.06		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		氮平衡表面水NH4+含量

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		氨挥发		表面水NH3-N

		0.71		0.36																		表面水NH3-N

		14.17		33.40																		0.59		0.77

		0.70		14.36																		35.54		12.53

		5.48		30.99																		12.83		0.86

		0.33		0.04																		31.51		7.53

		9.35		37.95																		30.48		3.44

		0.77		0.00																		0.12		0.65

		0.98		11.16																		31.14		15.80

		0.00		0																		15.88		0.54

		1.32		12.91																		0.00		0.24

		0.00		0																		39.27		9.68

		0.04		0.125																		0.00		0.52

		0.00		0.00																		10.96		0.22

		0.04		5.02																		11.37		1.74

		0.00		0.00																		0.09		0.43

		0.00		0.00																		36.64		9.03

																						0.00		1.03

				pH																		6.50		0.15

		0.77		6.64		0.64																0.07		3.40

		12.53		7.9		1.9																0.18		0.26

		0.86		7.78		1.78																0.00		1.35

		7.53		8.09		2.09																19.32

		3.44		8.04		2.04																0.00

		0.65		7.11		1.11																4.70

		15.80		8.03		2.03																0.00

		0.54		7.7		1.7																0.00

		0.00		7.06		1.06																0.00

		10.65		8.14		2.14																0.00

		0.00		7.67		1.67																5.33

		4.49		8.43		2.43																0.00

		5.67		8.1		2.1

		0.00		7.57		1.57

		11.03		8.2		2.2

		0.00		7.44		1.44

		NPK处理氨挥发		温度变化		NPK处理氨挥发kg/hm2.d		M处理		NPKM处理

		4.03		23		1.61		0.11		0.72		0.27		1.81

		9.25		33		3.70		0.11		1.64		0.28		4.11

		7.43		31		2.97		0.19		1.15		0.48		2.87

		3.40		22		1.36		0.08		0.65		0.20		1.62

		6.69		27.6		2.68		0.00		0.29		0.00		0.73

		9.71		36.1		3.88		0.21		0.52		0.52		1.31

		13.59		40.1		5.44		0.06		0.63		0.15		1.57

		10.23		38.2		4.09		0.30		0.81		0.75		2.02

		7.00		32.1		2.80		0.00		0.39		0.00		0.97

		氮平衡表面水NH4+含量		1		3		8		11		16		20		24		27

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		stdev		37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.34		0.06		0.00		0.00		0.33		0.16		0.04		0.76

		NPK		3.11		1.86		3.40		0.45		0.25		0.02		0.01		0.05

		M		2.15		0.00		0.00		0.00		0.07		0.08		0.02		1.09

		NPKM		0.73		0.29		0.07		0.00		0.21		0.05		0.08		0.11





2001早晚稻氨挥发动态
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2001早晚稻氨挥发动态

		2001年早稻氨挥发				NH3-N

						kg/hm2/d

		号		处理		5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

		1		CK		0.00		0.27		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK		0.42		2.71		9.46		10.65		6.41		4.47		2.36		3.44		1.26		3.06		0.50		1.79		1.89		1.46		0.85		0.42		0.72		0.89		0.51		0.00		0.28

		3		M		0.13		0.12		0.30		0.00		0.00		0.30		0.00		0.00		0.00		0.11		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.18		0.12		0.00		0.12		0.24		0.00

		4		NPKM		0.87		3.58		6.89		4.49		2.30		4.09		2.15		2.25		0.49		0.89		0.19		1.22		0.60		0.24		0.04		0.30		0.30		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM		0.75		4.06		7.81		5.67		1.97		2.09		0.94		1.22		0.36		0.78		0.14		0.51		0.50		0.63		0.21		0.36		0.39		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK		0.00		0.10		0.21		0.00		0.00		0.12		0.00		0.00		0.00		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.12		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK		0.39		2.66		8.92		11.03		6.62		5.46		3.67		3.65		2.08		4.67		0.83		3.85		3.53		2.91		1.53		1.40		1.34		3.13		2.73		1.45		0.00

		8		M		0.12		0.15		0.37		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.18		0.28		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.04		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.04		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		2.69		9.19		10.84		6.52		4.97		3.01		3.55		1.67		3.86		0.67		2.82		2.71		2.18		1.19		0.91		1.03		2.01		1.62		0.72		0.14

				M		0.12		0.14		0.34		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.05		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.06		0.00		0.06		0.12		0.00

				NPKM		0.81		3.82		7.35		5.08		2.13		3.09		1.54		1.74		0.42		0.84		0.17		0.87		0.55		0.43		0.13		0.33		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.12		0.09		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.06		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		0.04		0.38		0.27		0.15		0.70		0.93		0.15		0.58		1.14		0.23		1.46		1.16		1.02		0.48		0.69		0.44		1.58		1.57		1.02		0.20

				M		0.00		0.02		0.05		0.00		0.00		0.21		0.00		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.13		0.08		0.00		0.08		0.17		0.00

				NPKM		0.09		0.34		0.66		0.83		0.23		1.41		0.85		0.73		0.09		0.08		0.04		0.50		0.07		0.27		0.12		0.04		0.07		0.00		0.00		0.00		0.00

		2001年晚稻氨挥发						1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

		号		处理				7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

		1		CK				0.77		0.45		0.24		0.32		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK				12.53		10.75		9.68		8.39		3.66		2.09		3.40		0.88		0.51		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		3		M				0.86		0.88		0.52		0.22		0.65		0.13		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		4		NPKM				7.53		2.26		0.22		1.83		1.03		0.47		1.35		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM				3.44		3.01		1.74		1.29		0.90		0.39				0.00		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK				0.65		0.22		0.43		0.04		0.11		0.24				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK				15.80		11.22		9.03		7.74		4.62		4.26				1.76		0.60		0.09		0.27		0.45		0.00		0.00		0.15		0.00

		8		M				0.54		1.08		1.03		0.11		0.00		0.00				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		0		1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.71		0.33		0.33		0.18		0.05		0.12		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		14.17		10.99		9.35		8.06		4.14		3.17		3.40		1.32		0.55		0.04		0.13		0.22		0.00		0.00		0.07		0.00

				M		0.12		0.70		0.98		0.77		0.16		0.32		0.06		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.81		5.48		2.63		0.98		1.56		0.97		0.43		1.35		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.09		0.17		0.14		0.20		0.08		0.17				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		2.31		0.33		0.46		0.46		0.68		1.54				0.62		0.06		0.06		0.19		0.32		0.00		0.00		0.11		0.00

				M		0.00		0.23		0.14		0.36		0.08		0.46		0.09				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.09		2.89		0.53		1.08		0.38		0.09		0.06				0.06		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		氮平衡表面水NH4+含量

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		氨挥发		表面水NH3-N

		0.71		0.36																		表面水NH3-N

		14.17		33.40																		0.59		0.77

		0.70		14.36																		35.54		12.53

		5.48		30.99																		12.83		0.86

		0.33		0.04																		31.51		7.53

		9.35		37.95																		30.48		3.44

		0.77		0.00																		0.12		0.65

		0.98		11.16																		31.14		15.80

		0.00		0																		15.88		0.54

		1.32		12.91																		0.00		0.24

		0.00		0																		39.27		9.68

		0.04		0.125																		0.00		0.52

		0.00		0.00																		10.96		0.22

		0.04		5.02																		11.37		1.74

		0.00		0.00																		0.09		0.43

		0.00		0.00																		36.64		9.03

																						0.00		1.03

				pH																		6.50		0.15

		0.77		6.64		0.64																0.07		3.40

		12.53		7.9		1.9																0.18		0.26

		0.86		7.78		1.78																0.00		1.35

		7.53		8.09		2.09																19.32

		3.44		8.04		2.04																0.00

		0.65		7.11		1.11																4.70

		15.80		8.03		2.03																0.00

		0.54		7.7		1.7																0.00

		0.00		7.06		1.06																0.00

		10.65		8.14		2.14																0.00

		0.00		7.67		1.67																5.33

		4.49		8.43		2.43																0.00

		5.67		8.1		2.1

		0.00		7.57		1.57

		11.03		8.2		2.2

		0.00		7.44		1.44

		NPK处理氨挥发		温度变化		NPK处理氨挥发kg/hm2.d		M处理		NPKM处理

		4.03		23		1.61		0.11		0.72		0.27		1.81

		9.25		33		3.70		0.11		1.64		0.28		4.11

		7.43		31		2.97		0.19		1.15		0.48		2.87

		3.40		22		1.36		0.08		0.65		0.20		1.62

		6.69		27.6		2.68		0.00		0.29		0.00		0.73

		9.71		36.1		3.88		0.21		0.52		0.52		1.31

		13.59		40.1		5.44		0.06		0.63		0.15		1.57

		10.23		38.2		4.09		0.30		0.81		0.75		2.02

		7.00		32.1		2.80		0.00		0.39		0.00		0.97

		氮平衡表面水NH4+含量		1		3		8		11		16		20		24		27

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		stdev		37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.34		0.06		0.00		0.00		0.33		0.16		0.04		0.76

		NPK		3.11		1.86		3.40		0.45		0.25		0.02		0.01		0.05

		M		2.15		0.00		0.00		0.00		0.07		0.08		0.02		1.09

		NPKM		0.73		0.29		0.07		0.00		0.21		0.05		0.08		0.11
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表面水NH4+-N（mg•L-1）

氨挥发速率（kg•hm-2•d-1）

y = 0.269x - 0.3405
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		0		0		0.33732529		3.1115350023		0		2.1519027118		0		0.7269941594

		0		0		0.0613061579		1.8565795647		0		0		0		0.290090557

		0		0		0		3.4		0		0		0		0.0749179635

		0		0		0		0.4495077808		0		0		0		0

		0		0		0.3309436513		0.2456488958		0		0.0716475946		0		0.2115309936

		0		0		0.1603541403		0.0170589511		0		0.0818829653		0		0.0477650631

		0		0		0.0443532728		0.0102353707		0		0.0238825315		0		0.0818829653

		0		0		0.7647890169		0.0509859345		0		1.0892449634		0		0.1112420388
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Chart1

		1		1		1		1		0.0189773318		0.0906694741		0.0042171848		0

		2		2		2		2		0.0474433295		0.0316288863		0.0031628886		0.0611491802

		3		3		3		3		0.2583025716		0.5271481054		0.0369003674		0.1697416899

		4		4		4		4		0.315234567		1.2714812302		0.0611491802		0.2171850194

		5		5		5		5		0.1064839173		1.570901354		0.0611491802		0.2171850194

		6		6		6		6		0.315234567		0.7474960134		0.0442804409		0.175013171

		7		7		7		7		1.1270426493		0.3858724131		0.1497100619		0.1328413226

		8		8		8		8		1.6647337168		1.1776488674		0.1497100619		0.1328413226

		9		9		9		9		2.0295202057		1.5877700934		0.1497100619		0.1328413226

		10		10		10		10		2.8887716175		1.6742223827		0.1876647255		0.1012124362

		11		11		11		11		3.5734315767		1.7334738297		0.2256193891		0.0695835499

		12		12		12		12		4.41834456		2.0025302227		0.2256193891		0.0695835499

		13		13		13		13		5.7256718613		2.2882444958		0.2256193891		0.0695835499

		14		14		14		14		6.8158141433		2.1870320596		0.2256193891		0.0695835499

		15		15		15		15		7.5664730453		1.9919872606		0.2256193891		0.0695835499

		16		16		16		16		8.1516074423		1.9118607486		0.2888771617		0.0379546636

		17		17		17		17		8.7167102112		1.8570373456		0.3943067828		0.0358460712

		18		18		18		18		9.7277802773		1.8232998669		0.4364786313		0.0780179196

		19		19		19		19		11.3050074086		1.8232998669		0.4786504797		0.0780179196

		20		20		20		20		12.6028460441		1.8232998669		0.605166025		0.0780179196

		21		21		21		21		13.0171844549		1.8232998669		0.6895097218		0.0780179196
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62.8355112

1.185345

30.0357477



2001早晚稻氨挥发动态

		2001年早稻氨挥发				NH3-N

						kg/hm2/d

		号		处理		5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

		1		CK		0.00		0.27		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK		0.42		2.71		9.46		10.65		6.41		4.47		2.36		3.44		1.26		3.06		0.50		1.79		1.89		1.46		0.85		0.42		0.72		0.89		0.51		0.00		0.28

		3		M		0.13		0.12		0.30		0.00		0.00		0.30		0.00		0.00		0.00		0.11		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.18		0.12		0.00		0.12		0.24		0.00

		4		NPKM		0.87		3.58		6.89		4.49		2.30		4.09		2.15		2.25		0.49		0.89		0.19		1.22		0.60		0.24		0.04		0.30		0.30		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM		0.75		4.06		7.81		5.67		1.97		2.09		0.94		1.22		0.36		0.78		0.14		0.51		0.50		0.63		0.21		0.36		0.39		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK		0.00		0.10		0.21		0.00		0.00		0.12		0.00		0.00		0.00		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.12		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK		0.39		2.66		8.92		11.03		6.62		5.46		3.67		3.65		2.08		4.67		0.83		3.85		3.53		2.91		1.53		1.40		1.34		3.13		2.73		1.45		0.00

		8		M		0.12		0.15		0.37		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.18		0.28		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.04		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.04		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		2.69		9.19		10.84		6.52		4.97		3.01		3.55		1.67		3.86		0.67		2.82		2.71		2.18		1.19		0.91		1.03		2.01		1.62		0.72		0.14

				M		0.12		0.14		0.34		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.05		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.06		0.00		0.06		0.12		0.00

				NPKM		0.81		3.82		7.35		5.08		2.13		3.09		1.54		1.74		0.42		0.84		0.17		0.87		0.55		0.43		0.13		0.33		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.12		0.09		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.06		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		0.04		0.38		0.27		0.15		0.70		0.93		0.15		0.58		1.14		0.23		1.46		1.16		1.02		0.48		0.69		0.44		1.58		1.57		1.02		0.20

				M		0.00		0.02		0.05		0.00		0.00		0.21		0.00		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.13		0.08		0.00		0.08		0.17		0.00

				NPKM		0.09		0.34		0.66		0.83		0.23		1.41		0.85		0.73		0.09		0.08		0.04		0.50		0.07		0.27		0.12		0.04		0.07		0.00		0.00		0.00		0.00

		2001年晚稻氨挥发						1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

		号		处理				7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

		1		CK				0.77		0.45		0.24		0.32		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK				12.53		10.75		9.68		8.39		3.66		2.09		3.40		0.88		0.51		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		3		M				0.86		0.88		0.52		0.22		0.65		0.13		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		4		NPKM				7.53		2.26		0.22		1.83		1.03		0.47		1.35		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM				3.44		3.01		1.74		1.29		0.90		0.39				0.00		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK				0.65		0.22		0.43		0.04		0.11		0.24				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK				15.80		11.22		9.03		7.74		4.62		4.26				1.76		0.60		0.09		0.27		0.45		0.00		0.00		0.15		0.00

		8		M				0.54		1.08		1.03		0.11		0.00		0.00				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		0		1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.71		0.33		0.33		0.18		0.05		0.12		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		14.17		10.99		9.35		8.06		4.14		3.17		3.40		1.32		0.55		0.04		0.13		0.22		0.00		0.00		0.07		0.00

				M		0.12		0.70		0.98		0.77		0.16		0.32		0.06		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.81		5.48		2.63		0.98		1.56		0.97		0.43		1.35		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.09		0.17		0.14		0.20		0.08		0.17				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		2.31		0.33		0.46		0.46		0.68		1.54				0.62		0.06		0.06		0.19		0.32		0.00		0.00		0.11		0.00

				M		0.00		0.23		0.14		0.36		0.08		0.46		0.09				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.09		2.89		0.53		1.08		0.38		0.09		0.06				0.06		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		氮平衡表面水NH4+含量

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		氨挥发		表面水NH3-N

		0.71		0.36																		表面水NH3-N

		14.17		33.40																		0.59		0.77

		0.70		14.36																		35.54		12.53

		5.48		30.99																		12.83		0.86

		0.33		0.04																		31.51		7.53

		9.35		37.95																		30.48		3.44

		0.77		0.00																		0.12		0.65

		0.98		11.16																		31.14		15.80

		0.00		0																		15.88		0.54

		1.32		12.91																		0.00		0.24

		0.00		0																		39.27		9.68

		0.04		0.125																		0.00		0.52

		0.00		0.00																		10.96		0.22

		0.04		5.02																		11.37		1.74

		0.00		0.00																		0.09		0.43

		0.00		0.00																		36.64		9.03

																						0.00		1.03

				pH																		6.50		0.15

		0.77		6.64		0.64																0.07		3.40

		12.53		7.9		1.9																0.18		0.26

		0.86		7.78		1.78																0.00		1.35

		7.53		8.09		2.09																19.32

		3.44		8.04		2.04																0.00

		0.65		7.11		1.11																4.70

		15.80		8.03		2.03																0.00

		0.54		7.7		1.7																0.00

		0.00		7.06		1.06																0.00

		10.65		8.14		2.14																0.00

		0.00		7.67		1.67																5.33

		4.49		8.43		2.43																0.00

		5.67		8.1		2.1

		0.00		7.57		1.57

		11.03		8.2		2.2

		0.00		7.44		1.44

		NPK处理氨挥发		温度变化		NPK处理氨挥发kg/hm2.d		M处理		NPKM处理

		4.03		23		1.61		0.11		0.72		0.27		1.81

		9.25		33		3.70		0.11		1.64		0.28		4.11

		7.43		31		2.97		0.19		1.15		0.48		2.87

		3.40		22		1.36		0.08		0.65		0.20		1.62

		6.69		27.6		2.68		0.00		0.29		0.00		0.73

		9.71		36.1		3.88		0.21		0.52		0.52		1.31

		13.59		40.1		5.44		0.06		0.63		0.15		1.57

		10.23		38.2		4.09		0.30		0.81		0.75		2.02

		7.00		32.1		2.80		0.00		0.39		0.00		0.97

		氮平衡表面水NH4+含量		1		3		8		11		16		20		24		27

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		stdev		37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.34		0.06		0.00		0.00		0.33		0.16		0.04		0.76

		NPK		3.11		1.86		3.40		0.45		0.25		0.02		0.01		0.05

		M		2.15		0.00		0.00		0.00		0.07		0.08		0.02		1.09

		NPKM		0.73		0.29		0.07		0.00		0.21		0.05		0.08		0.11





2001早晚稻氨挥发动态

		0		0		0		0		0.0189773318		0.0906694741		0.0042171848		0

		0		0		0		0		0.0379546636		0.335266195		0.0189773318		0.1222983604

		0		0		0		0		0.3837638207		0.6557722431		0.0484976257		0.094886659

		0		0		0		0		0.26989983		0.8328940065		0		0

		0		0		0		0		0.1476014695		0.2340537588		0		0

		0		0		0		0		0.6958354991		1.4127569224		0.2108592421		0.0843436969

		0		0		0		0		0.9277806655		0.8539799307		0		0

		0		0		0		0		0.1476014695		0.7295729778		0		0

		0		0		0		0		0.5819715083		0.0906694741		0		0

		0		0		0		0		1.1365313152		0.0822351044		0.0759093272		0.0632577726

		0		0		0		0		0.2327886033		0.0362677896		0		0

		0		0		0		0		1.4570373633		0.5018449963		0		0

		0		0		0		0		1.1576172394		0.0695835499		0		0

		0		0		0		0		1.0226673244		0.2720084224		0		0

		0		0		0		0		0.4786504797		0.1180811756		0		0

		0		0		0		0		0.6916183143		0.0421718484		0.1265155453		0.0632577726

		0		0		0		0		0.4385872237		0.0674749575		0.0843436969		0.0843436969

		0		0		0		0		1.5835529085		0		0		0

		0		0		0		0		1.570901354		0		0.0843436969		0

		0		0		0		0		1.0247759168		0		0.1686873937		0

		0		0		0		0		0.1960990952		0		0		0



CK

NPK

M

NPKM

施肥后天数(d)

NH3 Volatilization rate
氨挥发速率（kg N/hm2.d）
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累积量

		0		0		0		0.0189773318		0		0.0042171848		0		0.0906694741

		0		0.0912194901		0		2.3108937483		0		0.2280487252		0		2.8886171853

		0		0.1672357318		0		0.3344714636		0		0.1368292351		0		0.532113692

		0		0.1368292351		0		0.4560974503		0		0.3648779603		0		1.0794306324

		0		0.1976422285		0		0.4560974503		0		0.0760162417		0		0.3800812086

		0		0.0760162417		0		0.6841461755		0		0.4560974503		0		0.0912194901

		0		0.1672357318		0		1.5355280827		0		0.0912194901		0		0.0608129934

		0		NaN		0		NaN		0		NaN		0		NaN

		0		0		0		0.6233331821		0		0		0		0.0608129934

		0		0		0		0.0633468681		0		0		0		0.0105578113

		0		0		0		0.0633468681		0		0		0		0

		0		0		0		0.1900406043		0		0		0		0

		0		0		0		0.3167343405		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0.1055781135		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0
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表面水NH3-N浓度（mg/L）
NH3-N concentration in surface water

NH3 Volatilization rate
氨挥发速率（kg/hm2.d）

y = 0.269x - 0.3405
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pH

NH3 Volatilization rate 
氨挥发速率（kg/hm2.d）

y = 6.6382x - 46.782
R = 0.604* n=16
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NPK处理氨挥发kg/hm2.d

温度（℃）
Temperature

NH3 Volatilization rate 
 氨挥发速率（kg/hm2.d）

NPK

y = 0.1935x - 2.9146
R = 0.9640**， n=9
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		0		0		0.33732529		3.1115350023		0		2.1519027118		0		0.7269941594

		0		0		0.0613061579		1.8565795647		0		0		0		0.290090557

		0		0		0		3.4		0		0		0		0.0749179635

		0		0		0		0.4495077808		0		0		0		0

		0		0		0.3309436513		0.2456488958		0		0.0716475946		0		0.2115309936

		0		0		0.1603541403		0.0170589511		0		0.0818829653		0		0.0477650631

		0		0		0.0443532728		0.0102353707		0		0.0238825315		0		0.0818829653

		0		0		0.7647890169		0.0509859345		0		1.0892449634		0		0.1112420388
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Days after fertilization
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		2001年早稻氨挥发累积				NH3-N

						kg/hm2

		号		处理		5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"				平均		se		%

		1		CK		0.00		0.13		0.44		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		CK		0.67		0.08		---

		2		NPK		0.42		1.98		8.07		18.12		26.66		32.10		35.51		38.41		40.76		42.92		44.70		45.85		47.69		49.37		50.52		51.16		51.73		52.54		53.24		53.49		53.63		NPK		62.84		13.02		41.4

		3		M		0.13		0.25		0.46		0.61		0.61		0.76		0.91		0.91		0.91		0.96		1.02		1.02		1.02		1.02		1.02		1.11		1.26		1.32		1.37		1.55		1.67		M		1.19		0.69		0.3

		4		NPKM		0.87		3.10		8.33		14.02		17.41		20.61		23.72		25.92		27.29		27.98		28.53		29.23		30.14		30.56		30.71		30.88		31.18		31.33		31.33		31.33		31.33		NPKM		30.04		1.82		19.6

		5		NPKM		0.75		3.15		9.08		15.82		19.64		21.66		23.18		24.26		25.05		25.61		26.07		26.40		26.91		27.47		27.89		28.17		28.55		28.75		28.75		28.75		28.75		NPKM

		6		CK		0.00		0.05		0.20		0.31		0.31		0.37		0.43		0.43		0.43		0.47		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.56		0.66		0.72		0.72		0.72		0.72		CK

		7		NPK		0.39		1.92		7.70		17.68		26.51		32.54		37.11		40.77		43.63		47.01		49.75		52.09		55.79		59.00		61.22		62.69		64.06		66.30		69.23		71.32		72.04		NPK

		8		M		0.12		0.25		0.51		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		M

		av		处理		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21

				PK		0.00		0.09		0.32		0.46		0.46		0.49		0.52		0.52		0.52		0.54		0.57		0.57		0.57		0.57		0.57		0.59		0.64		0.67		0.67		0.67		0.67

				NPK		0.40		1.95		7.89		17.90		26.58		32.32		36.31		39.59		42.20		44.96		47.23		48.97		51.74		54.18		55.87		56.92		57.89		59.42		61.23		62.40		62.84

				M		0.12		0.25		0.49		0.65		0.65		0.73		0.80		0.80		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.86		0.86		0.90		0.98		1.01		1.04		1.13		1.19

				NPKM		0.81		3.12		8.71		14.92		18.53		21.14		23.45		25.09		26.17		26.80		27.30		27.82		28.53		29.02		29.30		29.53		29.86		30.04		30.04		30.04		30.04

		se		处理

				PK		0.00		0.06		0.17		0.22		0.22		0.18		0.13		0.13		0.13		0.10		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.04		0.04		0.08		0.08		0.08		0.08

				NPK		0.02		0.05		0.26		0.32		0.11		0.32		1.13		1.66		2.03		2.89		3.57		4.42		5.73		6.82		7.57		8.15		8.72		9.73		11.31		12.60		13.02

				M		0.00		0.00		0.04		0.06		0.06		0.04		0.15		0.15		0.15		0.19		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.29		0.39		0.44		0.48		0.61		0.69

				NPKM		0.09		0.03		0.53		1.27		1.57		0.75		0.39		1.18		1.59		1.67		1.73		2.00		2.29		2.19		1.99		1.91		1.86		1.82		1.82		1.82		1.82

		2001年晚稻氨挥发						1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

		号		处理				7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"				平均		se		%

		1		CK				0.77		1.39		1.73		2.01		2.17		2.17		2.25		2.32		2.32		2.32		2.32		2.32		2.32		2.32		2.32		2.32		CK		2.2		0.2		---

		2		NPK				12.53		24.18		34.39		43.42		49.44		52.31		55.05		57.19		58.58		58.84		58.84		58.84		58.84		58.84		58.84		58.84		NPK		62.1		4.6		39.9

		3		M				0.86		1.73		2.43		2.80		3.23		3.61		3.81		3.94		3.94		3.94		3.94		3.94		3.94		3.94		3.94		3.94		M		3.5		0.6		0.9

		4		NPKM				7.53		12.42		13.65		14.67		16.10		16.86		17.77		18.48		18.57		18.57		18.57		18.57		18.57		18.57		18.57		18.57		NPKM		15.5		4.3		8.9

		5		NPKM				3.44		6.67		9.04		10.56		11.65		12.30		12.49		12.49		12.51		12.51		12.51		12.51		12.51		12.51		12.51		12.51		NPKM

		6		CK				0.65		1.08		1.40		1.63		1.71		1.88		2.00		2.00		2.00		2.00		2.00		2.00		2.00		2.00		2.00		2.00		CK

		7		NPK				15.80		29.32		39.44		47.83		54.01		58.45		60.58		61.46		63.82		64.16		64.34		64.70		65.15		65.15		65.22		65.30		NPK

		8		M				0.54		1.34		2.40		2.97		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		M

		av		处理		0		1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

				CK		0.00		0.71		1.23		1.56		1.82		1.94		2.03		2.12		2.16		2.16		2.16		2.16		2.16		2.16		2.16		2.16		2.16

				NPK		0.40		14.17		26.75		36.92		45.62		51.73		55.38		57.82		59.33		61.20		61.50		61.59		61.77		61.99		61.99		62.03		62.07

				M		0.12		0.70		1.54		2.41		2.88		3.12		3.32		3.41		3.48		3.48		3.48		3.48		3.48		3.48		3.48		3.48		3.48

				NPKM		0.81		5.48		9.54		11.35		12.62		13.88		14.58		15.13		15.49		15.54		15.54		15.54		15.54		15.54		15.54		15.54		15.54

		se		处理

				CK		0.00		0.09		0.22		0.24		0.27		0.33		0.21		0.17		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23

				NPK		0.02		2.31		3.63		3.57		3.12		3.23		4.34		3.91		3.02		3.70		3.77		3.89		4.15		4.46		4.46		4.52		4.57

				M		0.00		0.23		0.27		0.02		0.12		0.14		0.42		0.56		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65

				NPKM		0.09		2.89		4.07		3.26		2.91		3.15		3.22		3.73		4.24		4.29		4.28		4.28		4.28		4.28		4.28		4.28		4.28





		0		0		0		0		0.0189773318		0.0906694741		0.0042171848		0

		0		0		0		0		0.0474433295		0.0316288863		0.0031628886		0.0611491802

		0		0		0		0		0.2583025716		0.5271481054		0.0369003674		0.1697416899

		0		0		0		0		0.315234567		1.2714812302		0.0611491802		0.2171850194

		0		0		0		0		0.1064839173		1.570901354		0.0611491802		0.2171850194

		0		0		0		0		0.315234567		0.7474960134		0.0442804409		0.175013171

		0		0		0		0		1.1270426493		0.3858724131		0.1497100619		0.1328413226

		0		0		0		0		1.6647337168		1.1776488674		0.1497100619		0.1328413226

		0		0		0		0		2.0295202057		1.5877700934		0.1497100619		0.1328413226

		0		0		0		0		2.8887716175		1.6742223827		0.1876647255		0.1012124362

		0		0		0		0		3.5734315767		1.7334738297		0.2256193891		0.0695835499

		0		0		0		0		4.41834456		2.0025302227		0.2256193891		0.0695835499

		0		0		0		0		5.7256718613		2.2882444958		0.2256193891		0.0695835499

		0		0		0		0		6.8158141433		2.1870320596		0.2256193891		0.0695835499

		0		0		0		0		7.5664730453		1.9919872606		0.2256193891		0.0695835499

		0		0		0		0		8.1516074423		1.9118607486		0.2888771617		0.0379546636

		0		0		0		0		8.7167102112		1.8570373456		0.3943067828		0.0358460712

		0		0		0		0		9.7277802773		1.8232998669		0.4364786313		0.0780179196

		0		0		0		0		11.3050074086		1.8232998669		0.4786504797		0.0780179196

		0		0		0		0		12.6028460441		1.8232998669		0.605166025		0.0780179196

		0		0		0		0		13.0171844549		1.8232998669		0.6895097218		0.0780179196
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		0		0		0		0		0.0189773318		0.0906694741		0.0042171848		0

		0		0		0		0		2.3108937483		2.8886171853		0.2280487252		0.0912194901

		0		0		0		0		3.6335763542		4.066868932		0.2736584702		0.220447101

		0		0		0		0		3.5727633608		3.2610967698		0.0228048725		0.2356503493

		0		0		0		0		3.1166659105		2.9114220578		0.1216259868		0.266056846

		0		0		0		0		3.2306902731		3.1470724072		0.1444308593		0.3268698394

		0		0		0		0		4.3405274022		3.2230886489		0.4180893295		0.2052438526

		0		0		0		0		3.9067280494		3.7291034313		0.5561855019		0.1738238061

		0		0		0		0		3.0168312464		4.2351182137		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		3.7035112966		4.2853733957		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		3.7668581647		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		3.8935519009		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		4.1469393733		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		4.4636737138		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		4.4636737138		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		4.5164627705		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		4.5692518273		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254
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2001早晚稻氨挥发动态

		2001年早稻氨挥发				NH3-N

						kg/hm2/d

		号		处理		5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

		1		CK		0.00		0.27		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK		0.42		2.71		9.46		10.65		6.41		4.47		2.36		3.44		1.26		3.06		0.50		1.79		1.89		1.46		0.85		0.42		0.72		0.89		0.51		0.00		0.28

		3		M		0.13		0.12		0.30		0.00		0.00		0.30		0.00		0.00		0.00		0.11		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.18		0.12		0.00		0.12		0.24		0.00

		4		NPKM		0.87		3.58		6.89		4.49		2.30		4.09		2.15		2.25		0.49		0.89		0.19		1.22		0.60		0.24		0.04		0.30		0.30		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM		0.75		4.06		7.81		5.67		1.97		2.09		0.94		1.22		0.36		0.78		0.14		0.51		0.50		0.63		0.21		0.36		0.39		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK		0.00		0.10		0.21		0.00		0.00		0.12		0.00		0.00		0.00		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.12		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK		0.39		2.66		8.92		11.03		6.62		5.46		3.67		3.65		2.08		4.67		0.83		3.85		3.53		2.91		1.53		1.40		1.34		3.13		2.73		1.45		0.00

		8		M		0.12		0.15		0.37		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.18		0.28		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.04		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.04		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		2.69		9.19		10.84		6.52		4.97		3.01		3.55		1.67		3.86		0.67		2.82		2.71		2.18		1.19		0.91		1.03		2.01		1.62		0.72		0.14

				M		0.12		0.14		0.34		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.05		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.06		0.00		0.06		0.12		0.00

				NPKM		0.81		3.82		7.35		5.08		2.13		3.09		1.54		1.74		0.42		0.84		0.17		0.87		0.55		0.43		0.13		0.33		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.12		0.09		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.06		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		0.04		0.38		0.27		0.15		0.70		0.93		0.15		0.58		1.14		0.23		1.46		1.16		1.02		0.48		0.69		0.44		1.58		1.57		1.02		0.20

				M		0.00		0.02		0.05		0.00		0.00		0.21		0.00		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.13		0.08		0.00		0.08		0.17		0.00

				NPKM		0.09		0.34		0.66		0.83		0.23		1.41		0.85		0.73		0.09		0.08		0.04		0.50		0.07		0.27		0.12		0.04		0.07		0.00		0.00		0.00		0.00

		2001年晚稻氨挥发						1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

		号		处理				7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

		1		CK				0.77		0.45		0.24		0.32		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK				12.53		10.75		9.68		8.39		3.66		2.09		3.40		0.88		0.51		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		3		M				0.86		0.88		0.52		0.22		0.65		0.13		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		4		NPKM				7.53		2.26		0.22		1.83		1.03		0.47		1.35		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM				3.44		3.01		1.74		1.29		0.90		0.39				0.00		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK				0.65		0.22		0.43		0.04		0.11		0.24				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK				15.80		11.22		9.03		7.74		4.62		4.26				1.76		0.60		0.09		0.27		0.45		0.00		0.00		0.15		0.00

		8		M				0.54		1.08		1.03		0.11		0.00		0.00				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		0		1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.71		0.33		0.33		0.18		0.05		0.12		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		14.17		10.99		9.35		8.06		4.14		3.17		3.40		1.32		0.55		0.04		0.13		0.22		0.00		0.00		0.07		0.00

				M		0.12		0.70		0.98		0.77		0.16		0.32		0.06		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.81		5.48		2.63		0.98		1.56		0.97		0.43		1.35		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.09		0.17		0.14		0.20		0.08		0.17				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		2.31		0.33		0.46		0.46		0.68		1.54				0.62		0.06		0.06		0.19		0.32		0.00		0.00		0.11		0.00

				M		0.00		0.23		0.14		0.36		0.08		0.46		0.09				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.09		2.89		0.53		1.08		0.38		0.09		0.06				0.06		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		氮平衡表面水NH4+含量

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		氨挥发		表面水NH3-N

		0.71		0.36																		表面水NH3-N

		14.17		33.40																		0.59		0.77

		0.70		14.36																		35.54		12.53

		5.48		30.99																		12.83		0.86

		0.33		0.04																		31.51		7.53

		9.35		37.95																		30.48		3.44

		0.77		0.00																		0.12		0.65

		0.98		11.16																		31.14		15.80

		0.00		0																		15.88		0.54

		1.32		12.91																		0.00		0.24

		0.00		0																		39.27		9.68

		0.04		0.125																		0.00		0.52

		0.00		0.00																		10.96		0.22

		0.04		5.02																		11.37		1.74

		0.00		0.00																		0.09		0.43

		0.00		0.00																		36.64		9.03

																						0.00		1.03

				pH																		6.50		0.15

		0.77		6.64		0.64																0.07		3.40

		12.53		7.9		1.9																0.18		0.26

		0.86		7.78		1.78																0.00		1.35

		7.53		8.09		2.09																19.32

		3.44		8.04		2.04																0.00

		0.65		7.11		1.11																4.70

		15.80		8.03		2.03																0.00

		0.54		7.7		1.7																0.00

		0.00		7.06		1.06																0.00

		10.65		8.14		2.14																0.00

		0.00		7.67		1.67																5.33

		4.49		8.43		2.43																0.00

		5.67		8.1		2.1

		0.00		7.57		1.57

		11.03		8.2		2.2

		0.00		7.44		1.44

		NPK处理氨挥发		温度变化		NPK处理氨挥发kg/hm2.d		M处理		NPKM处理

		4.03		23		1.61		0.11		0.72		0.27		1.81

		9.25		33		3.70		0.11		1.64		0.28		4.11

		7.43		31		2.97		0.19		1.15		0.48		2.87

		3.40		22		1.36		0.08		0.65		0.20		1.62

		6.69		27.6		2.68		0.00		0.29		0.00		0.73

		9.71		36.1		3.88		0.21		0.52		0.52		1.31

		13.59		40.1		5.44		0.06		0.63		0.15		1.57

		10.23		38.2		4.09		0.30		0.81		0.75		2.02

		7.00		32.1		2.80		0.00		0.39		0.00		0.97

		氮平衡表面水NH4+含量		1		3		8		11		16		20		24		27

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		stdev		37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.34		0.06		0.00		0.00		0.33		0.16		0.04		0.76

		NPK		3.11		1.86		3.40		0.45		0.25		0.02		0.01		0.05

		M		2.15		0.00		0.00		0.00		0.07		0.08		0.02		1.09

		NPKM		0.73		0.29		0.07		0.00		0.21		0.05		0.08		0.11





2001早晚稻氨挥发动态
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2001早晚稻氨挥发动态

		2001年早稻氨挥发				NH3-N

						kg/hm2/d

		号		处理		5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

		1		CK		0.00		0.27		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK		0.42		2.71		9.46		10.65		6.41		4.47		2.36		3.44		1.26		3.06		0.50		1.79		1.89		1.46		0.85		0.42		0.72		0.89		0.51		0.00		0.28

		3		M		0.13		0.12		0.30		0.00		0.00		0.30		0.00		0.00		0.00		0.11		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.18		0.12		0.00		0.12		0.24		0.00

		4		NPKM		0.87		3.58		6.89		4.49		2.30		4.09		2.15		2.25		0.49		0.89		0.19		1.22		0.60		0.24		0.04		0.30		0.30		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM		0.75		4.06		7.81		5.67		1.97		2.09		0.94		1.22		0.36		0.78		0.14		0.51		0.50		0.63		0.21		0.36		0.39		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK		0.00		0.10		0.21		0.00		0.00		0.12		0.00		0.00		0.00		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.12		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK		0.39		2.66		8.92		11.03		6.62		5.46		3.67		3.65		2.08		4.67		0.83		3.85		3.53		2.91		1.53		1.40		1.34		3.13		2.73		1.45		0.00

		8		M		0.12		0.15		0.37		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.18		0.28		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.04		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.04		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		2.69		9.19		10.84		6.52		4.97		3.01		3.55		1.67		3.86		0.67		2.82		2.71		2.18		1.19		0.91		1.03		2.01		1.62		0.72		0.14

				M		0.12		0.14		0.34		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.05		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.06		0.00		0.06		0.12		0.00

				NPKM		0.81		3.82		7.35		5.08		2.13		3.09		1.54		1.74		0.42		0.84		0.17		0.87		0.55		0.43		0.13		0.33		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.12		0.09		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.06		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		0.04		0.38		0.27		0.15		0.70		0.93		0.15		0.58		1.14		0.23		1.46		1.16		1.02		0.48		0.69		0.44		1.58		1.57		1.02		0.20

				M		0.00		0.02		0.05		0.00		0.00		0.21		0.00		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.13		0.08		0.00		0.08		0.17		0.00

				NPKM		0.09		0.34		0.66		0.83		0.23		1.41		0.85		0.73		0.09		0.08		0.04		0.50		0.07		0.27		0.12		0.04		0.07		0.00		0.00		0.00		0.00

		2001年晚稻氨挥发						1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

		号		处理				7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

		1		CK				0.77		0.45		0.24		0.32		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK				12.53		10.75		9.68		8.39		3.66		2.09		3.40		0.88		0.51		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		3		M				0.86		0.88		0.52		0.22		0.65		0.13		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		4		NPKM				7.53		2.26		0.22		1.83		1.03		0.47		1.35		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM				3.44		3.01		1.74		1.29		0.90		0.39				0.00		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK				0.65		0.22		0.43		0.04		0.11		0.24				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK				15.80		11.22		9.03		7.74		4.62		4.26				1.76		0.60		0.09		0.27		0.45		0.00		0.00		0.15		0.00

		8		M				0.54		1.08		1.03		0.11		0.00		0.00				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		0		1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.71		0.33		0.33		0.18		0.05		0.12		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		14.17		10.99		9.35		8.06		4.14		3.17		3.40		1.32		0.55		0.04		0.13		0.22		0.00		0.00		0.07		0.00

				M		0.12		0.70		0.98		0.77		0.16		0.32		0.06		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.81		5.48		2.63		0.98		1.56		0.97		0.43		1.35		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.09		0.17		0.14		0.20		0.08		0.17				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		2.31		0.33		0.46		0.46		0.68		1.54				0.62		0.06		0.06		0.19		0.32		0.00		0.00		0.11		0.00

				M		0.00		0.23		0.14		0.36		0.08		0.46		0.09				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.09		2.89		0.53		1.08		0.38		0.09		0.06				0.06		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		氨挥发		表面水NH3-N

		0.71		0.36																		表面水NH3-N

		14.17		33.40																		0.59		0.77

		0.70		14.36																		35.54		12.53

		5.48		30.99																		12.83		0.86

		0.33		0.04																		31.51		7.53

		9.35		37.95																		30.48		3.44

		0.77		0.00																		0.12		0.65

		0.98		11.16																		31.14		15.80

		0.00		0																		15.88		0.54

		1.32		12.91																		0.00		0.24

		0.00		0																		39.27		9.68

		0.04		0.125																		0.00		0.52

		0.00		0.00																		10.96		0.22

		0.04		5.02																		11.37		1.74

		0.00		0.00																		0.09		0.43

		0.00		0.00																		36.64		9.03

																						0.00		1.03

				pH																		6.50		0.15

		0.77		6.64		0.64																0.07		3.40

		12.53		7.9		1.9																0.18		0.26

		0.86		7.78		1.78																0.00		1.35

		7.53		8.09		2.09																19.32

		3.44		8.04		2.04																0.00

		0.65		7.11		1.11																4.70

		15.80		8.03		2.03																0.00

		0.54		7.7		1.7																0.00

		0.00		7.06		1.06																0.00

		10.65		8.14		2.14																0.00

		0.00		7.67		1.67																5.33

		4.49		8.43		2.43																0.00

		5.67		8.1		2.1

		0.00		7.57		1.57

		11.03		8.2		2.2

		0.00		7.44		1.44

		NPK处理氨挥发		温度变化		NPK处理氨挥发kg/hm2.d		M处理		NPKM处理

		4.03		23		1.61		0.11		0.72		0.27		1.81

		9.25		33		3.70		0.11		1.64		0.28		4.11

		7.43		31		2.97		0.19		1.15		0.48		2.87

		3.40		22		1.36		0.08		0.65		0.20		1.62

		6.69		27.6		2.68		0.00		0.29		0.00		0.73

		9.71		36.1		3.88		0.21		0.52		0.52		1.31

		13.59		40.1		5.44		0.06		0.63		0.15		1.57

		10.23		38.2		4.09		0.30		0.81		0.75		2.02

		7.00		32.1		2.80		0.00		0.39		0.00		0.97

				1		3		8		11		16		20		24		27

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		stdev		37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.34		0.06		0.00		0.00		0.33		0.16		0.04		0.76

		NPK		3.11		1.86		3.40		0.45		0.25		0.02		0.01		0.05

		M		2.15		0.00		0.00		0.00		0.07		0.08		0.02		1.09

		NPKM		0.73		0.29		0.07		0.00		0.21		0.05		0.08		0.11





2001早晚稻氨挥发动态

		



表面水NH4+-N（mg•L-1）

氨挥发速率（kg•hm-2•d-1）

y = 0.269x - 0.3405
R = 0.883**，n=16



						0.33732529		3.1115350023				2.1519027118				0.7269941594

						0.0613061579		1.8565795647				0				0.290090557

						0		3.4				0				0.0749179635

						0		0.4495077808				0				0

						0.3309436513		0.2456488958				0.0716475946				0.2115309936

						0.1603541403		0.0170589511				0.0818829653				0.0477650631

						0.0443532728		0.0102353707				0.0238825315				0.0818829653

						0.7647890169		0.0509859345				1.0892449634				0.1112420388



CK

NPK

M

NPKM

施肥后天数（t/d）

表面水NH4+-N（mg•L-1）




_1275936858.xls
Chart2

		0		0		0		0		0.0189773318		0.0906694741		0.0042171848		0

		1		1		1		1		2.3108937483		2.8886171853		0.2280487252		0.0912194901

		2		2		2		2		3.6335763542		4.066868932		0.2736584702		0.220447101

		3		3		3		3		3.5727633608		3.2610967698		0.0228048725		0.2356503493

		4		4		4		4		3.1166659105		2.9114220578		0.1216259868		0.266056846

		5		5		5		5		3.2306902731		3.1470724072		0.1444308593		0.3268698394

		6		6		6		6		4.3405274022		3.2230886489		0.4180893295		0.2052438526

		7		7		7		7		3.9067280494		3.7291034313		0.5561855019		0.1738238061

		8		8		8		8		3.0168312464		4.2351182137		0.6486719293		0.2260216254

		10		10		10		10		3.7035112966		4.2853733957		0.6486719293		0.2260216254

		11		11		11		11		3.7668581647		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		12		12		12		12		3.8935519009		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		13		13		13		13		4.1469393733		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		15		15		15		15		4.4636737138		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		16		16		16		16		4.4636737138		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		17		17		17		17		4.5164627705		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		18		18		18		18		4.5692518273		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254



PK

NPK

M

NPKM

施肥后天数（t/d）

氨-N挥发（kg •hm-2）

0

0.404061

0.122262

0.809613

0.70952112

14.16892176

0.6987708

5.4826632

1.23091164

26.74679616

1.53729576

9.540909

1.56417156

36.91659888

2.41344684

11.34696276

1.82217924

45.62435808

2.88108576

12.61550052

1.94043276

51.72516468

3.12296796

13.87866312

2.02643532

55.38027348

3.31647372

14.57743392

2.122471512

57.815579304

3.41412246

15.128746164

2.159380944

59.326357608

3.47952024

15.486552648

2.159380944

61.201093968

3.47952024

15.537019428

2.159380944

61.499713968

3.47952024

15.540752178

2.159380944

61.589299968

3.47952024

15.540752178

2.159380944

61.768471968

3.47952024

15.540752178

2.159380944

61.992436968

3.47952024

15.540752178

2.159380944

61.992436968

3.47952024

15.540752178

2.159380944

62.029764468

3.47952024

15.540752178

2.159380944

62.067091968

3.47952024

15.540752178



2001早晚稻氨挥发动态

		2001年早稻氨挥发				NH3-N

						kg/hm2/d

		号		处理		5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

		1		CK		0.00		0.27		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK		0.42		2.71		9.46		10.65		6.41		4.47		2.36		3.44		1.26		3.06		0.50		1.79		1.89		1.46		0.85		0.42		0.72		0.89		0.51		0.00		0.28

		3		M		0.13		0.12		0.30		0.00		0.00		0.30		0.00		0.00		0.00		0.11		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.18		0.12		0.00		0.12		0.24		0.00

		4		NPKM		0.87		3.58		6.89		4.49		2.30		4.09		2.15		2.25		0.49		0.89		0.19		1.22		0.60		0.24		0.04		0.30		0.30		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM		0.75		4.06		7.81		5.67		1.97		2.09		0.94		1.22		0.36		0.78		0.14		0.51		0.50		0.63		0.21		0.36		0.39		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK		0.00		0.10		0.21		0.00		0.00		0.12		0.00		0.00		0.00		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.12		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK		0.39		2.66		8.92		11.03		6.62		5.46		3.67		3.65		2.08		4.67		0.83		3.85		3.53		2.91		1.53		1.40		1.34		3.13		2.73		1.45		0.00

		8		M		0.12		0.15		0.37		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.18		0.28		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.04		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.04		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		2.69		9.19		10.84		6.52		4.97		3.01		3.55		1.67		3.86		0.67		2.82		2.71		2.18		1.19		0.91		1.03		2.01		1.62		0.72		0.14

				M		0.12		0.14		0.34		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.05		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.09		0.06		0.00		0.06		0.12		0.00

				NPKM		0.81		3.82		7.35		5.08		2.13		3.09		1.54		1.74		0.42		0.84		0.17		0.87		0.55		0.43		0.13		0.33		0.35		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

						5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"

				CK		0.00		0.12		0.09		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.06		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.06		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		0.04		0.38		0.27		0.15		0.70		0.93		0.15		0.58		1.14		0.23		1.46		1.16		1.02		0.48		0.69		0.44		1.58		1.57		1.02		0.20

				M		0.00		0.02		0.05		0.00		0.00		0.21		0.00		0.00		0.00		0.08		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.13		0.08		0.00		0.08		0.17		0.00

				NPKM		0.09		0.34		0.66		0.83		0.23		1.41		0.85		0.73		0.09		0.08		0.04		0.50		0.07		0.27		0.12		0.04		0.07		0.00		0.00		0.00		0.00

		2001年晚稻氨挥发						1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

		号		处理				7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

		1		CK				0.77		0.45		0.24		0.32		0.00		0.00		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		2		NPK				12.53		10.75		9.68		8.39		3.66		2.09		3.40		0.88		0.51		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		3		M				0.86		0.88		0.52		0.22		0.65		0.13		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		4		NPKM				7.53		2.26		0.22		1.83		1.03		0.47		1.35		0.09		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		5		NPKM				3.44		3.01		1.74		1.29		0.90		0.39				0.00		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		6		CK				0.65		0.22		0.43		0.04		0.11		0.24				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		7		NPK				15.80		11.22		9.03		7.74		4.62		4.26				1.76		0.60		0.09		0.27		0.45		0.00		0.00		0.15		0.00

		8		M				0.54		1.08		1.03		0.11		0.00		0.00				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		平均		average		0		1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.71		0.33		0.33		0.18		0.05		0.12		0.15		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.40		14.17		10.99		9.35		8.06		4.14		3.17		3.40		1.32		0.55		0.04		0.13		0.22		0.00		0.00		0.07		0.00

				M		0.12		0.70		0.98		0.77		0.16		0.32		0.06		0.26		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.81		5.48		2.63		0.98		1.56		0.97		0.43		1.35		0.04		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		标准差		stdev

								7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"

				CK		0.00		0.09		0.17		0.14		0.20		0.08		0.17				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPK		0.02		2.31		0.33		0.46		0.46		0.68		1.54				0.62		0.06		0.06		0.19		0.32		0.00		0.00		0.11		0.00

				M		0.00		0.23		0.14		0.36		0.08		0.46		0.09				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				NPKM		0.09		2.89		0.53		1.08		0.38		0.09		0.06				0.06		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		氮平衡表面水NH4+含量

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		氨挥发		表面水NH3-N

		0.71		0.36																		表面水NH3-N

		14.17		33.40																		0.59		0.77

		0.70		14.36																		35.54		12.53

		5.48		30.99																		12.83		0.86

		0.33		0.04																		31.51		7.53

		9.35		37.95																		30.48		3.44

		0.77		0.00																		0.12		0.65

		0.98		11.16																		31.14		15.80

		0.00		0																		15.88		0.54

		1.32		12.91																		0.00		0.24

		0.00		0																		39.27		9.68

		0.04		0.125																		0.00		0.52

		0.00		0.00																		10.96		0.22

		0.04		5.02																		11.37		1.74

		0.00		0.00																		0.09		0.43

		0.00		0.00																		36.64		9.03

																						0.00		1.03

				pH																		6.50		0.15

		0.77		6.64		0.64																0.07		3.40

		12.53		7.9		1.9																0.18		0.26

		0.86		7.78		1.78																0.00		1.35

		7.53		8.09		2.09																19.32

		3.44		8.04		2.04																0.00

		0.65		7.11		1.11																4.70

		15.80		8.03		2.03																0.00

		0.54		7.7		1.7																0.00

		0.00		7.06		1.06																0.00

		10.65		8.14		2.14																0.00

		0.00		7.67		1.67																5.33

		4.49		8.43		2.43																0.00

		5.67		8.1		2.1

		0.00		7.57		1.57

		11.03		8.2		2.2

		0.00		7.44		1.44

		NPK处理氨挥发		温度变化		NPK处理氨挥发kg/hm2.d		M处理		NPKM处理

		4.03		23		1.61		0.11		0.72		0.27		1.81

		9.25		33		3.70		0.11		1.64		0.28		4.11

		7.43		31		2.97		0.19		1.15		0.48		2.87

		3.40		22		1.36		0.08		0.65		0.20		1.62

		6.69		27.6		2.68		0.00		0.29		0.00		0.73

		9.71		36.1		3.88		0.21		0.52		0.52		1.31

		13.59		40.1		5.44		0.06		0.63		0.15		1.57

		10.23		38.2		4.09		0.30		0.81		0.75		2.02

		7.00		32.1		2.80		0.00		0.39		0.00		0.97

		氮平衡表面水NH4+含量		1		3		8		11		16		20		24		27

				37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.36		0.04		0		0.00		0.47		0.39		0.50		0.60

		NPK		33.40		37.95		12.91		5.02		0.32		0.45		0.51		0.44

		M		14.36		0.00		0		0.00		0.46		0.55		0.49		1.30

		NPKM		30.99		11.16		0.125		0.00		0.42		0.36		0.60		0.80

		stdev		37,103		37,105		37,110		37,113		37,118		37,122		37,126		37,129

		CK		0.34		0.06		0.00		0.00		0.33		0.16		0.04		0.76

		NPK		3.11		1.86		3.40		0.45		0.25		0.02		0.01		0.05

		M		2.15		0.00		0.00		0.00		0.07		0.08		0.02		1.09

		NPKM		0.73		0.29		0.07		0.00		0.21		0.05		0.08		0.11





2001早晚稻氨挥发动态

		0		0		0		0		0.0189773318		0.0906694741		0.0042171848		0

		0		0		0		0		0.0379546636		0.335266195		0.0189773318		0.1222983604

		0		0		0		0		0.3837638207		0.6557722431		0.0484976257		0.094886659

		0		0		0		0		0.26989983		0.8328940065		0		0

		0		0		0		0		0.1476014695		0.2340537588		0		0

		0		0		0		0		0.6958354991		1.4127569224		0.2108592421		0.0843436969

		0		0		0		0		0.9277806655		0.8539799307		0		0

		0		0		0		0		0.1476014695		0.7295729778		0		0

		0		0		0		0		0.5819715083		0.0906694741		0		0

		0		0		0		0		1.1365313152		0.0822351044		0.0759093272		0.0632577726

		0		0		0		0		0.2327886033		0.0362677896		0		0

		0		0		0		0		1.4570373633		0.5018449963		0		0

		0		0		0		0		1.1576172394		0.0695835499		0		0

		0		0		0		0		1.0226673244		0.2720084224		0		0

		0		0		0		0		0.4786504797		0.1180811756		0		0

		0		0		0		0		0.6916183143		0.0421718484		0.1265155453		0.0632577726

		0		0		0		0		0.4385872237		0.0674749575		0.0843436969		0.0843436969

		0		0		0		0		1.5835529085		0		0		0

		0		0		0		0		1.570901354		0		0.0843436969		0

		0		0		0		0		1.0247759168		0		0.1686873937		0

		0		0		0		0		0.1960990952		0		0		0
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施肥后天数(d)

NH3 Volatilization rate
氨挥发速率（kg N/hm2.d）

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



累积量

		0		0		0		0.0189773318		0		0.0042171848		0		0.0906694741

		0		0.0912194901		0		2.3108937483		0		0.2280487252		0		2.8886171853

		0		0.1672357318		0		0.3344714636		0		0.1368292351		0		0.532113692

		0		0.1368292351		0		0.4560974503		0		0.3648779603		0		1.0794306324

		0		0.1976422285		0		0.4560974503		0		0.0760162417		0		0.3800812086

		0		0.0760162417		0		0.6841461755		0		0.4560974503		0		0.0912194901

		0		0.1672357318		0		1.5355280827		0		0.0912194901		0		0.0608129934

		0		NaN		0		NaN		0		NaN		0		NaN

		0		0		0		0.6233331821		0		0		0		0.0608129934

		0		0		0		0.0633468681		0		0		0		0.0105578113

		0		0		0		0.0633468681		0		0		0		0

		0		0		0		0.1900406043		0		0		0		0

		0		0		0		0.3167343405		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0.1055781135		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0



CK

NPK

M

NPKM

Days after fertilization

NH3 Volatilization rate
氨挥发速率（kg N/hm2.d）
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Sheet3
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表面水NH3-N浓度（mg/L）
NH3-N concentration in surface water

NH3 Volatilization rate
氨挥发速率（kg/hm2.d）

y = 0.269x - 0.3405
R = 0.883**，n=16
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pH

NH3 Volatilization rate 
氨挥发速率（kg/hm2.d）

y = 6.6382x - 46.782
R = 0.604* n=16
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NPK处理氨挥发kg/hm2.d

温度（℃）
Temperature

NH3 Volatilization rate 
 氨挥发速率（kg/hm2.d）

NPK

y = 0.1935x - 2.9146
R = 0.9640**， n=9
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		0		0		0.33732529		3.1115350023		0		2.1519027118		0		0.7269941594

		0		0		0.0613061579		1.8565795647		0		0		0		0.290090557

		0		0		0		3.4		0		0		0		0.0749179635

		0		0		0		0.4495077808		0		0		0		0

		0		0		0.3309436513		0.2456488958		0		0.0716475946		0		0.2115309936

		0		0		0.1603541403		0.0170589511		0		0.0818829653		0		0.0477650631

		0		0		0.0443532728		0.0102353707		0		0.0238825315		0		0.0818829653

		0		0		0.7647890169		0.0509859345		0		1.0892449634		0		0.1112420388



CK

NPK

M

NPKM

施肥后天数（d）
Days after fertilization

NH4-N concentration in surface water
表面水NH4-N（mg/L）
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		2001年早稻氨挥发累积				NH3-N

						kg/hm2

		号		处理		5"月"1"日"		5"月"2"日"		5"月"3"日"		5"月"4"日"		5"月"5"日"		5"月"6"日"		5"月"7"日"		5"月"8"日"		5"月"9"日"		5"月"10"日"		5"月"11"日"		5"月"12"日"		5"月"13"日"		5"月"14"日"		5"月"15"日"		5"月"16"日"		5"月"17"日"		5"月"18"日"		5"月"19"日"		5"月"20"日"		5"月"21"日"				平均		se		%

		1		CK		0.00		0.13		0.44		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		0.61		CK		0.67		0.08		---

		2		NPK		0.42		1.98		8.07		18.12		26.66		32.10		35.51		38.41		40.76		42.92		44.70		45.85		47.69		49.37		50.52		51.16		51.73		52.54		53.24		53.49		53.63		NPK		62.84		13.02		41.4

		3		M		0.13		0.25		0.46		0.61		0.61		0.76		0.91		0.91		0.91		0.96		1.02		1.02		1.02		1.02		1.02		1.11		1.26		1.32		1.37		1.55		1.67		M		1.19		0.69		0.3

		4		NPKM		0.87		3.10		8.33		14.02		17.41		20.61		23.72		25.92		27.29		27.98		28.53		29.23		30.14		30.56		30.71		30.88		31.18		31.33		31.33		31.33		31.33		NPKM		30.04		1.82		19.6

		5		NPKM		0.75		3.15		9.08		15.82		19.64		21.66		23.18		24.26		25.05		25.61		26.07		26.40		26.91		27.47		27.89		28.17		28.55		28.75		28.75		28.75		28.75		NPKM

		6		CK		0.00		0.05		0.20		0.31		0.31		0.37		0.43		0.43		0.43		0.47		0.52		0.52		0.52		0.52		0.52		0.56		0.66		0.72		0.72		0.72		0.72		CK

		7		NPK		0.39		1.92		7.70		17.68		26.51		32.54		37.11		40.77		43.63		47.01		49.75		52.09		55.79		59.00		61.22		62.69		64.06		66.30		69.23		71.32		72.04		NPK

		8		M		0.12		0.25		0.51		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		0.70		M

		av		处理		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21

				PK		0.00		0.09		0.32		0.46		0.46		0.49		0.52		0.52		0.52		0.54		0.57		0.57		0.57		0.57		0.57		0.59		0.64		0.67		0.67		0.67		0.67

				NPK		0.40		1.95		7.89		17.90		26.58		32.32		36.31		39.59		42.20		44.96		47.23		48.97		51.74		54.18		55.87		56.92		57.89		59.42		61.23		62.40		62.84

				M		0.12		0.25		0.49		0.65		0.65		0.73		0.80		0.80		0.80		0.83		0.86		0.86		0.86		0.86		0.86		0.90		0.98		1.01		1.04		1.13		1.19

				NPKM		0.81		3.12		8.71		14.92		18.53		21.14		23.45		25.09		26.17		26.80		27.30		27.82		28.53		29.02		29.30		29.53		29.86		30.04		30.04		30.04		30.04

		se		处理

				PK		0.00		0.06		0.17		0.22		0.22		0.18		0.13		0.13		0.13		0.10		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07		0.04		0.04		0.08		0.08		0.08		0.08

				NPK		0.02		0.05		0.26		0.32		0.11		0.32		1.13		1.66		2.03		2.89		3.57		4.42		5.73		6.82		7.57		8.15		8.72		9.73		11.31		12.60		13.02

				M		0.00		0.00		0.04		0.06		0.06		0.04		0.15		0.15		0.15		0.19		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.29		0.39		0.44		0.48		0.61		0.69

				NPKM		0.09		0.03		0.53		1.27		1.57		0.75		0.39		1.18		1.59		1.67		1.73		2.00		2.29		2.19		1.99		1.91		1.86		1.82		1.82		1.82		1.82

		2001年晚稻氨挥发						1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

		号		处理				7"月"31"日"		8"月"1"日"		8"月"2"日"		8"月"3"日"		8"月"4"日"		8"月"5"日"		8"月"6"日"		8"月"7"日"		8"月"9"日"		8"月"10"日"		8"月"11"日"		8"月"12"日"		8"月"14"日"		8"月"15"日"		8"月"16"日"		8"月"17"日"				平均		se		%

		1		CK				0.77		1.39		1.73		2.01		2.17		2.17		2.25		2.32		2.32		2.32		2.32		2.32		2.32		2.32		2.32		2.32		CK		2.2		0.2		---

		2		NPK				12.53		24.18		34.39		43.42		49.44		52.31		55.05		57.19		58.58		58.84		58.84		58.84		58.84		58.84		58.84		58.84		NPK		62.1		4.6		39.9

		3		M				0.86		1.73		2.43		2.80		3.23		3.61		3.81		3.94		3.94		3.94		3.94		3.94		3.94		3.94		3.94		3.94		M		3.5		0.6		0.9

		4		NPKM				7.53		12.42		13.65		14.67		16.10		16.86		17.77		18.48		18.57		18.57		18.57		18.57		18.57		18.57		18.57		18.57		NPKM		15.5		4.3		8.9

		5		NPKM				3.44		6.67		9.04		10.56		11.65		12.30		12.49		12.49		12.51		12.51		12.51		12.51		12.51		12.51		12.51		12.51		NPKM

		6		CK				0.65		1.08		1.40		1.63		1.71		1.88		2.00		2.00		2.00		2.00		2.00		2.00		2.00		2.00		2.00		2.00		CK

		7		NPK				15.80		29.32		39.44		47.83		54.01		58.45		60.58		61.46		63.82		64.16		64.34		64.70		65.15		65.15		65.22		65.30		NPK

		8		M				0.54		1.34		2.40		2.97		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		3.02		M

		av		处理		0		1		2		3		4		5		6		7		8		10		11		12		13		15		16		17		18

				CK		0.00		0.71		1.23		1.56		1.82		1.94		2.03		2.12		2.16		2.16		2.16		2.16		2.16		2.16		2.16		2.16		2.16

				NPK		0.40		14.17		26.75		36.92		45.62		51.73		55.38		57.82		59.33		61.20		61.50		61.59		61.77		61.99		61.99		62.03		62.07

				M		0.12		0.70		1.54		2.41		2.88		3.12		3.32		3.41		3.48		3.48		3.48		3.48		3.48		3.48		3.48		3.48		3.48

				NPKM		0.81		5.48		9.54		11.35		12.62		13.88		14.58		15.13		15.49		15.54		15.54		15.54		15.54		15.54		15.54		15.54		15.54

		se		处理

				CK		0.00		0.09		0.22		0.24		0.27		0.33		0.21		0.17		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23		0.23

				NPK		0.02		2.31		3.63		3.57		3.12		3.23		4.34		3.91		3.02		3.70		3.77		3.89		4.15		4.46		4.46		4.52		4.57

				M		0.00		0.23		0.27		0.02		0.12		0.14		0.42		0.56		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65		0.65

				NPKM		0.09		2.89		4.07		3.26		2.91		3.15		3.22		3.73		4.24		4.29		4.28		4.28		4.28		4.28		4.28		4.28		4.28





		0		0		0		0		0.0189773318		0.0906694741		0.0042171848		0

		0		0		0		0		0.0474433295		0.0316288863		0.0031628886		0.0611491802

		0		0		0		0		0.2583025716		0.5271481054		0.0369003674		0.1697416899

		0		0		0		0		0.315234567		1.2714812302		0.0611491802		0.2171850194

		0		0		0		0		0.1064839173		1.570901354		0.0611491802		0.2171850194

		0		0		0		0		0.315234567		0.7474960134		0.0442804409		0.175013171

		0		0		0		0		1.1270426493		0.3858724131		0.1497100619		0.1328413226

		0		0		0		0		1.6647337168		1.1776488674		0.1497100619		0.1328413226

		0		0		0		0		2.0295202057		1.5877700934		0.1497100619		0.1328413226

		0		0		0		0		2.8887716175		1.6742223827		0.1876647255		0.1012124362

		0		0		0		0		3.5734315767		1.7334738297		0.2256193891		0.0695835499

		0		0		0		0		4.41834456		2.0025302227		0.2256193891		0.0695835499

		0		0		0		0		5.7256718613		2.2882444958		0.2256193891		0.0695835499

		0		0		0		0		6.8158141433		2.1870320596		0.2256193891		0.0695835499

		0		0		0		0		7.5664730453		1.9919872606		0.2256193891		0.0695835499

		0		0		0		0		8.1516074423		1.9118607486		0.2888771617		0.0379546636

		0		0		0		0		8.7167102112		1.8570373456		0.3943067828		0.0358460712

		0		0		0		0		9.7277802773		1.8232998669		0.4364786313		0.0780179196

		0		0		0		0		11.3050074086		1.8232998669		0.4786504797		0.0780179196

		0		0		0		0		12.6028460441		1.8232998669		0.605166025		0.0780179196

		0		0		0		0		13.0171844549		1.8232998669		0.6895097218		0.0780179196
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		0		0		0		0		0.0189773318		0.0906694741		0.0042171848		0

		0		0		0		0		2.3108937483		2.8886171853		0.2280487252		0.0912194901

		0		0		0		0		3.6335763542		4.066868932		0.2736584702		0.220447101

		0		0		0		0		3.5727633608		3.2610967698		0.0228048725		0.2356503493

		0		0		0		0		3.1166659105		2.9114220578		0.1216259868		0.266056846

		0		0		0		0		3.2306902731		3.1470724072		0.1444308593		0.3268698394

		0		0		0		0		4.3405274022		3.2230886489		0.4180893295		0.2052438526

		0		0		0		0		3.9067280494		3.7291034313		0.5561855019		0.1738238061

		0		0		0		0		3.0168312464		4.2351182137		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		3.7035112966		4.2853733957		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		3.7668581647		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		3.8935519009		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		4.1469393733		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		4.4636737138		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		4.4636737138		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		4.5164627705		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254

		0		0		0		0		4.5692518273		4.28009449		0.6486719293		0.2260216254
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