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外源激素对遮荫草坪草生长及生理特性的影响
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摘要：以耐荫性不同的冷季型草坪草匍匐紫羊茅派尼（Festuca rubra Pernille）、草地早熟禾肯塔基(Poa pratensis Kentucky)、匍匐翦股颖摄政王(Agrostissp Regent)为试验材料，在遮荫胁迫条件下研究不同浓度的外源激素稀效唑（Uniconazole，S3307）和表油菜素内酯（24-Epibrassinolide，EBR）对3种草坪草耐荫性的影响。结果表明：经过稀效唑和表油菜素内酯的处理，3种草坪草植株株高变低，叶片变厚、变宽，叶片相对含水量降低，叶片叶绿素含量和可溶性糖含量增高，不同耐荫性草坪草的耐荫能力得到显著提高，稀效唑最适的浓度处理范围是100~200 mg·L-1，表油菜素内酯0.05 mg·L-1处理效果最好。这在生产实际中有重要指导作用，特别对提高受遮荫胁迫的草坪质量具有重要意义。
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城市绿化是乔灌草、乔灌、乔草或灌草相结合的有机体，但高大乔木或灌木往往给草坪带来不可避免的遮荫胁迫，再加上迅速增加的高大建筑物更使草坪草受到严重的遮荫胁迫。由于得不到充足的阳光，无法获得足够的能量以抵抗诸如践踏、病害、高温等逆境胁迫，草坪草易发生黄化和感染病虫害[0,0]，遮荫造成的胁迫是草坪衰退的主要原因之一[0]。因此，研究草坪草耐荫性调控，对提高现有草坪草耐荫能力意义重大。
稀效唑(S3307)是一种高效无残留的新型三唑类植物生长调节剂，能延缓植物地上部的伸长、促进根的生长、提高抗逆延缓衰老等[0-0]。油菜素内酯类(简称BRs)又被称为逆境条件下的缓冲剂，能够提高植物渗透调节能力、增强植物抗氧化保护酶活性、稳定膜系统的结构功能、促进正常的生理生化代谢，从而增强植物的抗逆性[0-0]。但关于S3307的研究主要集中在农作物抗性方面[0]，关于BRs的研究绝大部分集中于农作物抗旱性方面[0,0-0]，有关S3307和BRs在提高草坪草耐荫性方面的研究国内未见报道。
本试验选取了建坪应用较广但耐荫性不同的3种冷地型草坪草[0]，包括耐荫能力强的匍匐紫羊茅、中等的草地早熟禾和较差的匍匐翦股颖。通过测定所选外源激素不同浓度处理后，3种草坪草生长及生理指标变化，揭示所选外源激素具有提高草坪草耐荫性的作用，并初步探讨其提高草坪草耐荫性的作用机理，为其在实际中的运用提供理论依据和技术支持。
1  材料与方法 

1.1  试验地概况　
试验地位于甘肃省兰州市甘肃农业大学草业学院草坪试验地，地理坐标36°03´N，103°48´E，海拔1525 m，属中温带大陆性气候。年均气温9.1 ℃，绝对最高温39.1 ℃，绝对最低温-23.1 ℃，≥10 ℃年积温3200 ℃。该区土壤为灰钙土，pH值8.0左右。

1.2  试验材料及处理

1.2.1  材料
试验所用三种多年生草皮块紫羊茅派尼（Festuca rubra Pernille）、草地早熟禾肯塔基(Poa pratensis Kentucky)、匍茎翦股颖摄政王(Agrostissp Regent)取自兰州市区南滨河路西段，由百绿集团草坪公司2002年4月提供草种播种所得。外源激素稀效唑(S3307)5%可湿性粉剂，2,4-表油菜素内酯(EBR) (购于四川省农科院兰月科技开发公司)。
1.2.2  遮荫处理

    2006年5月中旬取材。将取回的草皮分割成20 cm×20 cm的小块，随机种植在试验地，草皮块之间相互间隔40 cm，缓苗一个月，6月中旬开始进行遮荫处理。试验以全光照（CK）、遮光30%（CK1）和遮光60%（CK2）为对照，三次重复，对照小区共27个。以遮光60%条件下，三种草坪草喷施不同浓度的S3307和EBR为处理。S3307浓度分别为50 mg·L-1(S50)、100 mg·L-1 (S100)和200 mg·L-1 (S200)，EBR浓度分别为0.01 mg·L-1 (B0.01)、0.05 mg·L-1 (B0.05)和0.1 mg·L-1 (B0.1)。从遮荫开始每隔十天喷施一次，用手持式喷雾器在植株叶片正反面均匀喷施，以叶面湿润不流滴为准。每个处理三次重复，处理小区共54个。9月中旬进行各项指标测定。试验期间试验地进行统一田间管理。
1.3  测定与分析方法

1.3.1  生长指标测定
分别测定株高、叶片厚度、叶片宽度和叶片相对含水量。株高是植株的自然生长高度，用卷尺测定，每个处理随机选取十株；叶片厚度和宽度用游标卡尺测定，每个处理随机选取十株，测量植株直立茎顶部叶片；叶片相对含水量测定采用称重法，取鲜叶，用电子分析天平(d=0.0001 g)精确称质量得m1，将叶片浸水6~8 h使其吸水达到饱和态，用滤纸吸干叶片表面的明水后称质量得m2，再将叶片在105 ℃下杀青15 min，在80 ℃下烘干至恒重得m3。叶片相对含水量(%) = (m1-m3) / (m2-m3)×100%。每个处理3次重复。 
1.3.2  生理指标测定

    分别测定叶片Chl（叶绿素）含量和WSS（可溶性糖）含量，3次重复。Chl含量的测定采用乙醇浸提法[0]，WSS含量的测定采用蒽酮比色法[0]。 

1.3.3  分析方法
用Microsoft Office Excel 2003进行数据处理和作图，用DPS 2000统计分析系统对数据进行方差分析和差异显著性检验。

2  结果与分析

2.1  遮荫条件下外源激素对植株生长指标的影响
2.1.1  株高变化

表1  遮荫条件下外源激素对3种草坪草株高的影响 

Table 1  Effects of exogenous hormones on plant height of 
three kinds of turfgrasses under shading situation

	处理
	株高/cm

	
	派尼
	肯塔基
	摄政王

	ck
	21.5±0.6 bBC
	24.8±0.3cC
	15.0±0.5cdABC

	ck1
	26.5±0.9aAB
	27.2±0.3abAB
	16.2±0.3abcAB

	ck2
	26.7±2.3 aA
	28.2±1.0aA
	17.2±0.8aA

	S50
	19.0±1.0bcCD
	20.8±0.8eE
	13.8±0.3dC

	S100
	16.3±1.8cdDE
	16.1±1.0fF
	11.4±1.5eD

	S200
	12.5±0.2dE
	11.7±0.2gG
	9.7±0.2fD

	B0.01
	22.0±2.0bABC
	26.3±0.3bBC
	17.0±1.0abA

	B0.05
	19.0±1.0bcCD
	23.2±1.0dD
	15.5±1.0bcABC

	B0.1
	21.0±2.0bCD
	23.1±1.0dD
	14.6±1.4cdBC


注：小写字母表示差异显著p<0.05, 大写字母表示差异极显著p<0.01
表2  遮荫条件下外源激素对3种草坪草叶片宽度的影响

Table 2  Effects of exogenous hormones on leaf width of 
three kinds of turfgrasses under shading situation
	处理
	叶片宽度/cm

	
	派尼
	肯塔基
	摄政王

	ck
	0.1500±0.0166aA
	0.2920±0.0164abcABC
	0.3212±0.0255abABC

	ck1
	0.1268±0.0224bcAB
	0.2828±0.0122bcdABC
	0.2840±0.0272cdBCD

	ck2
	0.1152±0.0224cB
	0.2652±0.0133cdeBC
	0.2704±0.0396dD

	S50
	0.1288±0.0186bcAB
	0.2912±0.0220abcABC
	0.3292±0.0380abAB

	S100
	0.1468±0.0061abA
	0.3172±0.0175aA
	0.3392±0.0149aA

	S200
	0.1268±0.0081bcAB
	0.3008±0.0231abAB
	0.3072±0.0240abcABCD

	B0.01
	0.1296±0.0070bcAB
	0.2568±0.0166eC
	0.2784±0.0116cdCD

	B0.05
	0.1308±0.0063abcAB
	0.3048±0.0125abA
	0.3176±0.0176abABC

	B0.1
	0.1126±0.0062cB
	0.2912±0.0296abcABC
	0.2972±0.0241bcdABCD


注：小写字母表示差异显著p<0.05, 大写字母表示差异极显著p<0.01

由表1可以看出，随着遮荫程度的增加，株高呈逐渐增高的变化规律，3种草坪草CK2比CK分别增加19.5%、12.1%和12.8%。差异显著性分析表明，3种草坪草CK1、CK2与CK的差异都达到显著水平（p<0.05）。喷施激素的处理植株高度都低于CK2，但降低高度不同，其中S3307处理随浓度增加株高降低，3种草坪草S200处理株高分别只有12.5 cm、11.7 cm和9.7 cm，与CK2 26.7 cm、28.2 cm和17.2 cm相比，分别降低了53.2%、58.5%和43.6%，差异达到极显著水平（p<0.01）；EBR处理的3种草坪草表现不同，PernilleB0.05处理株高最低为19.0 cm，Kentucky和RegentB0.1处理株高最低，分别为23.1 cm和14.6 cm，与CK2相比分别降低了28.8%、18.1%和15.1%，差异也达到极显著水平（p<0.01）。比较两种外源激素矮化植株效果最好的处理（S200和B0.05、B0.1）发现，两者之间的差异达到极显著水平（p<0.01），S3307对3种草坪草的矮化效果要好于EBR。
2.1.2  叶宽变化
由表2可以看出，随着遮荫程度的增加，叶宽都表现逐渐变窄的变化规律，3种草坪草的CK2比CK分别减小23.2%、9.2%和15.8%。差异显著性分析表明，Pernille、Regent的CK1、CK2与CK差异达到显著水平（p<0.05）。喷施激素的处理，除Pernille的B0.1和Kentucky的B0.01外其余叶宽都宽于CK2。不同草种叶宽变化不同，PernilleS100叶片最宽为0.1468 cm，比CK2增加27.4%，差异达到显著水平（p<0.05）；KentuckyS100和B0.05叶片最宽分别为0.3172 cm和0.3048 cm，分别比CK2增加19.6%和14.9%，差异达到极显著水平（p<0.01）；RegentS50、S100和B0.05叶片最宽分别为0.3292 cm、0.3392 cm和0.3176 cm，分别比CK2增加21.7%、25.4%和17.5%，差异达到极显著水平（p<0.01）。
2.1.3  叶厚变化

由表3可以看出，随着遮荫程度的增加，叶片厚度都表现逐渐变薄的变化规律，3种草坪草的CK2比CK分别减小14.3%、11.3%和10.1%。喷施激素的处理，除PernilleS50、B0.01、B0.1外其余叶厚都大于CK2。不同草种叶片厚度变化不同，PernilleS100叶片最厚为0.0308 cm，比CK2增加28.3%，差异达到极显著水平（p<0.01）；KentuckyB0.05叶片最宽为0.0290 cm，比CK2增加22.9%，差异达到极显著水平（p<0.01）；RegentS100、S50叶片最宽分别为0.0204 cm和0.0176 cm，分别比CK2增加64.5%和41.9%，差异达到极显著水平（p<0.01）。
表3  遮荫条件下外源激素对3种草坪草叶片厚度的影响 

Table 3  Effects of exogenous hormones on leaf thickness of 
three kinds of turfgrasses under shading situation
	处理
	叶片厚度/cm

	
	派尼
	肯塔基
	摄政王

	ck
	0.0280±0.0042abAB
	0.0266±0.0020abAB
	0.0138±0.0011cdeBC

	ck1
	0.0272±0.0064abABC
	0.0242±0.0013bcB
	0.0128±0.0023deC

	ck2
	0.0240±0.0042bcBC
	0.0236±0.0037cB
	0.0124±0.0026eC

	S50
	0.0212±0.0027cC
	0.0240±0.0025bcB
	0.0176±0.0017bAB

	S100
	0.0308±0.0024aA
	0.0254±0.0022bcB
	0.0204±0.0030aA

	S200
	0.0244±0.0041bcABC
	0.0252±0.0024bcB
	0.0164±0.0022bcBC

	B0.01
	0.0232±0.0024bcBC
	0.0252±0.0010bcB
	0.0144±0.0017cdeBC

	B0.05
	0.0280±0.0044abAB
	0.0290±0.0013aA
	0.0154±0.0017bcdeBC

	B0.1
	0.0208±0.0010cC
	0.0240±0.0013bcB
	0.0158±0.0025bcdBC


注：小写字母表示差异显著p<0.05,大写字母表示差异极显著p<0.01
2.1.4  叶片相对含水量变化
由表4可以看出，随着遮荫程度的增加，叶片相对含水量都表现逐渐升高的变化规律，3种草坪草的CK2比CK分别增加5.4%、15.1%和3.9%。差异显著性分析表明，3种草坪草的CK1、CK2与CK差异达到极显著水平（p<0.01）。喷施激素的处理，除PernilleS200，KentuckyS200、B0.01，RegentS50外其余叶片相对含水量都小于CK2，不同草种含水量变化不同。PernilleS100最低为76.04%，比CK2降低2.3%，差异达到极显著水平（p<0.01）；KentuckyB0.05处理最低为74.95%，比CK2降低2.0%，差异达到极显著水平（p<0.01）；RegentS100和B0.05最低分别为78.02%和78.27%，比CK2分别降低2.0%和1.7%，差异达到极显著水平（p<0.01）。
2.2  遮荫条件下外源激素对植株生理指标的影响

2.2.1  叶绿素含量变化
由图1可以看出，随着遮荫程度的增加，3种草坪草叶片叶绿素含量都表现出逐渐减少的变化规律，分别由CK的3.35 mg·g-1、3.97 mg·g-1和3.76 mg·g-1降低到CK2的2.50 mg·g-1、3.26 mg·g-1和3.44 mg·g-1，降幅分别达到25.4%、17.7%和8.6%。与CK2相比，喷施外源激素的处理叶绿素含量均有不同程度的增加，且S3307处理比EBR处理整体含量增加要高。两种外源激素不同浓度处理中增加最多的分别是S100和B0.05。S100处理后3种草坪草叶绿素的含量分别为3.00 mg·g-1、3.94 mg·g-1和3.89 mg·g-1，比CK2分别增加19.9%、20.7%和13.2%；B0.05处理后3种草坪草叶绿素的含量分别为2.83 mg·g-1、3.32 mg·g-1和3.79 mg·g-1，比CK2分别增加6.0%、8.7%和12.6%。PernilleS100、S200、B0.05、B0.1，KentuckyS100、S200，RegentS100、S200处理效果最好。
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图1  遮荫条件下外源激素对3种草坪草叶片叶绿素含量的影响

Fig. 1  Effects of exogenous hormones on Chl of three 
kinds of turfgrasses under shading situation

表4  遮荫条件下外源激素对3种草坪草叶片相对含水量的影响 

Table 4  Effects of exogenous hormones on leaves relative water content of three kinds of turfgrasses under shading situation

	处理
	叶片相对含水量

	
	派尼
	肯塔基
	摄政王

	ck
	73.81%±0.0102dC
	69.05%±0.0050gE
	76.67%±0.0016fE

	ck1
	75.92%±0.0060cB
	73.90%±0.0028fD
	78.65%±0.0010cdeBCD

	ck2
	77.82%±0.0080abA
	76.46%±0.0021abcAB
	79.63%±0.0020abAB

	S50
	77.64%±0.0063abA
	75.82%±0.0026cdABC
	80.24%±0.0085aA

	S100
	76.04%±0.0031cB
	75.53%±0.0023deBC
	78.02%±0.0015eD

	S200
	78.36%±0.0035aA
	76.85%±0.0015aA
	79.39%±0.0030bcAB

	B0.01
	77.04%±0.0042bcAB
	76.67%±0.0034abA
	78.98%±0.0052bcdBCD

	B0.05
	76.83%±0.0042bcAB
	74.95%±0.0069eC
	78.27%±0.0032deCD

	B0.1
	77.01%±0.0060bcAB
	75.98%±0.0059bcdAB
	79.27%±0.0060bcABC


注：小写字母表示差异显著p<0.05,大写字母表示差异极显著p<0.01
2.2.2  可溶性糖含量变化

由图2可以看出，随着遮荫程度的增加，3种草坪草叶片可溶性糖含量都表现出先减少后增多的变化规律，与CK2相比，喷施外源激素的处理可溶性糖含量均有不同程度的增加。两种外源激素不同浓度处理中增加最多的分别是S100和B0.05。S100处理后3种草坪草可溶性糖的含量分别为46.40 mg·g-1、48.28 mg·g-1和36.38 mg·g-1，比CK2分别增高21.9%、37.6%和20.5%；B0.05处理后3种草坪草可溶性糖的含量分别为44.18 mg·g-1、45.90 mg·g-1和33.00 mg·g-1，比CK2分别增高16.1%、30.8%和9.3%。PernilleS50、S100，KentuckyS100，RegentS100处理效果最好。
3  结论与讨论
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图2  遮荫条件下外源激素对3种草坪草叶片可溶性糖含量的影响

Fig.2  Effects of exogenous hormones on WSS of three 
kinds of turfgrasses under shading situation

（1）光是植物生长的能量来源，荫蔽引起的光强减弱、光质变化直接影响了草坪草的生长发育。随着遮荫程度的增加，3种草坪草表现出株高逐渐增高，叶宽逐渐变窄，叶厚逐渐变薄，叶片相对含水量逐渐升高的现象。这是由植株体内激素特别是赤霉素的增加引起的[0-0]，而本试验选用的S3307和EBR显然具有抑制赤霉素合成的作用，从而提高了植株的耐荫能力。喷施S3307和EBR后，所有处理植株都有不同程度矮化，其中S200效果最好；绝大多数处理植株叶宽增大，但不同草种表现不同，PernilleS100，KentuckyS100和B0.05，RegentS50、S100和B0.05效果最好；绝大多数处理植株叶厚增加，PernilleS100，KentuckyB0.05，RegentS50、S100效果最好；绝大多数处理叶片相对含水量降低，PernilleS100，KentuckyB0.05，RegentS100和B0.05效果最好。
（2）遮荫对植株叶片叶绿素含量的影响目前存在两种观点：一种认为，遮荫提高了叶片的叶绿素含量，随着遮荫程度的加大，叶绿素含量呈现显著的上升趋势[0,0]；另一种观点正好相反[0~0]。可能是由于环境对植物的选择和植物对环境的适应，不同植物表现出对弱光不同的适应性。本试验的研究结论与后一种观点相同。随着遮荫程度的增加，3种草坪草叶片叶绿素含量逐渐降低。喷施S3307和EBR后，所有处理叶片叶绿素含量都有不同程度的增加，其中PernilleS100、S200、B0.05、B0.1，KentuckyS100、S200，RegentS100、S200效果最好。表明外源激素处理可以增加遮荫条件下草坪草的叶绿素合成，提高草坪草的感观质量。
（3）可溶性糖是逆境中有效的渗透调节物质，可溶性糖的多少可以反映出植物对低光照环境的适应能力。本试验中，随着遮荫程度的增加，3种草坪草叶片可溶性糖含量先降低后升高。喷施S3307和EBR后，所有处理叶片可溶性糖含量都有不同程度的增加，其中PernilleS50、S100，KentuckyS100，RegentS100处理效果最好。表明外源激素处理可以增加遮荫条件下草坪草渗透调节物质，从而提高草坪草的抗逆性。 
（4）不同耐荫性的草坪草种经过S3307和EBR处理后都可以显著提高耐荫能力，激素浓度可以根据草种和草坪主要利用性状进行选择，例如：如需矮化紫羊茅、早熟禾、翦股颖草坪，可选择S200；如需增绿紫羊茅草坪，可选择S100~S200或B0.05~B0.1。
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Effects of exogenous hormones on growth and physiological 
characteristics of turfgrasses under shading situation
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Abstract: Taking Three cold-season turfgrasses including Festuca rubra Pernille、Poa pratensis Kentucky and Agrostissp Regent were taken as test materials. Effects of different concentrations of uniconazole (S3307) and 24-Epibrassinolide (EBR) on shade-tolerance of three turfgrasses were studied under shading situation by testing growth and physiological characteristics of them. The results indicated that after treated by S3307 and EBR, plant height decreased, width and thickness of leaves increased, leaves relative water content decreased, the contents of chlorophyll and soluble suger increased. All of these indicated that S3307 and EBR could significantly improve shade-tolerance of three turfgrasses with different shade-tolerance, the optimal concentration of S3307 is 100~200 mg·L-1, and EBR is 0.05 mg·L-1. The results can play important guiding role in actural production, particularly to the quality of the turfgrass under shading stress. 
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		0		0		0		2		1.365		1



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

株高（cm）



叶宽

						叶宽						叶宽						叶宽

		P		ck		0.150		S		ck		0.321		K		ck		0.292

				30%		0.127				30%		0.270				30%		0.283

				60%		0.115				60%		0.284				60%		0.265

				稀100		0.129				稀100		0.329				稀100		0.291

				稀150		0.127				稀150		0.307				稀150		0.301

				稀200		0.147				稀200		0.339				稀200		0.317

				油0.01		0.130				油0.01		0.278				油0.01		0.305

				油0.05		0.113				油0.05		0.318				油0.05		0.257

				油0.1		0.131				油0.1		0.297				油0.1		0.291

		叶宽		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1

		派尼P		0.150		0.127		0.115		0.129		0.127		0.147		0.130		0.113		0.131

		摄政王S		0.321		0.284		0.270		0.329		0.307		0.339		0.278		0.318		0.297

		肯塔基K		0.292		0.283		0.265		0.291		0.301		0.317		0.305		0.257		0.291

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		ckp		0.1500		　a				　A		0.0166				稀200s		0.3392		　a				　A		0.0255				稀200k		0.3172		　a				　A		0.0164

		稀200p		0.1468		　ab				　A		0.0224				稀100s		0.3292		　ab				　AB		0.0272				油0.01k		0.3048		　ab				　A		0.0122

		油0.1p		0.1308		　abc				　AB		0.0224				cks		0.3212		　ab				　ABC		0.0396				稀150k		0.3008		　ab				　AB		0.0133

		油0.01p		0.1296		　 bc				　AB		0.0186				油0.05s		0.3176		　ab				　ABC		0.0380				ckk		0.2920		　abc				　ABC		0.0220

		稀100P		0.1288		　 bc				　AB		0.0081				稀150s		0.3072		　abc				　ABCD		0.0240				稀100k		0.2912		　abc				　ABC		0.0231

		30%p		0.1268		　 bc				　AB		0.0061				油0.1s		0.2972		　 bcd				　ABCD		0.0149				油0.1k		0.2912		　abc				　ABC		0.0175

		稀150P		0.1268		　 bc				　AB		0.0070				30%s		0.2840		　  cd				　 BCD		0.0116				30%k		0.2828		　 bcd				　ABC		0.0125

		60%p		0.1152		　  c				　 B		0.0062				油0.01s		0.2784		　  cd				　  CD		0.0176				60%k		0.2652		　  cde				　 BC		0.0166

		油0.05p		0.1126		　  c				　 B		0.0063				60%s		0.2704		　   d				　   D		0.0241				油0.05k		0.2568		　    e				　  C		0.0296

		F 值		显著水平												F 值		显著水平												F 值		显著水平

		3.72		0.0029												4.974		0.0002												4.96		0.0003

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		ckp		0.15		　a				　A		0.0166				稀200s		0.3392		　a				　A		0.0286				稀200k		0.3172		　a				　A		0.0164

		稀200p		0.1468		　a				　AB		0.0224				稀100s		0.3292		　ab				　AB		0.0304				稀150k		0.3008		　ab				　A		0.0122

		稀100P		0.1288		　ab				　AB		0.0224				cks		0.3212		　ab				　AB		0.0443				ckk		0.292		　 b				　AB		0.0133

		30%p		0.1268		　ab				　AB		0.0186				稀150s		0.3072		　abc				　AB		0.0424				稀100k		0.2912		　 b				　AB		0.022

		稀150P		0.1268		　ab				　AB		0.0081				30%s		0.284		　 bc				　AB		0.0269				30%k		0.2828		　 bc				　AB		0.0231

		60%p		0.1152		　 b				　 B		0.0061				60%s		0.2704		　  c				　 B		0.0167				60%k		0.2652		　  c				　 B		0.0175

		F 值		显著水平												F 值		显著水平												F 值		显著水平

		3.087		0.0272												3.309		0.0206												4.733		0.0038

																										标准差

																稀200s		0.3392		　a				　A		0.0286

																稀100s		0.3292		　ab				　AB		0.0304

																cks		0.3212		　ab				　AB		0.0443

																稀150s		0.3072		　abc				　AB		0.0424

																30%s		0.284		　 bc				　AB		0.0269

																60%s		0.2704		　  c				　 B		0.0167





叶宽

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



处理

株高（cm）

派尼



叶厚

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



处理

株高（cm）

摄政王



含水量

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



处理

株高（cm）

摄政王



绿度

		ck		ck		ck

		30%		30%		30%

		60%		60%		60%

		稀100		稀100		稀100

		稀150		稀150		稀150

		稀200		稀200		稀200

		油0.01		油0.01		油0.01

		油0.05		油0.05		油0.05

		油0.1		油0.1		油0.1



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

叶宽（cm）

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



叶绿素

		

		叶厚						叶厚						叶厚

		P		ck		0.048		S		ck		0.065		K		ck		0.069

				30%		0.041				30%		0.056				30%		0.067

				60%		0.042				60%		0.058				60%		0.065

				稀100		0.039				稀100		0.070				稀100		0.069

				稀150		0.041				稀150		0.068				稀150		0.072

				稀200		0.050				稀200		0.070				稀200		0.075

				油0.01		0.045				油0.01		0.058				油0.01		0.075

				油0.05		0.038				油0.05		0.066				油0.05		0.063

				油0.1		0.039				油0.1		0.063				油0.1		0.070

		叶厚		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1

		派尼P		0.048		0.042		0.041		0.039		0.041		0.050		0.045		0.038		0.039

		摄政王S		0.065		0.057		0.055		0.070		0.068		0.070		0.058		0.066		0.063

		肯塔基K		0.069		0.067		0.065		0.069		0.072		0.075		0.063		0.075		0.070

				0.028		0.027		0.024		0.021		0.031		0.024		0.023		0.028		0.021

				0.014		0.013		0.012		0.018		0.020		0.016		0.014		0.015		0.016

				0.026		0.024		0.024		0.024		0.026		0.025		0.029		0.025		0.024

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差						处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差								处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		稀150P		0.0308		　a				　A		0.0042						稀150s		0.0204		　a				　A		0.0011								油0.01k		0.0290		　a				　A		0.0020

		ckp		0.0280		　ab				　AB		0.0064						稀100s		0.0176		　 b				　AB		0.0023								ckk		0.0266		　ab				　AB		0.0037

		油0.05p		0.0280		　ab				　AB		0.0042						稀200s		0.0164		　 bc				　 BC		0.0026								稀150k		0.0254		　 bc				　 B		0.0013

		30%p		0.0272		　ab				　ABC		0.0027						油0.1s		0.0158		　 bcd				　 BC		0.0017								油0.05k		0.0252		　 bc				　 B		0.0025

		稀200p		0.0244		　 bc				　ABC		0.0024						油0.05s		0.0154		　 bcde				　 BC		0.0030								稀200k		0.0252		　 bc				　 B		0.0022

		60%p		0.0240		　 bc				　 BC		0.0041						油0.01s		0.0144		　  cde				　 BC		0.0022								60%k		0.0242		　 bc				　 B		0.0024

		油0.01p		0.0232		　 bc				　 BC		0.0024						cks		0.0138		　  cde				　 BC		0.0017								稀100k		0.0240		　 bc				　 B		0.0013

		稀100P		0.0212		　  c				　  C		0.0044						30%s		0.0128		　   de				　  C		0.0017								油0.1k		0.0240		　 bc				　 B		0.0010

		油0.1p		0.0208		　  c				　  C		0.0010						60%s		0.0124		　    e				　  C		0.0025								30%k		0.0236		　  c				　 B		0.0013

		F 值		显著水平														F 值		显著水平																F 值		显著水平

		4.731		0.0003														6.835		0																3.858		0.0016

																																														标准差

																																				ckk		0.0266		　a				　A		0.0022

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差						处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差								稀150k		0.0254		　a				　A		0.0041

		稀150P		0.0308		　a				　A		0.0047						稀150s		0.0204		　a				　A		0.001								稀200k		0.0252		　a				　A		0.0015

		ckp		0.028		　ab				　AB		0.0072						稀100s		0.0176		　 b				　AB		0.002								60%k		0.0242		　a				　A		0.0028

		30%p		0.0272		　abc				　AB		0.0047						稀200s		0.0164		　 b				　 BC		0.0023								稀100k		0.024		　a				　A		0.0024

		稀200p		0.0244		　abc				　AB		0.003						cks		0.0138		　  c				　  CD		0.0015								30%k		0.0236		　a				　A		0.0027

		60%p		0.024		　 bc				　AB		0.0027						30%s		0.0128		　  c				　   D		0.0027								F 值		显著水平

		稀100P		0.0212		　  c				　 B		0.0046						60%s		0.0124		　  c				　   D		0.002								0.829		0.5414

		F 值		显著水平														F 值		显著水平

		2.631		0.0493														14.897		0





叶绿素

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



处理

株高（cm）

派尼



可溶性糖

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



处理

株高（cm）

派尼



电解质渗透率

		ck		ck		ck

		30%		30%		30%

		60%		60%		60%

		稀100		稀100		稀100

		稀150		稀150		稀150

		稀200		稀200		稀200

		油0.01		油0.01		油0.01

		油0.05		油0.05		油0.05

		油0.1		油0.1		油0.1



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

叶厚（cm）

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				含水量				含水量				含水量

		ckp		73.81%		cks		76.66%		ckk		69.05%

		30%p		75.92%		30%s		78.65%		30%k		73.90%

		60%p		77.82%		60%s		78.63%		60%k		75.45%

		稀100P		77.64%		稀100s		80.34%		稀100k		75.83%

		稀150P		78.04%		稀150s		79.39%		稀150k		75.54%

		稀200p		78.36%		稀200s		78.06%		稀200k		76.85%

		油0.01p		77.03%		油0.01s		78.99%		油0.01k		74.95%

		油0.05p		76.84%		油0.05s		78.14%		油0.05k		76.69%

		油0.1p		77.01%		油0.1s		79.27%		油0.1k		75.97%

		含水量		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1

		派尼P		73.81%		75.92%		77.82%		77.64%		76.04%		78.36%		77.03%		76.84%		77.01%

		摄政王S		76.66%		78.65%		79.63%		80.34%		78.06%		79.39%		78.99%		78.14%		79.27%

		肯塔基K		69.05%		73.90%		76.45%		75.83%		74.54%		76.85%		74.95%		76.69%		75.97%

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		稀200p		78.36%		　a				　A		0.0102				稀100s		80.24%		　a				　A		0.0016				稀200k		76.85%		　a				　A		0.0050

		60%p		77.82%		　ab				　A		0.0060				60%s		79.63%		　ab				　AB		0.0010				油0.05k		76.67%		　ab				　A		0.0028

		稀100P		77.64%		　ab				　A		0.0080				稀200s		79.39%		　 bc				　AB		0.0020				60%k		76.46%		　abc				　AB		0.0021

		油0.01p		77.04%		　 bc				　AB		0.0063				油0.1s		79.27%		　 bc				　ABC		0.0085				油0.1k		75.98%		　 bcd				　AB		0.0026

		油0.1p		77.01%		　 bc				　AB		0.0031				油0.01s		78.98%		　 bcd				　 BCD		0.0015				稀100k		75.82%		　  cd				　ABC		0.0023

		油0.05p		76.83%		　 bc				　AB		0.0035				30%s		78.65%		　  cde				　 BCD		0.0030				稀150k		75.53%		　   de				　 BC		0.0015

		稀150P		76.04%		　  c				　 B		0.0042				油0.05s		78.27%		　   de				　  CD		0.0052				油0.01k		74.95%		　    e				　  C		0.0069

		30%p		75.92%		　  c				　 B		0.0042				稀150s		78.02%		　    e				　   D		0.0032				30%k		73.90%		　     f				　   D		0.0034

		ckp		73.81%		　   d				　  C		0.0060				cks		76.67%		　     f				　    E		0.0060				ckk		69.05%		　      g				　    E		0.0059

		F 值		显著水平												F 值		显著水平

		14.555		0												18.004		0												F 值		显著水平

																														109.462		0





		ck		ck		ck

		30%		30%		30%

		60%		60%		60%

		稀100		稀100		稀100

		稀150		稀150		稀150

		稀200		稀200		稀200

		油0.01		油0.01		油0.01

		油0.05		油0.05		油0.05

		油0.1		油0.1		油0.1



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

含水量（%）

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		处理		等级		处理		等级		处理		等级

		ckp		8		cks		7		ckk		9

		30%p		7		30%s		6		30%k		6

		60%p		6		60%s		6		60%k		5

		稀100P		7		稀100s		6		稀100k		5

		稀150P		8		稀150s		8		稀150k		9

		稀200p		7		稀200s		7		稀200k		8

		油0.01p		6		油0.01s		5		油0.01k		5

		油0.05p		8		油0.05s		7		油0.05k		5

		油0.1p		7		油0.1s		7		油0.1k		5

		绿度		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1

		派尼P		8		7		6		7		8		7		6		8		7

		摄政王S		7		6		6		6		8		7		5		7		7

		肯塔基K		9		6		5		5		9		8		5		5		5





				叶绿素含量				叶绿素含量				叶绿素含量

		ckp		3.35		cks		3.76		ckk		3.66

		30%p		3.04		30%s		3.43		30%k		3.87														ck		S50		S100		S200

		60%p		2.50		60%s		3.64		60%k		3.96												派尼Pernille		2.50		2.65		3.00		2.80

		稀100P		3.00		稀100s		3.84		稀100k		3.78												肯塔基Kentucky		3.26		3.28		3.94		3.83

		稀150P		2.65		稀150s		3.89		稀150k		3.94												摄政王Regent		3.44		3.54		3.89		3.72

		稀200p		3.00		稀200s		3.72		稀200k		3.63

		油0.01p		2.57		油0.01s		3.48		油0.01k		3.62

		油0.05p		2.83		油0.05s		3.79		油0.05k		3.48

		油0.1p		2.80		油0.1s		3.63		油0.1k		3.18

		叶绿素含量		ck		ck1		ck2		X100		X150		X200		Y0.01		Y0.05		Y0.1

		派尼P		3.35		3.04		2.50		2.65		3.00		2.80		2.57		2.83		2.80

				0.06		0.03		0.2801		0.125		0.085		0.12		0.0751		0.1		0.13						ck		ck1		ck2		S50		S100		S200		B0.01		B0.05		B0.1

		摄政王S		3.76		3.54		3.44		3.54		3.89		3.72		3.28		3.79		3.63				派尼		3.35		3.04		2.50		2.65		3.00		2.80		2.57		2.83		2.80

				0.18		0.0252		0.1		0.085		0.1206		0.08		0.09		0.08		0.08				肯塔基		3.97		3.37		3.26		3.28		3.94		3.83		3.28		3.32		3.18

		肯塔基K		3.97		3.37		3.26		3.28		3.94		3.83		3.28		3.32		3.18				摄政王		3.76		3.54		3.44		3.54		3.89		3.72		3.28		3.79		3.63

				0.14		0.0306		0.06		0.15		0.0351		0.085		0.0451		0.13		0.105

		绿度		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1

		派尼P		8		7		6		7		8		7		6		8		7

		摄政王S		7		6		6		6		8		7		5		7		7

		肯塔基K		9		6		5		5		9		8		5		5		5

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		ckp		3.35		　a				　A		0.06				稀150s		3.87667		　a				　A		0.18				60%k		3.96		　a				　A		0.14

		30%p		3.04		　 b				　 B		0.03				稀100s		3.83667		　a				　A		0.0252				稀150k		3.94333		　a				　A		0.0306

		稀150P		2.99667		　 b				　 B		0.2801				油0.05s		3.79		　ab				　A		0.1				30%k		3.87667		　a				　AB		0.06

		油0.05p		2.83		　 bc				　 BC		0.125				cks		3.76		　ab				　A		0.085				稀100k		3.78		　ab				　ABC		0.15

		油0.1p		2.8		　 bcd				　 BC		0.085				稀200s		3.72		　ab				　AB		0.1206				ckk		3.66		　 b				　 BCD		0.0351

		稀200p		2.8		　 bcd				　 BC		0.12				60%s		3.64		　 bc				　ABC		0.08				稀200k		3.63333		　 bc				　 BCD		0.085

		稀100P		2.65333		　  cde				　  C		0.0751				油0.1s		3.63		　 bc				　ABC		0.09				油0.01k		3.62		　 bc				　  CD		0.13

		油0.01p		2.57333		　   de				　  C		0.1				油0.01s		3.48		　  cd				　 BC		0.08				油0.05k		3.47667		　  c				　   D		0.0451

		60%p		2.49667		　    e				　  C		0.13				30%s		3.43333		　   d				　  C		0.08				油0.1k		3.18333		　   d				　    E		0.105

		F 值		显著水平												F 值		显著水平												F 值		显著水平

		12.192		0												6.89		0.0003												19.465		0





		0		0		0		0.06		0.18		0.14

		0		0		0		0.03		0.0252		0.0306

		0		0		0		0.2801		0.1		0.06

		0		0		0		0.125		0.085		0.15

		0		0		0		0.085		0.1206		0.0351

		0		0		0		0.12		0.08		0.085

		0		0		0		0.0751		0.09		0.0451

		0		0		0		0.1		0.08		0.13

		0		0		0		0.13		0.08		0.105



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

叶绿素含量（mg/g）
Chl content(mg/g)）



		0		0		0		0.06		0.14		0.18

		0		0		0		0.03		0.0306		0.0252

		0		0		0		0.2801		0.06		0.1

		0		0		0		0.125		0.15		0.085

		0		0		0		0.085		0.0351		0.1206

		0		0		0		0.12		0.085		0.08

		0		0		0		0.0751		0.0451		0.09

		0		0		0		0.1		0.13		0.08

		0		0		0		0.13		0.105		0.08



派尼

肯塔基

摄政王

处理

w(叶绿素)/(mg•g-1）



		0		0		0		0.2801		0.06		0.1

		0		0		0		0.125		0.15		0.085

		0		0		0		0.085		0.0351		0.1206

		0		0		0		0.12		0.085		0.08



派尼Pernille

肯塔基Kentucky

摄政王Regent

处理 Treatment

叶绿素含量（mg/g）
Chl content(mg/g)



				糖量（mg/g)				糖量（mg/g)				糖量（mg/g)

		ckp		39.59		cks		37.42		ckk		48.18

		30%p		30.12		30%s		22.86		30%k		35.08

		60%p		38.07		60%s		30.20		60%k		29.53

		稀100P		30.34		稀100s		27.38		稀100k		33.28

		稀150P		32.37		稀150s		22.81		稀150k		29.05

		稀200p		37.40		稀200s		23.13		稀200k		21.44

		油0.01p		35.18		油0.01s		24.00		油0.01k		29.03

		油0.05p		30.27		油0.05s		21.59		油0.05k		30.90

		油0.1p		29.42		油0.1s		23.91		油0.1k		28.67

		可溶性糖含量		ck		ck1		ck2		X100		X150		X200		Y0.01		Y0.05		Y0.1												3.49%		6.44%		3.00%		3.4889841341		6.4365815749		3.0002069108

		派尼P		39.59		30.12		38.07		41.37		46.40		39.34		38.27		44.18		39.42				9.00								1.17%		3.80%		1.50%		1.1701215514		3.7994366353		1.4975071225

				0.97		1.03		0.4706		0.9901		0.5301		0.145		1.105		1.3528		1.0083												2.37%		4.24%		2.52%		2.3717251698		4.2393714036		2.5235220536

		摄政王S		37.42		22.86		30.20		31.81		36.38		32.13		30.59		33.00		32.91				9.00								4.54%		16.10%		5.95%		4.535049709		16.0975180426		5.9456735834

				1.0255		0.11		0.9158		0.8		0.5		1.1533		0.2601		0.9027		0.8169												3.94%		11.77%		4.06%		3.9351265556		11.7684391858		4.0558992758

		肯塔基K		48.18		29.53		35.08		35.25		48.28		36.44		43.03		45.90		43.67				15.00								5.33%		11.87%		8.41%		5.3345794108		11.8683276578		8.4052235853

				0.995		0.6205		0.822		0.3493		1.0251		0.6611		0.6557		0.365		0.6102												3.26%		12.10%		3.05%		3.2636234809		12.0964865855		3.0473135525

																																2.45%		11.16%		2.58%		2.4490965335		11.1557987737		2.5766131243

		电导率		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1												2.66%		15.45%		2.73%		2.6616194476		15.4451076349		2.7273933927

		派尼P		3.49%		1.17%		2.37%		4.54%		3.94%		5.33%		3.26%		2.23%		2.66%

		摄政王S		6.44%		3.80%		4.24%		16.10%		11.77%		11.87%		12.10%		11.16%		15.45%

		肯塔基K		3.00%		1.50%		2.52%		5.95%		4.06%		8.41%		3.05%		2.58%		2.73%

																								ck		ck1		ck2		S50		S100		S200		B0.01		B0.05		B0.1

																						派尼		39.59		30.12		38.07		41.37		46.40		39.34		38.27		44.18		39.42

																						肯塔基		48.18		29.53		35.08		35.25		48.28		36.44		43.03		45.90		43.67

																						摄政王		37.42		22.86		30.20		31.81		36.38		32.13		30.59		33.00		32.91

																								ck		S50		S100		S200

																						派尼Pernille		38.07		41.37		46.40		39.34

																						肯塔基Kentucky		35.08		35.25		48.28		36.44

																						摄政王Regent		30.20		31.81		36.38		32.13

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		ckp		39.59		　a				　A		0.97				cks		37.41667		　a				　A		1.0255				ckk		48.18		　a				　A		0.995

		60%p		38.07667		　ab				　A		1.03				60%s		30.20667		　 b				　 B		0.11				60%k		35.06667		　 b				　 B		0.6205

		稀200p		37.41333		　 b				　A		0.4706				稀100s		27.38		　  c				　  C		0.9158				稀100k		33.29667		　  c				　  C		0.822

		油0.01p		35.18		　  c				　 B		0.9901				油0.01s		23.99		　   d				　   D		0.5				油0.05k		30.89667		　   d				　   D		1.0251

		稀100P		32.35333		　   d				　  C		0.145				油0.1s		23.91		　   d				　   D		0.8				30%k		29.53333		　    e				　   DE		0.4

		油0.1p		30.42333		　    e				　  CD		0.5301				稀200s		23.13		　   d				　   DE		1.1533				油0.01k		29.03		　    e				　    E		0.6611

		稀150P		30.33667		　    e				　  CD		1.3528				30%s		22.86		　   de				　   DE		0.9027				油0.1k		28.67		　    e				　    E		0.6557

		30%p		30.11333		　    e				　  CD		1.105				稀150s		22.81		　   de				　   DE		0.2601				稀200k		21.44333		　     f				　     F		0.365

		油0.05p		29.26667		　    e				　   D		1.0083				油0.05s		21.59667		　    e				　    E		0.8169				稀150k		20.05		　      g				　     F		0.6102

		F 值		显著水平												F 值		显著水平												F 值		显著水平

		56.229		0												122.548		0												392.375		0

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		稀150P		46.41333		　a				　A		0.97				cks		37.41667		　a				　A		1.0255				稀150k		48.29667		　a				　A		0.995

		油0.05p		44.18		　 b				　 B		1.03				稀150s		36.38		　a				　A		0.11				ckk		48.18		　a				　A		0.6205

		稀100P		41.35333		　  c				　  C		0.4706				油0.05s		32.99		　 b				　 B		0.9158				油0.05k		45.89667		　 b				　 B		0.822

		ckp		39.59		　   d				　  CD		0.9901				油0.1s		32.91		　 b				　 B		0.8				油0.01k		44.03		　  c				　  C		0.3493

		油0.1p		39.42333		　   d				　  CD		0.5301				稀200s		32.13		　 b				　 BC		0.5				油0.1k		43.67		　  c				　  C		1.0251

		稀200p		39.33667		　   d				　  CD		0.145				稀100s		31.81		　 bc				　 BC		1.1533				稀200k		36.44333		　   d				　   D		0.6611

		油0.01p		38.26667		　   d				　   D		1.105				油0.01s		30.59667		　  cd				　  C		0.2601				稀100k		35.24667		　   de				　   D		0.6557

		60%p		38.07667		　   d				　   D		1.3528				60%s		30.20667		　   d				　  C		0.9027				60%k		35.06667		　    e				　   D		0.365

		30%p		30.11333		　    e				　    E		1.0083				30%s		22.86		　    e				　   D		0.8169				30%k		29.53333		　     f				　    E		0.6102

		F 值		显著水平												F 值		显著水平												F 值		显著水平

		73.378		0												82.741		0												267.912		0





		0		0		0		0.97		1.0255		0.995

		0		0		0		1.03		0.11		0.6205

		0		0		0		0.4706		0.9158		0.822

		0		0		0		0.9901		0.8		0.3493

		0		0		0		0.5301		0.5		1.0251

		0		0		0		0.145		1.1533		0.6611

		0		0		0		1.105		0.2601		0.6557

		0		0		0		1.3528		0.9027		0.365

		0		0		0		1.0083		0.8169		0.6102



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

可溶性糖含量（mg/g）
WSS content（mg/g）



		0		0		0		0.97		0.995		1.0255

		0		0		0		1.03		0.6205		0.11

		0		0		0		0.4706		0.822		0.9158

		0		0		0		0.9901		0.3493		0.8

		0		0		0		0.5301		1.0251		0.5

		0		0		0		0.145		0.6611		1.1533

		0		0		0		1.105		0.6557		0.2601

		0		0		0		1.3528		0.365		0.9027

		0		0		0		1.0083		0.6102		0.8169



派尼

肯塔基

摄政王

处理

w(可溶性糖)/(mg•g-1）



		0		0		0		0.4706		0.822		0.9158

		0		0		0		0.9901		0.3493		0.8

		0		0		0		0.5301		1.0251		0.5

		0		0		0		0.145		0.6611		1.1533



派尼Pernille

肯塔基Kentucky

摄政王Regent

处理 Treatment

可溶性糖含量（mg/g）
WSS content（mg/g）



				电导率				电导率				电导率

		ckp		2.37%		cks		6.44%		ckk		3.00%

		30%p		3.49%		30%s		4.24%		30%k		1.50%

		60%p		1.17%		60%s		3.80%		60%k		2.52%

		稀100P		3.94%		稀100s		16.10%		稀100k		4.06%

		稀150P		4.54%		稀150s		11.77%		稀150k		5.95%

		稀200p		5.33%		稀200s		11.87%		稀200k		8.41%

		油0.01p		2.23%		油0.01s		10.10%		油0.01k		3.05%

		油0.05p		3.26%		油0.05s		11.16%		油0.05k		2.58%

		油0.1p		2.66%		油0.1s		15.45%		油0.1k		2.43%

		电导率		ck		ck1		ck2		X100		X150		X200		Y0.01		Y0.05		Y0.1

		派尼P		3.49%		1.17%		2.37%		4.54%		3.94%		5.33%		3.26%		2.45%		2.66%				0.13		0.04		0.4		0.27		0.55		0.3		0.26		0.21		0.17

				0.0013		0.0004		0.004		0.0027		0.0055		0.003		0.0026		0.0021		0.0017				0.31		0.13		0.5		0.41		0.4		0.5		0.3		0.25		0.23

		摄政王S		6.44%		3.80%		4.24%		16.10%		11.77%		11.87%		12.10%		11.16%		15.45%				0.46		0.21		0.2		0.94		1.05		1.05		0.26		0.8		0.3

				0.0046		0.0021		0.002		0.0094		0.0105		0.0105		0.0026		0.008		0.003						ck		ck1		ck2		S50		S100		S200		B0.01		B0.05		B0.1

		肯塔基K		3.00%		1.50%		2.52%		5.95%		4.06%		8.41%		3.05%		2.58%		2.73%				派尼Pernille		3.49		1.17		2.37		4.54		3.94		5.33		3.26		2.45		2.66

				0.0031		0.0013		0.005		0.0041		0.004		0.005		0.003		0.0025		0.0023				肯塔基Kentucky		3.00		1.50		2.52		5.95		4.06		8.41		3.05		2.58		2.73

																								摄政王Regent		6.44		3.80		4.24		16.10		11.77		11.87		12.10		11.16		15.45

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		稀200p		0.05323		　a				　A		0.0013				稀100s		0.16103		　a				　A		0.0046				稀200k		0.0841		　a				　A		0.0031

		稀100P		0.04547		　 b				　 B		0.0004				油0.1s		0.1545		　a				　A		0.0021				稀100k		0.05963		　 b				　 B		0.0013

		稀150P		0.03947		　  c				　 BC		0.004				油0.01s		0.12107		　 b				　 B		0.002				稀150k		0.0406		　  c				　  C		0.005

		ckp		0.03487		　  cd				　  C		0.0027				稀200s		0.1187		　 b				　 B		0.0094				油0.01k		0.0305		　   d				　   D		0.0041

		油0.01p		0.0326		　   d				　  CD		0.0055				稀150s		0.1177		　 b				　 B		0.0105				ckk		0.03003		　   d				　   D		0.004

		油0.1p		0.02663		　    e				　   DE		0.003				油0.05s		0.1116		　 b				　 B		0.0105				油0.1k		0.02727		　   d				　   D		0.005

		60%p		0.0237		　    e				　    E		0.0026				cks		0.0644		　  c				　  C		0.0026				油0.05k		0.0258		　   d				　   D		0.003

		油0.05p		0.02233		　    e				　    E		0.0021				60%s		0.04227		　   d				　   D		0.008				60%k		0.0252		　   d				　   D		0.0025

		30%p		0.01173		　     f				　     F		0.0017				30%s		0.038		　   d				　   D		0.003				30%k		0.01503		　    e				　    E		0.0023

		F 值		显著水平												F 值		显著水平												F 值		显著水平

		56.001		0												131.389		0												108.825		0

				81		21

				82		30

				83		40

				84		50

				85		60





		0		0		0		0.0013		0.0046		0.0031

		0		0		0		0.0004		0.0021		0.0013

		0		0		0		0.004		0.002		0.005

		0		0		0		0.0027		0.0094		0.0041

		0		0		0		0.0055		0.0105		0.004

		0		0		0		0.003		0.0105		0.005

		0		0		0		0.0026		0.0026		0.003

		0		0		0		0.0021		0.008		0.0025

		0		0		0		0.0017		0.003		0.0023



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

电解质渗透率（%）EL(%)



		0		0		0		0.13		0.31		0.46

		0		0		0		0.04		0.13		0.21

		0		0		0		0.4		0.5		0.2

		0		0		0		0.27		0.41		0.94

		0		0		0		0.55		0.4		1.05

		0		0		0		0.3		0.5		1.05

		0		0		0		0.26		0.3		0.26

		0		0		0		0.21		0.25		0.8

		0		0		0		0.17		0.23		0.3
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Chart2

		ck		ck		ck		0.97		0.995		1.0255

		ck1		ck1		ck1		1.03		0.6205		0.11

		ck2		ck2		ck2		0.4706		0.822		0.9158

		S50		S50		S50		0.9901		0.3493		0.8

		S100		S100		S100		0.5301		1.0251		0.5

		S200		S200		S200		0.145		0.6611		1.1533

		B0.01		B0.01		B0.01		1.105		0.6557		0.2601

		B0.05		B0.05		B0.05		1.3528		0.365		0.9027

		B0.1		B0.1		B0.1		1.0083		0.6102		0.8169



派尼

肯塔基

摄政王

处理

w(可溶性糖)/(mg•g-1）

39.5912

48.1844

37.415

30.1238

29.5286

22.8605

38.066

35.0807

30.1982

41.3744

35.2543

31.814

46.3964

48.2765

36.3803

39.3377

36.4376

32.1302

38.2726

43.0264

30.5864

44.183

45.9

33.0044

39.417

43.67

32.9114



株高

		

				P		株高		S		株高		K		株高

				ck		21.5		ck		15.0		ck		24.8		株高		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1

				30%		26.5		30%		16.2		30%		27.2		P		21.5		26.5		26.7		19.0		16.3		12.5		22.0		21.0		21.0

				60%		26.7		60%		17.2		60%		28.2		S		15.0		16.2		17.2		13.8		11.4		9.7		16.0		15.5		14.6

				稀100		19.0		稀100		13.8		稀100		20.8		K		24.8		27.2		28.2		20.8		16.0		11.7		26.3		23.0		23.0

				稀150		16.3		稀150		11.4		稀150		16.0

				稀200		12.5		稀200		9.7		稀200		11.7

				油0.01		21.0		油0.01		16.0		油0.01		26.3

				油0.05		22.0		油0.05		15.5		油0.05		23.0

				油0.1		21.0		油0.1		14.6		油0.1		23.0

		株高		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1

		P		21.5		26.5		26.7		19.0		16.3		12.5		22.0		21.0		21.0

				0.5774		0.866		2.2913		1		1.7502		0.2		2		1		2

		S		15.0		16.2		17.2		13.8		11.4		9.7		16.0		15.5		14.6

				0.5		0.2887		0.7638		0.2517		1.5044		0.1528		1		1		1.365

		K		24.8		27.2		28.2		20.8		16.0		11.7		26.3		23.0		23.0

				0.2887		0.2887		1.0408		0.7506		1		0.1528		0.2517		1		1

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平				标准差				60%s		17.2		　a				　A		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平				标准差

		ckp		26.7		　a				　A				0.6				油0.01s		17.0		　ab				　A		0.5				30%k		28.2		　a				　A				0.3

		30%p		26.5		　a				　AB				0.9				30%s		16.2		　abc				　AB		0.3				60%k		27.2		　ab				　AB				0.3

		油0.01p		22.0		　 b				　ABC				2.3				油0.05s		15.5		　 bc				　ABC		0.8				油0.01k		26.3		　 b				　 BC				1.0

		60%p		21.5		　 b				　 BC				1.0				cks		15.0		　  cd				　ABC		0.3				ckk		24.8		　  c				　  C				0.8

		油0.1p		21.0		　 b				　  CD				1.8				油0.1s		14.6		　  cd				　 BC		1.5				油0.05k		23.0		　   d				　   D				1.0

		油0.05p		19.0		　 bc				　  CD				0.2				稀100s		13.8		　   d				　  C		0.2				油0.1k		23.0		　   d				　   D				0.2

		稀100P		19.0		　 bc				　  CD				2.0				稀150s		11.4		　    e				　   D		1.0				稀100k		20.8		　    e				　    E				0.3

		稀150P		16.3		　  cd				　   DE				1.0				稀200s		9.7		　     f				　   D		1.0				稀150k		16.0		　     f				　     F				1.0

		稀200p		12.5		　   d				　    E				2.0														1.4				稀200k		11.7		　      g				　      G				1.0

		F 值		显著水平														F 值		显著水平												F 值		显著水平

		30.012		0														24.188		0												162.785		0

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平				标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		ckp		26.7		　a				　A				0.6				60%s		17.2		　a				　A		0.5				30%k		28.2		　a				　A		0.3

		30%p		26.5		　a				　A				0.9				30%s		16.2		　ab				　AB		0.3				60%k		27.2		　a				　A		0.3

		60%p		21.5		　 b				　 B				2.3				cks		15.0		　 bc				　 BC		0.8				ckk		24.8		　 b				　 B		1.0

		稀100P		19.0		　  c				　 BC				1.0				稀100s		13.8		　  c				　  C		0.3				稀100k		20.8		　  c				　  C		0.8

		稀150P		16.3		　   d				　  C				1.8				稀150s		11.4		　   d				　   D		1.5				稀150k		16.0		　   d				　   D		1.0

		稀200p		12.5		　    e				　   D				0.2				稀200s		9.7		　    e				　   D		0.2				稀200k		11.7		　    e				　    E		0.2

		F 值		显著水平														F 值		显著水平												F 值		显著水平

		54.895		0														45.58		0												273.011		0

						0.3172		0.2652		0.052		19.6%

						0.3048		0.2652		0.0396		14.9%

																46.40mg/g、36.38mg/g和48.28mg/g

																44.18mg/g 、33.00mg/g 和45.90mg/g

						0.028		0.024		0.004		14.3%

						0.0138		0.0124		0.0014		10.1%				38.07

						0.0266		0.0236		0.003		11.3%				0.4706

																30.20

						0.0308		0.024		0.0068		28.3%				0.9158

																35.08

																0.822

								0.0124

						0.0204		0.0124		0.008		64.5%

						0.0176		0.0124		0.0052		41.9%

										-0.0054		-18.6%

						0.029		0.0236		0.0054		22.9%

														73.81%±0.0102dC

														75.92%±0.0060cB

														77.82%±0.0080abA

						77.82		73.81		4.01		5.4%

						79.63		76.67		2.96		3.9%

						79.46		69.05		10.41		15.1%

						77.82		76.04		1.78		2.3%

						79.63		78.02		1.61		2.0%

						79.63		78.27		1.36		1.7%

						76.46		74.95		1.51		2.0%

														3.35

						3.35		2.50		0.85281		25.4%		0.06

						3.76		3.44		0.32287125		8.6%		3.76

						3.97		3.26		0.702305875		17.7%		0.18

														3.97

														2.50 mg/g、3.44 mg/g和3.26 mg/g

						3		2.50		0.49799625		19.9%

						3.89		3.44		0.45463375		13.2%		3.00mg/g、3.89mg/g和3.94

						3.94		3.26		0.67644875		20.7%

														2.83mg/g 、3.79mg/g 和3.32

						3		2.83		0.17		6.0%

						3.89		3.79		0.1		2.6%

						3.94		3.32		0.62		18.7%

						38.07		30.34		7.7283		20.3%		38.07

						30.20		22.81		7.3842		24.5%		0.4706

						35.08		20.05		15.0264		42.8%		30.20

														0.9158

														35.08

						38.07		29.27		8.796		23.1%

						30.20		21.59		8.6082		28.5%		29.27mg/g 、21.59mg/g 和28.67

						35.08		28.67		6.4107		18.3%

						46.40		38.07		8.334		21.9%

						36.38		30.20		6.1818		20.5%

						48.28		35.08		13.1993		37.6%

						44.18		38.07		6.114		16.1%

						33.00		30.20		2.8018		9.3%

						45.90		35.08		10.8193		30.8%





株高

		0		0		0		0.5774		0.5		0.2887

		0		0		0		0.866		0.2887		0.2887

		0		0		0		2.2913		0.7638		1.0408

		0		0		0		1		0.2517		0.7506

		0		0		0		1.7502		1.5044		1

		0		0		0		0.2		0.1528		0.1528

		0		0		0		2		1		0.2517

		0		0		0		1		1		1

		0		0		0		2		1.365		1



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

株高（cm）



叶宽

						叶宽						叶宽						叶宽

		P		ck		0.150		S		ck		0.321		K		ck		0.292

				30%		0.127				30%		0.270				30%		0.283

				60%		0.115				60%		0.284				60%		0.265

				稀100		0.129				稀100		0.329				稀100		0.291

				稀150		0.127				稀150		0.307				稀150		0.301

				稀200		0.147				稀200		0.339				稀200		0.317

				油0.01		0.130				油0.01		0.278				油0.01		0.305

				油0.05		0.113				油0.05		0.318				油0.05		0.257

				油0.1		0.131				油0.1		0.297				油0.1		0.291

		叶宽		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1

		派尼P		0.150		0.127		0.115		0.129		0.127		0.147		0.130		0.113		0.131

		摄政王S		0.321		0.284		0.270		0.329		0.307		0.339		0.278		0.318		0.297

		肯塔基K		0.292		0.283		0.265		0.291		0.301		0.317		0.305		0.257		0.291

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		ckp		0.1500		　a				　A		0.0166				稀200s		0.3392		　a				　A		0.0255				稀200k		0.3172		　a				　A		0.0164

		稀200p		0.1468		　ab				　A		0.0224				稀100s		0.3292		　ab				　AB		0.0272				油0.01k		0.3048		　ab				　A		0.0122

		油0.1p		0.1308		　abc				　AB		0.0224				cks		0.3212		　ab				　ABC		0.0396				稀150k		0.3008		　ab				　AB		0.0133

		油0.01p		0.1296		　 bc				　AB		0.0186				油0.05s		0.3176		　ab				　ABC		0.0380				ckk		0.2920		　abc				　ABC		0.0220

		稀100P		0.1288		　 bc				　AB		0.0081				稀150s		0.3072		　abc				　ABCD		0.0240				稀100k		0.2912		　abc				　ABC		0.0231

		30%p		0.1268		　 bc				　AB		0.0061				油0.1s		0.2972		　 bcd				　ABCD		0.0149				油0.1k		0.2912		　abc				　ABC		0.0175

		稀150P		0.1268		　 bc				　AB		0.0070				30%s		0.2840		　  cd				　 BCD		0.0116				30%k		0.2828		　 bcd				　ABC		0.0125

		60%p		0.1152		　  c				　 B		0.0062				油0.01s		0.2784		　  cd				　  CD		0.0176				60%k		0.2652		　  cde				　 BC		0.0166

		油0.05p		0.1126		　  c				　 B		0.0063				60%s		0.2704		　   d				　   D		0.0241				油0.05k		0.2568		　    e				　  C		0.0296

		F 值		显著水平												F 值		显著水平												F 值		显著水平

		3.72		0.0029												4.974		0.0002												4.96		0.0003

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		ckp		0.15		　a				　A		0.0166				稀200s		0.3392		　a				　A		0.0286				稀200k		0.3172		　a				　A		0.0164

		稀200p		0.1468		　a				　AB		0.0224				稀100s		0.3292		　ab				　AB		0.0304				稀150k		0.3008		　ab				　A		0.0122

		稀100P		0.1288		　ab				　AB		0.0224				cks		0.3212		　ab				　AB		0.0443				ckk		0.292		　 b				　AB		0.0133

		30%p		0.1268		　ab				　AB		0.0186				稀150s		0.3072		　abc				　AB		0.0424				稀100k		0.2912		　 b				　AB		0.022

		稀150P		0.1268		　ab				　AB		0.0081				30%s		0.284		　 bc				　AB		0.0269				30%k		0.2828		　 bc				　AB		0.0231

		60%p		0.1152		　 b				　 B		0.0061				60%s		0.2704		　  c				　 B		0.0167				60%k		0.2652		　  c				　 B		0.0175

		F 值		显著水平												F 值		显著水平												F 值		显著水平

		3.087		0.0272												3.309		0.0206												4.733		0.0038

																										标准差

																稀200s		0.3392		　a				　A		0.0286

																稀100s		0.3292		　ab				　AB		0.0304

																cks		0.3212		　ab				　AB		0.0443

																稀150s		0.3072		　abc				　AB		0.0424

																30%s		0.284		　 bc				　AB		0.0269

																60%s		0.2704		　  c				　 B		0.0167





叶宽
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		0

		0

		0

		0

		0

		0



处理

株高（cm）

派尼



叶厚

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



处理

株高（cm）

摄政王



含水量

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



处理

株高（cm）

摄政王



绿度

		ck		ck		ck

		30%		30%		30%

		60%		60%		60%

		稀100		稀100		稀100

		稀150		稀150		稀150

		稀200		稀200		稀200

		油0.01		油0.01		油0.01

		油0.05		油0.05		油0.05

		油0.1		油0.1		油0.1



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

叶宽（cm）

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



叶绿素

		

		叶厚						叶厚						叶厚

		P		ck		0.048		S		ck		0.065		K		ck		0.069

				30%		0.041				30%		0.056				30%		0.067

				60%		0.042				60%		0.058				60%		0.065

				稀100		0.039				稀100		0.070				稀100		0.069

				稀150		0.041				稀150		0.068				稀150		0.072

				稀200		0.050				稀200		0.070				稀200		0.075

				油0.01		0.045				油0.01		0.058				油0.01		0.075

				油0.05		0.038				油0.05		0.066				油0.05		0.063

				油0.1		0.039				油0.1		0.063				油0.1		0.070

		叶厚		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1

		派尼P		0.048		0.042		0.041		0.039		0.041		0.050		0.045		0.038		0.039

		摄政王S		0.065		0.057		0.055		0.070		0.068		0.070		0.058		0.066		0.063

		肯塔基K		0.069		0.067		0.065		0.069		0.072		0.075		0.063		0.075		0.070

				0.028		0.027		0.024		0.021		0.031		0.024		0.023		0.028		0.021

				0.014		0.013		0.012		0.018		0.020		0.016		0.014		0.015		0.016

				0.026		0.024		0.024		0.024		0.026		0.025		0.029		0.025		0.024

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差						处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差								处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		稀150P		0.0308		　a				　A		0.0042						稀150s		0.0204		　a				　A		0.0011								油0.01k		0.0290		　a				　A		0.0020

		ckp		0.0280		　ab				　AB		0.0064						稀100s		0.0176		　 b				　AB		0.0023								ckk		0.0266		　ab				　AB		0.0037

		油0.05p		0.0280		　ab				　AB		0.0042						稀200s		0.0164		　 bc				　 BC		0.0026								稀150k		0.0254		　 bc				　 B		0.0013

		30%p		0.0272		　ab				　ABC		0.0027						油0.1s		0.0158		　 bcd				　 BC		0.0017								油0.05k		0.0252		　 bc				　 B		0.0025

		稀200p		0.0244		　 bc				　ABC		0.0024						油0.05s		0.0154		　 bcde				　 BC		0.0030								稀200k		0.0252		　 bc				　 B		0.0022

		60%p		0.0240		　 bc				　 BC		0.0041						油0.01s		0.0144		　  cde				　 BC		0.0022								60%k		0.0242		　 bc				　 B		0.0024

		油0.01p		0.0232		　 bc				　 BC		0.0024						cks		0.0138		　  cde				　 BC		0.0017								稀100k		0.0240		　 bc				　 B		0.0013

		稀100P		0.0212		　  c				　  C		0.0044						30%s		0.0128		　   de				　  C		0.0017								油0.1k		0.0240		　 bc				　 B		0.0010

		油0.1p		0.0208		　  c				　  C		0.0010						60%s		0.0124		　    e				　  C		0.0025								30%k		0.0236		　  c				　 B		0.0013

		F 值		显著水平														F 值		显著水平																F 值		显著水平

		4.731		0.0003														6.835		0																3.858		0.0016

																																														标准差

																																				ckk		0.0266		　a				　A		0.0022

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差						处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差								稀150k		0.0254		　a				　A		0.0041

		稀150P		0.0308		　a				　A		0.0047						稀150s		0.0204		　a				　A		0.001								稀200k		0.0252		　a				　A		0.0015

		ckp		0.028		　ab				　AB		0.0072						稀100s		0.0176		　 b				　AB		0.002								60%k		0.0242		　a				　A		0.0028

		30%p		0.0272		　abc				　AB		0.0047						稀200s		0.0164		　 b				　 BC		0.0023								稀100k		0.024		　a				　A		0.0024

		稀200p		0.0244		　abc				　AB		0.003						cks		0.0138		　  c				　  CD		0.0015								30%k		0.0236		　a				　A		0.0027

		60%p		0.024		　 bc				　AB		0.0027						30%s		0.0128		　  c				　   D		0.0027								F 值		显著水平

		稀100P		0.0212		　  c				　 B		0.0046						60%s		0.0124		　  c				　   D		0.002								0.829		0.5414

		F 值		显著水平														F 值		显著水平

		2.631		0.0493														14.897		0





叶绿素

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



处理

株高（cm）

派尼



可溶性糖

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



处理

株高（cm）

派尼



电解质渗透率

		ck		ck		ck

		30%		30%		30%

		60%		60%		60%

		稀100		稀100		稀100

		稀150		稀150		稀150

		稀200		稀200		稀200

		油0.01		油0.01		油0.01

		油0.05		油0.05		油0.05

		油0.1		油0.1		油0.1



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

叶厚（cm）

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				含水量				含水量				含水量

		ckp		73.81%		cks		76.66%		ckk		69.05%

		30%p		75.92%		30%s		78.65%		30%k		73.90%

		60%p		77.82%		60%s		78.63%		60%k		75.45%

		稀100P		77.64%		稀100s		80.34%		稀100k		75.83%

		稀150P		78.04%		稀150s		79.39%		稀150k		75.54%

		稀200p		78.36%		稀200s		78.06%		稀200k		76.85%

		油0.01p		77.03%		油0.01s		78.99%		油0.01k		74.95%

		油0.05p		76.84%		油0.05s		78.14%		油0.05k		76.69%

		油0.1p		77.01%		油0.1s		79.27%		油0.1k		75.97%

		含水量		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1

		派尼P		73.81%		75.92%		77.82%		77.64%		76.04%		78.36%		77.03%		76.84%		77.01%

		摄政王S		76.66%		78.65%		79.63%		80.34%		78.06%		79.39%		78.99%		78.14%		79.27%

		肯塔基K		69.05%		73.90%		76.45%		75.83%		74.54%		76.85%		74.95%		76.69%		75.97%

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		稀200p		78.36%		　a				　A		0.0102				稀100s		80.24%		　a				　A		0.0016				稀200k		76.85%		　a				　A		0.0050

		60%p		77.82%		　ab				　A		0.0060				60%s		79.63%		　ab				　AB		0.0010				油0.05k		76.67%		　ab				　A		0.0028

		稀100P		77.64%		　ab				　A		0.0080				稀200s		79.39%		　 bc				　AB		0.0020				60%k		76.46%		　abc				　AB		0.0021

		油0.01p		77.04%		　 bc				　AB		0.0063				油0.1s		79.27%		　 bc				　ABC		0.0085				油0.1k		75.98%		　 bcd				　AB		0.0026

		油0.1p		77.01%		　 bc				　AB		0.0031				油0.01s		78.98%		　 bcd				　 BCD		0.0015				稀100k		75.82%		　  cd				　ABC		0.0023

		油0.05p		76.83%		　 bc				　AB		0.0035				30%s		78.65%		　  cde				　 BCD		0.0030				稀150k		75.53%		　   de				　 BC		0.0015

		稀150P		76.04%		　  c				　 B		0.0042				油0.05s		78.27%		　   de				　  CD		0.0052				油0.01k		74.95%		　    e				　  C		0.0069

		30%p		75.92%		　  c				　 B		0.0042				稀150s		78.02%		　    e				　   D		0.0032				30%k		73.90%		　     f				　   D		0.0034

		ckp		73.81%		　   d				　  C		0.0060				cks		76.67%		　     f				　    E		0.0060				ckk		69.05%		　      g				　    E		0.0059

		F 值		显著水平												F 值		显著水平

		14.555		0												18.004		0												F 值		显著水平

																														109.462		0





		ck		ck		ck

		30%		30%		30%

		60%		60%		60%

		稀100		稀100		稀100

		稀150		稀150		稀150

		稀200		稀200		稀200

		油0.01		油0.01		油0.01

		油0.05		油0.05		油0.05

		油0.1		油0.1		油0.1



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

含水量（%）

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		处理		等级		处理		等级		处理		等级

		ckp		8		cks		7		ckk		9

		30%p		7		30%s		6		30%k		6

		60%p		6		60%s		6		60%k		5

		稀100P		7		稀100s		6		稀100k		5

		稀150P		8		稀150s		8		稀150k		9

		稀200p		7		稀200s		7		稀200k		8

		油0.01p		6		油0.01s		5		油0.01k		5

		油0.05p		8		油0.05s		7		油0.05k		5

		油0.1p		7		油0.1s		7		油0.1k		5

		绿度		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1

		派尼P		8		7		6		7		8		7		6		8		7

		摄政王S		7		6		6		6		8		7		5		7		7

		肯塔基K		9		6		5		5		9		8		5		5		5





				叶绿素含量				叶绿素含量				叶绿素含量

		ckp		3.35		cks		3.76		ckk		3.66

		30%p		3.04		30%s		3.43		30%k		3.87														ck		S50		S100		S200

		60%p		2.50		60%s		3.64		60%k		3.96												派尼Pernille		2.50		2.65		3.00		2.80

		稀100P		3.00		稀100s		3.84		稀100k		3.78												肯塔基Kentucky		3.26		3.28		3.94		3.83

		稀150P		2.65		稀150s		3.89		稀150k		3.94												摄政王Regent		3.44		3.54		3.89		3.72

		稀200p		3.00		稀200s		3.72		稀200k		3.63

		油0.01p		2.57		油0.01s		3.48		油0.01k		3.62

		油0.05p		2.83		油0.05s		3.79		油0.05k		3.48

		油0.1p		2.80		油0.1s		3.63		油0.1k		3.18

		叶绿素含量		ck		ck1		ck2		X100		X150		X200		Y0.01		Y0.05		Y0.1

		派尼P		3.35		3.04		2.50		2.65		3.00		2.80		2.57		2.83		2.80

				0.06		0.03		0.2801		0.125		0.085		0.12		0.0751		0.1		0.13						ck		ck1		ck2		S50		S100		S200		B0.01		B0.05		B0.1

		摄政王S		3.76		3.54		3.44		3.54		3.89		3.72		3.28		3.79		3.63				派尼		3.35		3.04		2.50		2.65		3.00		2.80		2.57		2.83		2.80

				0.18		0.0252		0.1		0.085		0.1206		0.08		0.09		0.08		0.08				肯塔基		3.97		3.37		3.26		3.28		3.94		3.83		3.28		3.32		3.18

		肯塔基K		3.97		3.37		3.26		3.28		3.94		3.83		3.28		3.32		3.18				摄政王		3.76		3.54		3.44		3.54		3.89		3.72		3.28		3.79		3.63

				0.14		0.0306		0.06		0.15		0.0351		0.085		0.0451		0.13		0.105

		绿度		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1

		派尼P		8		7		6		7		8		7		6		8		7

		摄政王S		7		6		6		6		8		7		5		7		7

		肯塔基K		9		6		5		5		9		8		5		5		5

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		ckp		3.35		　a				　A		0.06				稀150s		3.87667		　a				　A		0.18				60%k		3.96		　a				　A		0.14

		30%p		3.04		　 b				　 B		0.03				稀100s		3.83667		　a				　A		0.0252				稀150k		3.94333		　a				　A		0.0306

		稀150P		2.99667		　 b				　 B		0.2801				油0.05s		3.79		　ab				　A		0.1				30%k		3.87667		　a				　AB		0.06

		油0.05p		2.83		　 bc				　 BC		0.125				cks		3.76		　ab				　A		0.085				稀100k		3.78		　ab				　ABC		0.15

		油0.1p		2.8		　 bcd				　 BC		0.085				稀200s		3.72		　ab				　AB		0.1206				ckk		3.66		　 b				　 BCD		0.0351

		稀200p		2.8		　 bcd				　 BC		0.12				60%s		3.64		　 bc				　ABC		0.08				稀200k		3.63333		　 bc				　 BCD		0.085

		稀100P		2.65333		　  cde				　  C		0.0751				油0.1s		3.63		　 bc				　ABC		0.09				油0.01k		3.62		　 bc				　  CD		0.13

		油0.01p		2.57333		　   de				　  C		0.1				油0.01s		3.48		　  cd				　 BC		0.08				油0.05k		3.47667		　  c				　   D		0.0451

		60%p		2.49667		　    e				　  C		0.13				30%s		3.43333		　   d				　  C		0.08				油0.1k		3.18333		　   d				　    E		0.105

		F 值		显著水平												F 值		显著水平												F 值		显著水平

		12.192		0												6.89		0.0003												19.465		0





		0		0		0		0.06		0.18		0.14

		0		0		0		0.03		0.0252		0.0306

		0		0		0		0.2801		0.1		0.06

		0		0		0		0.125		0.085		0.15

		0		0		0		0.085		0.1206		0.0351

		0		0		0		0.12		0.08		0.085

		0		0		0		0.0751		0.09		0.0451

		0		0		0		0.1		0.08		0.13

		0		0		0		0.13		0.08		0.105



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

叶绿素含量（mg/g）
Chl content(mg/g)）



		0		0		0		0.06		0.14		0.18

		0		0		0		0.03		0.0306		0.0252

		0		0		0		0.2801		0.06		0.1

		0		0		0		0.125		0.15		0.085

		0		0		0		0.085		0.0351		0.1206

		0		0		0		0.12		0.085		0.08

		0		0		0		0.0751		0.0451		0.09

		0		0		0		0.1		0.13		0.08

		0		0		0		0.13		0.105		0.08



派尼

肯塔基

摄政王

处理

w(叶绿素)/(mg•g-1）



		0		0		0		0.2801		0.06		0.1

		0		0		0		0.125		0.15		0.085

		0		0		0		0.085		0.0351		0.1206

		0		0		0		0.12		0.085		0.08



派尼Pernille

肯塔基Kentucky

摄政王Regent

处理 Treatment

叶绿素含量（mg/g）
Chl content(mg/g)



				糖量（mg/g)				糖量（mg/g)				糖量（mg/g)

		ckp		39.59		cks		37.42		ckk		48.18

		30%p		30.12		30%s		22.86		30%k		35.08

		60%p		38.07		60%s		30.20		60%k		29.53

		稀100P		30.34		稀100s		27.38		稀100k		33.28

		稀150P		32.37		稀150s		22.81		稀150k		29.05

		稀200p		37.40		稀200s		23.13		稀200k		21.44

		油0.01p		35.18		油0.01s		24.00		油0.01k		29.03

		油0.05p		30.27		油0.05s		21.59		油0.05k		30.90

		油0.1p		29.42		油0.1s		23.91		油0.1k		28.67

		可溶性糖含量		ck		ck1		ck2		X100		X150		X200		Y0.01		Y0.05		Y0.1												3.49%		6.44%		3.00%		3.4889841341		6.4365815749		3.0002069108

		派尼P		39.59		30.12		38.07		41.37		46.40		39.34		38.27		44.18		39.42				9.00								1.17%		3.80%		1.50%		1.1701215514		3.7994366353		1.4975071225

				0.97		1.03		0.4706		0.9901		0.5301		0.145		1.105		1.3528		1.0083												2.37%		4.24%		2.52%		2.3717251698		4.2393714036		2.5235220536

		摄政王S		37.42		22.86		30.20		31.81		36.38		32.13		30.59		33.00		32.91				9.00								4.54%		16.10%		5.95%		4.535049709		16.0975180426		5.9456735834

				1.0255		0.11		0.9158		0.8		0.5		1.1533		0.2601		0.9027		0.8169												3.94%		11.77%		4.06%		3.9351265556		11.7684391858		4.0558992758

		肯塔基K		48.18		29.53		35.08		35.25		48.28		36.44		43.03		45.90		43.67				15.00								5.33%		11.87%		8.41%		5.3345794108		11.8683276578		8.4052235853

				0.995		0.6205		0.822		0.3493		1.0251		0.6611		0.6557		0.365		0.6102												3.26%		12.10%		3.05%		3.2636234809		12.0964865855		3.0473135525

																																2.45%		11.16%		2.58%		2.4490965335		11.1557987737		2.5766131243

		电导率		ck		30%		60%		稀100		稀150		稀200		油0.01		油0.05		油0.1												2.66%		15.45%		2.73%		2.6616194476		15.4451076349		2.7273933927

		派尼P		3.49%		1.17%		2.37%		4.54%		3.94%		5.33%		3.26%		2.23%		2.66%

		摄政王S		6.44%		3.80%		4.24%		16.10%		11.77%		11.87%		12.10%		11.16%		15.45%

		肯塔基K		3.00%		1.50%		2.52%		5.95%		4.06%		8.41%		3.05%		2.58%		2.73%

																								ck		ck1		ck2		S50		S100		S200		B0.01		B0.05		B0.1

																						派尼		39.59		30.12		38.07		41.37		46.40		39.34		38.27		44.18		39.42

																						肯塔基		48.18		29.53		35.08		35.25		48.28		36.44		43.03		45.90		43.67

																						摄政王		37.42		22.86		30.20		31.81		36.38		32.13		30.59		33.00		32.91

																								ck		S50		S100		S200

																						派尼Pernille		38.07		41.37		46.40		39.34

																						肯塔基Kentucky		35.08		35.25		48.28		36.44

																						摄政王Regent		30.20		31.81		36.38		32.13

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		ckp		39.59		　a				　A		0.97				cks		37.41667		　a				　A		1.0255				ckk		48.18		　a				　A		0.995

		60%p		38.07667		　ab				　A		1.03				60%s		30.20667		　 b				　 B		0.11				60%k		35.06667		　 b				　 B		0.6205

		稀200p		37.41333		　 b				　A		0.4706				稀100s		27.38		　  c				　  C		0.9158				稀100k		33.29667		　  c				　  C		0.822

		油0.01p		35.18		　  c				　 B		0.9901				油0.01s		23.99		　   d				　   D		0.5				油0.05k		30.89667		　   d				　   D		1.0251

		稀100P		32.35333		　   d				　  C		0.145				油0.1s		23.91		　   d				　   D		0.8				30%k		29.53333		　    e				　   DE		0.4

		油0.1p		30.42333		　    e				　  CD		0.5301				稀200s		23.13		　   d				　   DE		1.1533				油0.01k		29.03		　    e				　    E		0.6611

		稀150P		30.33667		　    e				　  CD		1.3528				30%s		22.86		　   de				　   DE		0.9027				油0.1k		28.67		　    e				　    E		0.6557

		30%p		30.11333		　    e				　  CD		1.105				稀150s		22.81		　   de				　   DE		0.2601				稀200k		21.44333		　     f				　     F		0.365

		油0.05p		29.26667		　    e				　   D		1.0083				油0.05s		21.59667		　    e				　    E		0.8169				稀150k		20.05		　      g				　     F		0.6102

		F 值		显著水平												F 值		显著水平												F 值		显著水平

		56.229		0												122.548		0												392.375		0

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		稀150P		46.41333		　a				　A		0.97				cks		37.41667		　a				　A		1.0255				稀150k		48.29667		　a				　A		0.995

		油0.05p		44.18		　 b				　 B		1.03				稀150s		36.38		　a				　A		0.11				ckk		48.18		　a				　A		0.6205

		稀100P		41.35333		　  c				　  C		0.4706				油0.05s		32.99		　 b				　 B		0.9158				油0.05k		45.89667		　 b				　 B		0.822

		ckp		39.59		　   d				　  CD		0.9901				油0.1s		32.91		　 b				　 B		0.8				油0.01k		44.03		　  c				　  C		0.3493

		油0.1p		39.42333		　   d				　  CD		0.5301				稀200s		32.13		　 b				　 BC		0.5				油0.1k		43.67		　  c				　  C		1.0251

		稀200p		39.33667		　   d				　  CD		0.145				稀100s		31.81		　 bc				　 BC		1.1533				稀200k		36.44333		　   d				　   D		0.6611

		油0.01p		38.26667		　   d				　   D		1.105				油0.01s		30.59667		　  cd				　  C		0.2601				稀100k		35.24667		　   de				　   D		0.6557

		60%p		38.07667		　   d				　   D		1.3528				60%s		30.20667		　   d				　  C		0.9027				60%k		35.06667		　    e				　   D		0.365

		30%p		30.11333		　    e				　    E		1.0083				30%s		22.86		　    e				　   D		0.8169				30%k		29.53333		　     f				　    E		0.6102

		F 值		显著水平												F 值		显著水平												F 值		显著水平

		73.378		0												82.741		0												267.912		0





		0		0		0		0.97		1.0255		0.995

		0		0		0		1.03		0.11		0.6205

		0		0		0		0.4706		0.9158		0.822

		0		0		0		0.9901		0.8		0.3493

		0		0		0		0.5301		0.5		1.0251

		0		0		0		0.145		1.1533		0.6611

		0		0		0		1.105		0.2601		0.6557

		0		0		0		1.3528		0.9027		0.365

		0		0		0		1.0083		0.8169		0.6102



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

可溶性糖含量（mg/g）
WSS content（mg/g）



		0		0		0		0.97		0.995		1.0255

		0		0		0		1.03		0.6205		0.11

		0		0		0		0.4706		0.822		0.9158

		0		0		0		0.9901		0.3493		0.8

		0		0		0		0.5301		1.0251		0.5

		0		0		0		0.145		0.6611		1.1533

		0		0		0		1.105		0.6557		0.2601

		0		0		0		1.3528		0.365		0.9027

		0		0		0		1.0083		0.6102		0.8169



派尼

肯塔基

摄政王

处理

w(可溶性糖)/(mg•g-1）



		0		0		0		0.4706		0.822		0.9158

		0		0		0		0.9901		0.3493		0.8

		0		0		0		0.5301		1.0251		0.5

		0		0		0		0.145		0.6611		1.1533



派尼Pernille

肯塔基Kentucky

摄政王Regent

处理 Treatment

可溶性糖含量（mg/g）
WSS content（mg/g）



				电导率				电导率				电导率

		ckp		2.37%		cks		6.44%		ckk		3.00%

		30%p		3.49%		30%s		4.24%		30%k		1.50%

		60%p		1.17%		60%s		3.80%		60%k		2.52%

		稀100P		3.94%		稀100s		16.10%		稀100k		4.06%

		稀150P		4.54%		稀150s		11.77%		稀150k		5.95%

		稀200p		5.33%		稀200s		11.87%		稀200k		8.41%

		油0.01p		2.23%		油0.01s		10.10%		油0.01k		3.05%

		油0.05p		3.26%		油0.05s		11.16%		油0.05k		2.58%

		油0.1p		2.66%		油0.1s		15.45%		油0.1k		2.43%

		电导率		ck		ck1		ck2		X100		X150		X200		Y0.01		Y0.05		Y0.1

		派尼P		3.49%		1.17%		2.37%		4.54%		3.94%		5.33%		3.26%		2.45%		2.66%				0.13		0.04		0.4		0.27		0.55		0.3		0.26		0.21		0.17

				0.0013		0.0004		0.004		0.0027		0.0055		0.003		0.0026		0.0021		0.0017				0.31		0.13		0.5		0.41		0.4		0.5		0.3		0.25		0.23

		摄政王S		6.44%		3.80%		4.24%		16.10%		11.77%		11.87%		12.10%		11.16%		15.45%				0.46		0.21		0.2		0.94		1.05		1.05		0.26		0.8		0.3

				0.0046		0.0021		0.002		0.0094		0.0105		0.0105		0.0026		0.008		0.003						ck		ck1		ck2		S50		S100		S200		B0.01		B0.05		B0.1

		肯塔基K		3.00%		1.50%		2.52%		5.95%		4.06%		8.41%		3.05%		2.58%		2.73%				派尼Pernille		3.49		1.17		2.37		4.54		3.94		5.33		3.26		2.45		2.66

				0.0031		0.0013		0.005		0.0041		0.004		0.005		0.003		0.0025		0.0023				肯塔基Kentucky		3.00		1.50		2.52		5.95		4.06		8.41		3.05		2.58		2.73

																								摄政王Regent		6.44		3.80		4.24		16.10		11.77		11.87		12.10		11.16		15.45

		处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差				处理		均值		5%显著水平				1%极显著水平		标准差

		稀200p		0.05323		　a				　A		0.0013				稀100s		0.16103		　a				　A		0.0046				稀200k		0.0841		　a				　A		0.0031

		稀100P		0.04547		　 b				　 B		0.0004				油0.1s		0.1545		　a				　A		0.0021				稀100k		0.05963		　 b				　 B		0.0013

		稀150P		0.03947		　  c				　 BC		0.004				油0.01s		0.12107		　 b				　 B		0.002				稀150k		0.0406		　  c				　  C		0.005

		ckp		0.03487		　  cd				　  C		0.0027				稀200s		0.1187		　 b				　 B		0.0094				油0.01k		0.0305		　   d				　   D		0.0041

		油0.01p		0.0326		　   d				　  CD		0.0055				稀150s		0.1177		　 b				　 B		0.0105				ckk		0.03003		　   d				　   D		0.004

		油0.1p		0.02663		　    e				　   DE		0.003				油0.05s		0.1116		　 b				　 B		0.0105				油0.1k		0.02727		　   d				　   D		0.005

		60%p		0.0237		　    e				　    E		0.0026				cks		0.0644		　  c				　  C		0.0026				油0.05k		0.0258		　   d				　   D		0.003

		油0.05p		0.02233		　    e				　    E		0.0021				60%s		0.04227		　   d				　   D		0.008				60%k		0.0252		　   d				　   D		0.0025

		30%p		0.01173		　     f				　     F		0.0017				30%s		0.038		　   d				　   D		0.003				30%k		0.01503		　    e				　    E		0.0023

		F 值		显著水平												F 值		显著水平												F 值		显著水平

		56.001		0												131.389		0												108.825		0

				81		21

				82		30

				83		40

				84		50

				85		60





		0		0		0		0.0013		0.0046		0.0031

		0		0		0		0.0004		0.0021		0.0013

		0		0		0		0.004		0.002		0.005

		0		0		0		0.0027		0.0094		0.0041

		0		0		0		0.0055		0.0105		0.004

		0		0		0		0.003		0.0105		0.005

		0		0		0		0.0026		0.0026		0.003

		0		0		0		0.0021		0.008		0.0025

		0		0		0		0.0017		0.003		0.0023



派尼P

摄政王S

肯塔基K

处理

电解质渗透率（%）EL(%)



		0		0		0		0.13		0.31		0.46

		0		0		0		0.04		0.13		0.21

		0		0		0		0.4		0.5		0.2

		0		0		0		0.27		0.41		0.94

		0		0		0		0.55		0.4		1.05

		0		0		0		0.3		0.5		1.05

		0		0		0		0.26		0.3		0.26

		0		0		0		0.21		0.25		0.8

		0		0		0		0.17		0.23		0.3



派尼Pernille

肯塔基Kentucky

摄政王Regent

处理 Treatment

电解质渗透率（%）EL(%)




