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摘要：由于大气污染等人为因素，到达地面的紫外辐射逐年增强，而绿地作为城市居民的重要休憩场所，营造健康的绿地辐射环境至关重要。通过研究上海人工绿地典型群落内UVB辐射的日进程，并以全光照旷地为对照分析比较群落UVB屏蔽效率，采用欧氏距离聚类分析方法，对群落UVB屏蔽效率和群落叶面积指数、枝下高等冠层特征因子的相关关系进行分析并总结影响屏蔽效率的群落结构因子，以期为营造健康的绿地休憩环境提供借鉴和参考。2007年7月6-8日期间对上海植物园8种类型群落和旷地2 m高处UVB辐射进行同步观测。对观测数据分析表明：1）所测定人工群落UVB平均屏蔽效率为91.1%，群落内2 m高处UVB辐射通量仅为全光照旷地的14%。毛竹群落和女贞群落屏蔽效率最高，分别为98.5%, 97.8%。2)不同植物群落UVB屏蔽效率在冠层特征梯度上表现出显著的分异，植物群落内UVB辐射通量与群落叶面积指数成显著负相关关系，与群落高度和枝下高呈显著正相关关系。3)在植被覆盖较少且紫外辐射地面反射较为强烈的游憩场所，可考虑种植叶倾角较小且叶面积较大的植物，如女贞（Ligustrum lucidum）、丹桂（Osmanthus fragrans）等。
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上海位于我国华东低海拔地区，其UVB辐射强度分布属于中等区域[6,18]，但随着臭氧层衰减近年到达上海地表紫外辐射有所增加，这也是城市共同面临的环境问题[5]。紫外辐射B段（UVB）有较为强烈的生物作用，UVB增加可导致人类多种疾病发生率增加[13]。同时，受到UVB胁迫作用一些动植物的生理活动和生命过程发生改变，继而引起的生态环境问题也对人类社会产生深远影响[7,9,10,11]。影响地表UVB辐射的因素有太阳高度角、天气状况、云量和云状、大气能见度、下垫面反射等[1,3,12,16,17]，此外植被也有较强的紫外辐射屏蔽作用，这主要是由于植物叶表面对UVB的物理反射以及叶片中类黄酮、花色素甙等物质对光的选择性吸收作用所引起[1-2,14]。
目前，针对UVB研究主要从生理角度分析地表UVB辐射大幅提升后动植物的胁迫响应，同时对不同纬度、不同海拔地区UVB 辐射状况的长期观测也较为完善，但对于城市绿地中UVB辐射状况以及植物改善辐射环境的研究鲜有报道[4,8,15]。城市绿地作为城市居民重要的休憩场所，辐射环境对人类健康影响至关重要。本文通过对比上海城市绿地不同优势种植物群落的UVB屏蔽效应，并初步分析屏蔽效率与群落结构（主要为冠层特征）的相关关系，以期为营造健康的休憩环境提供借鉴和参考。
1  研究地区概况
监测点设在上海植物园，位于上海南面徐汇区，近黄浦江，是具有30年历史的城市公园绿地。选择常见的8种类型绿地群落进行UVB日进程对比，所选群落均为单优势种人工群落，且冠层形成郁蔽，结构均为乔－草或灌－草类型。在每种群落类型中，设立3个10 m×10 m标准样地，并进行群落学调查，对群落结构参数取均值作为最终值，群落结构如表1所示。
2  研究方法
于2007年夏季进行人工群落UVB辐射日进程测定。测点选择方法：以标准样方对角线交点为中心，在正东、正东南、正南、正西南、正西、正西北、正北、正东北、正东八个方向选八个测点，每测点离中心点距离均为3 m。从8:30至17:30，每隔1 h进行1次测量，连续测定3 d，均为晴天。旷地选择草坪以同样方法测定作为对照。UVB辐射采用地表植被光谱仪SpectroSense2（产地英国）进行测定。UVB辐射测量高度均为2 m，群落内测量时避开光斑。
UVB日总量以日照时段内每1 h所测得UVB辐射通量之和度量。对3 d中同一时间测量值进行平均并绘制不同群落UVB辐射日进程，计算群落屏蔽效率。人工群落UVB屏蔽效率评判：以全光照旷地UVB值减去群落内UVB值所得差值除以旷地UVB值，以所得的百分比作为比较数值。
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图1  不同群落内UVB日进程

Fig.1  The UVB diurnal course inside plant communities
利用PC-ORD for windows 4.01，以不同时段群落内UVB辐射通量值为基础数据进行植物群落聚类分析（Euclidean distance method），同时利用SPSS11.0进行群落内UVB辐射能量日峰值与群落冠层特征的相关分析。 3  结果与分析
3.1  不同人工绿地群落UVB日进程比较
由图1可知，全光照旷地夏季UVB呈倒U型日进程，峰值出现在12:00前后，而由于冠层叶面积、叶量以及叶倾角的差异，不同群落日进程差异较大。女贞群落、毛竹群落、丹桂群落和广玉兰群落内UVB几乎呈直线型日进程，即群落内UVB在不同时段差异较小，且没有明显峰值出现。而香樟群落、银杏群落、二球悬铃木群落和槐树群落内UVB仍呈倒U型日进程，且峰值出现时间与旷地较一致。
表1  测定UVB屏蔽效率的植物群落概况

Table 1  Plant communities in UVB screening effect measuring

	群落类型
	AH/m
	ABH/m
	ADBH/cm
	CR/%
	LAI

	香樟群落
	14
	10
	26
	70
	2.33

	银杏群落
	15
	5
	12
	60
	2.55

	女贞群落
	10
	5
	14
	95
	2.25

	毛竹群落
	6
	2.5
	5
	90
	－

	二球悬铃木群落
	20
	12
	38
	80
	1.96

	丹桂群落
	5
	2.5
	20
	95
	2.51

	广玉兰群落
	12
	4
	21
	85
	2.40

	槐树群落
	13
	11
	20
	90
	2.31

	旷地草本群落
	0.2
	－
	－
	85
	－


香樟: Cinnamomum camphora；银杏: Ginkgo biloba；女贞: Ligustrum lucidum；毛竹: Phyllostachys pubescens；二球悬铃木: Platanus acerifolia；丹桂: Osmanthus fragrans；广玉兰:Magnolia grandiflora；槐树:Sophora japonica。AH: 平均高度 Average Height; ACD: 平均冠幅 Average Canopy Diameter; ABH: 平均枝下高 Average Bifurcate Height; ADBH: 平均胸径 Average Diameter at Breast Height; CR: 盖度 Coverage; LAI: 叶面积指数 Leaf Area Index. 下同 The same below.
女贞群落、毛竹群落、丹桂群落和广玉兰群落内UVB日总量分别为0.1971 W·m-2、0.1344 W·m-2、0.9854 W·m-2、1.1983 W·m-2，而香樟群落、银杏群落、二球悬铃木群落和槐树群落内UVB日总量分别为0.9108 W·m-2、0.7335 W·m-2、3.0482 W·m-2、2.7003 W·m-2；旷地UVB日总量平均为12.5736 W·m-2。由单因素方差分析可知，毛竹群落与槐树群落、二球悬铃木群落的UVB辐射差异极显著（P=0.007,0.002<0.01）；香樟群落、丹桂群落、广玉兰群落与二球悬铃木群落的UVB辐射差异显著（P=0.023，0.029，0.049<0.05）；银杏群落与槐树群落、二球悬铃木群落的UVB辐射差异显著（P=0.037, 0.014<0.05）；女贞群落与槐树群落、二球悬铃木群落的UVB辐射差异极显著（P=0.008, 0.003<0.01）；所测定八种群落均与旷地的UVB辐射差异极显著（P<0.01）。
3.2  不同人工绿地群落UVB屏蔽效率比较

表2  不同群落UVB屏蔽效率

Table 2 The UVB screening effectiveness of different 
communities and its diurnal course type

	群落类型
	日进程类型
	屏蔽效率/%
	峰值/(W·m-2)

	香樟群落
	倒U型
	89.8
	0.091

	银杏群落
	倒U型
	91.8
	0.073

	女贞群落
	直线型
	97.8
	0.035

	毛竹群落
	直线型
	98.5
	0.035

	二球悬铃木群落
	倒U型
	81.2
	0.305

	丹桂群落
	直线型
	93.9
	0.168

	广玉兰群落
	直线型
	92.6
	0.171

	槐树群落
	倒U型
	83.3
	0.270
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图2  不同群落UVB屏蔽效率日进程

Fig. 2  The diurnal course of UVB screening effectiveness inside plant communities
毛竹群落、女贞群落、丹桂群落、广玉兰群落和银杏群落的UVB屏蔽效率平均分别为98.5%、97.8%、93.9%、92.6%和91.8%，而香樟群落、槐树群落和二球悬铃木群落的UVB屏蔽效率平均分别为89.8%、83.3%和81.2%（表2）。所测定群落UVB平均屏蔽效率为91.1%，即群落内2 m高处UVB辐射值仅为全光照旷地的14%。2007年夏季，所测定群落内2 m高处UVB日总量平均为1.2385 W·m-2；而全光照旷地2 m高处UVB日总量平均为12.5736 W·m-2。
绿地群落的UVB屏蔽效率随时间变化而变化，其中二球悬铃木群落和槐树群落的UVB屏蔽效率呈午间弱，早晚强的日变化规律，而其它群落UVB屏蔽效率日变化较为平缓且各时段差异不显著（图2）。冠层位置较高且叶倾角较大的植物群落对入射角较低的UVB辐射（早晚太阳高度角较低情况）屏蔽作用更强，而冠层位置低且叶较为平展的植物群落UVB屏蔽作用受太阳高度角影响较小。

3.3  植物群落UVB屏蔽效率与群落结构相关分析
欧氏距离聚类分析表明（图3）：若分为两类，冠层位置最高的槐树群落和二球悬铃木群落为一类，其它群落为一类；而在70％信息水平上可分为三类，冠层郁闭度较高且位置最低的毛竹群落和女贞群落为一类，而中等冠层位置的香樟群落、银杏群落、丹桂群落和广玉兰群落为一类，而槐树群落和二球悬铃木群落仍为一类。因此，不同植物群落UVB屏蔽效率在冠层特征梯度上表现出显著的分异。


图中: PP-毛竹，CC-香樟，LL-女贞，GB-银杏，

PA-二球悬铃木，OF-丹桂，MG-广玉兰，SJ-槐树

图3  不同植物群落聚类分析结果

Fig.3  Dendrogram of UVB- based plant communities’ 
classification using Euclidean distance Method
UVB辐射与冠层特征相关分析表明：植物群落内UVB辐射通量与群落叶面积指数呈显著负相关关系，与群落高度和枝下高呈显著正相关关系（表3）。而群落叶面积指数代表群落冠层叶生长状况，而群落高度表征群落冠层所在位置，该3个冠层结构参数的差异最终由植物叶数量、形态及其着生方式的不同所引起。而叶作为UVB主要吸收面和反射面，在冠层中的分布决定了UVB辐射在群落内的重分配。同时，也证明了群落内紫外辐射强度受到叶面积指数、叶片形态、叶角分布、叶片散射、吸收和反射、叶片空间分布的异质性等多种结构特性影响[21]。因此，群落内紫外辐射季节性变化动态不仅受到太阳辐射季节性强弱变化影响，也与群落冠层特征和季节性生理变化有关。
表3  植物群落UVB辐射与冠层特征参数相关分析

Table 3  The correlation analysis between the UVB radiation inside 
communities and structure characters of plant communities

	项目
	UVB
	LAI
	AH
	ABH
	CR
	ADBH

	UVB

Sig.(1-tailed)

N
	1

－
8
	-0.674*

0.048

7
	0.656*

0.039

8
	0.636*

0.045

8
	0.035

0.467

8
	0.601

0.058

8


注：* Correlation is significant at the 0.05 level(1-tailed)
4  结论
所测定8种人工群落UVB平均屏蔽效率为91.1%，即群落内2 m高处UVB辐射能量仅为全光照旷地的14%，其中以女贞群落、毛竹群落UVB屏蔽效率最高。绿地群落的UVB屏蔽效率随时间变化而变化，主要是由于植物叶倾角以及太阳高度角的不同引起。女贞群落、毛竹群落、丹桂群落和广玉兰群落内UVB呈直线型日进程，即群落内UVB在不同时段差异较小，且没有明显峰值出现。而香樟群落、银杏群落、二球悬铃木群落和槐树群落内UVB与空地UVB均呈倒U型日进程，且峰值出现时间与全光照旷地一致。
不同植物群落UVB屏蔽效率在冠层特征梯度上表现出显著的分异，植物群落内UVB辐射通量与群落叶面积指数呈显著负相关关系，与群落高度和枝下高呈显著正相关关系，即植物群落冠层特征最终决定了群落内的UVB辐射状况。
为营造更为健康的城市绿地休憩环境，选择植物时应更多地考虑植物群落UVB屏蔽效应，为进一步提升城市绿地的生态功能服务。在植被覆盖较少且紫外辐射地面反射较为强烈的游憩场所，可考虑种植叶倾角较小且叶面积较大的植物，如女贞（Ligustrum lucidum）、丹桂（Osmanthus fragrans）等。
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Canopy characters impacts on screening effect to UVB 
of urban artificial communities in Shanghai
Zheng Sijun1, Zhang Qingfei1, Xia Lei1, Hou Qingwu2, Lin Mingrui3
1. Shanghai Research Institute of Landscape Gardening, Shanghai 200232, China; 
2. College of Horticulture and Forestry Sciences, Huazhong Agriculture University, Wuhan 430070, China;
3. Department of Environmental Science, East China Normal University, Shanghai 200062, China

Abstract: Under the background of serious polluted unban environment, the UV radiation arriving at the urban ground surface enhanced year by year. And the radiation environment of urban green land, which was an important public rest space, has great impact on human health. In order to provide references for constructing more suitable green lands, the screening effect to UVB of plant communities was studied in this paper. Through analyzing the UVB monitoring data of typical communities with different canopy characters, the UVB diurnal variation of each communities was summarized. Using the cluster analysis method and taking the open space with full illumination as control, the screening effect to UVB of different communities and its related characteristics, such as Leaf Area Index of communities, Average high of dominate tree, Average bifurcate height of communities and so on, were concluded. Experiments were carried out from 6, Jul of 2007 to 8, Jul of 2007 on 8 types plant communities in Shanghai Botanical Garden. The major results showed that: 1) The average UVB screening effectiveness of 8 types communities was 91.1%, namely the UVB at 2-metre high within the communities account for 14% of that in the open space. The UVB screening effectiveness of Ligustrum lucidum comm. and Phyllostachys pubescens comm. were the highest, 98.5% and 97.8% respectively. 2) There were negative correlation significantly between the UVB inside the plant communities and the leaf area index of community, and positive correlation significantly between the UVB inside the plant communities and the average high of dominate plant, and the average bifurcate Height. 3) Some plant species with lower leaf inclination and higher leaf area , such as Ligustrum lucidum、Osmanthus fragrans, could served as good UVB-screening materials for some urban recreational space with high UVB reflective radiation rate.

Key words: UVB; artificial community; screening effect; urban green land; canopy character
UVB辐射强度/(W·m-2)





UVB辐射强度/(W·m-2)





UVB辐射强度/(W·m-2)





UVB辐射强度/(W·m-2)





lnfomation Remaining/%





测量时间





测量时间





测量时间





测量时间





测量时间





测量时间








基金项目：国家科技支撑计划项目(2006BAD03A1702)；上海市绿化局科研项目(ZX050204)；上海市科委科研项目(062312010)
作者简介：郑思俊（1982－），男，助理工程师，硕士，主要从事园林生态和城市生态方面的研究。E-mail:hotfire_0@163.com
          *通信作者：张庆费，教授，博士，主要从事绿地生态和城市森林研究。E-mail: qfzhang@126.com
收稿日期：2008-02-27

_1281785033.xls
Chart1

		0.3541666667		0.3541666667		0.3541666667		0.3541666667

		0.3958333333		0.3958333333		0.3958333333		0.3958333333

		0.4375		0.4375		0.4375		0.4375

		0.4791666667		0.4791666667		0.4791666667		0.4791666667

		0.5208333333		0.5208333333		0.5208333333		0.5208333333

		0.5625		0.5625		0.5625		0.5625

		0.6041666667		0.6041666667		0.6041666667		0.6041666667

		0.6458333333		0.6458333333		0.6458333333		0.6458333333

		0.6875		0.6875		0.6875		0.6875

		0.7291666667		0.7291666667		0.7291666667		0.7291666667



测量时间

毛竹

香樟

银杏

女贞

屏蔽率/%

99.2275878847

91.275392288

91.275392288

97.9777399343

98.176520531

92.3722599568

89.462411238

97.9989966039

98.6485847942

88.7846713604

91.7521145395

97.8145820536

98.8199656388

89.5469753142

90.6976218465

97.5269011665

97.8451838021

90.2359891035

92.2699029721

97.8329405283

98.6535881183

89.0760190626

90.7486235136

97.2331467173

98.7570356473

86.6155186277

95.9025730367

98.4186545162

98.3686725399

89.398238017

93.8106614902

97.8945796625

98.7157775896

89.3522438611

93.7411797911

97.6361840248

98.6790986791

89.7176897177

92.3983423983

97.668997669



07.03不同类型UVB

						8:30		9:30		10:30		11:30		12:30		13:30		14:30		15:30		16:30		17:30

		毛竹		总辐射（）		33.1037		53.6154		28.31535		31.47235		44.834425		40.75565		23.896425		34.449875		16.509		14.82845		321.780625

				UVB（）		0.00635		0.023625		0.0143		0.01305		0.0352		0.01455		0.009275		0.010925		0.00455		0.00255		0.134375

		香樟		总辐射（）		60.97545		67.695725		68.889025		75.32835		105.0339		90.19085		60.376075		68.623975		37.527325		30.98405		665.624725

				UVB（）		0.071725		0.098825		0.118675		0.1156		0.1595		0.11805		0.099875		0.071		0.037725		0.01985		0.910825

		银杏		总辐射（）		53.639575		99.4755		61.8913		82.9011		92.488125		85.669425		30.09455		49.398575		31.898575		22.5329		609.989625

				UVB（）		0.071725		0.136525		0.087275		0.102875		0.126275		0.099975		0.030575		0.04145		0.022175		0.014675		0.733525

		女贞		总辐射（）		18.9204		27.5026		21.484275		26.17325		36.475475		34.98155		15.959825		22.65715		12.90475		11.091575		228.15085

				UVB（）		0.016625		0.025925		0.023125		0.02735		0.0354		0.0299		0.0118		0.0141		0.008375		0.0045		0.1971

		空地		总辐射（）		457.53215		655.0218		402.76625		453.34065		705.6916		523.46005		448.054		468.08385		227.11395		210.36085		4551.42515

				UVB（）		0.8221		1.2956		1.05815		1.1059		1.63355		1.08065		0.7462		0.6697		0.3543		0.19305		8.9592





07.03不同类型UVB

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



不同群落UVB日进程

毛竹

香樟

银杏

女贞

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



遮蔽效应

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



空地

空地UVB日进程

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



07.06

				8:30		9:30		10:30		11:30		12:30		13:30		14:30		15:30		16:30		17:30

		毛竹		0.00635		0.023625		0.0143		0.01305		0.0352		0.01455		0.009275		0.010925		0.00455		0.00255		0.134375

		香樟		0.071725		0.098825		0.118675		0.1156		0.1595		0.11805		0.099875		0.071		0.037725		0.01985		0.910825

		银杏		0.071725		0.136525		0.087275		0.102875		0.126275		0.099975		0.030575		0.04145		0.022175		0.014675		0.733525

		女贞		0.016625		0.025925		0.023125		0.02735		0.0354		0.0299		0.0118		0.0141		0.008375		0.0045		0.1971

		空地		0.8221		1.2956		1.05815		1.1059		1.63355		1.08065		0.7462		0.6697		0.3543		0.19305		8.9592

		毛竹		99.2		98.2		98.6		98.8		97.8		98.7		98.8		98.4		98.7		98.7		98.5

		香樟		91.3		92.4		88.8		89.5		90.2		89.1		86.6		89.4		89.4		89.7		89.8

		银杏		91.3		89.5		91.8		90.7		92.3		90.7		95.9		93.8		93.7		92.4		91.8

		女贞		98.0		98.0		97.8		97.5		97.8		97.2		98.4		97.9		97.6		97.7		97.8





07.06

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



毛竹

香樟

银杏

女贞

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Sheet1

						8:30		9:30		10:30		11:30		12:30		13:30		14:30		15:30		16:30		17:30

		国槐		总辐射（）		26.810275		55.739325		66.03875		71.8362		82.177925		52.36705		39.845375		43.6989		13.78155		7.1558

				UVB（）		0.0561925		0.140875		0.354425		0.503625		0.670825		0.585975		0.0829		0.11005		0.07385		0.121575

		桂花		总辐射（）		12.30635		25.75835		29.447775		29.298325		21.29385		20.15395		15.893475		14.041975		6.644325		4.418875

				UVB（）		0.0565675		0.167725		0.11375		0.0712		0.0388		0.08165		0.071825		0.0994		0.140275		0.1442

		广玉兰		总辐射（）		13.851575		57.06865		35.871775		40.992975		19.35485		21.9814		16.362125		15.0765		7.384575		2.968975

				UVB（）		0.04691		0.1073		0.121575		0.1707		0.100625		0.134825		0.152725		0.10365		0.09365		0.166375

		悬铃木		总辐射（）		41.88005		69.418025		95.150825		85.98025		49.31205		57.84865		40.0047		33.1455		13.6104		7.7828

				UVB（）		0.030225		0.1587		0.490875		0.66875		0.55665		0.53715		0.2946		0.13895		0.057925		0.114325

		空地		总辐射（）		273.4305		590.8807		780.42895		893.59145		774.8112		426.9506		358.8378		257.6838		144.8645		57.0192

				UVB（）		1.1744		1.9184		2.1399		2.16585		2.1503		1.84855		1.6764		1.333		1.05155		0.7295





Sheet1

		0.3541666667		0		0		0

		0.3958333333		0		0		0

		0.4375		0		0		0

		0.4791666667		0		0		0

		0.5208333333		0		0		0

		0.5625		0		0		0

		0.6041666667		0		0		0

		0.6458333333		0		0		0

		0.6875		0		0		0

		0.7291666667		0		0		0



不同群落UVB日进程

国槐

桂花

广玉兰

悬铃木

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0.3541666667

		0.3958333333

		0.4375

		0.4791666667

		0.5208333333

		0.5625

		0.6041666667

		0.6458333333

		0.6875

		0.7291666667



空地

空地UVB日进程

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



				8:30		9:30		10:30		11:30		12:30		13:30		14:30		15:30		16:30		17:30

		国槐		0.0561925		0.140875		0.354425		0.503625		0.670825		0.585975		0.0829		0.11005		0.07385		0.121575		2.7002925

		桂花		0.0565675		0.167725		0.11375		0.0712		0.0388		0.08165		0.071825		0.0994		0.140275		0.1442		0.9853925

		广玉兰		0.04691		0.1073		0.121575		0.1707		0.100625		0.134825		0.152725		0.10365		0.09365		0.166375		1.198335

		悬铃木		0.030225		0.1587		0.490875		0.66875		0.55665		0.53715		0.2946		0.13895		0.057925		0.114325		3.04815

		空地		1.1744		1.9184		2.1399		2.16585		2.1503		1.84855		1.6764		1.333		1.05155		0.7295		16.18785

		国槐		95.2		92.7		83.4		76.7		68.8		68.3		95.1		91.7		93.0		83.3		83.3

		桂花		95.2		91.3		94.7		96.7		98.2		95.6		95.7		92.5		86.7		80.2		93.9

		广玉兰		96.0		94.4		94.3		92.1		95.3		92.7		90.9		92.2		91.1		77.2		92.6

		悬铃木		97.4		91.7		77.1		69.1		74.1		70.9		82.4		89.6		94.5		84.3		81.2





		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



国槐

桂花

广玉兰

悬铃木

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0




_1281785252.xls
Chart1

		0.3541666667		0.3541666667		0.3541666667		0.3541666667

		0.3958333333		0.3958333333		0.3958333333		0.3958333333

		0.4375		0.4375		0.4375		0.4375

		0.4791666667		0.4791666667		0.4791666667		0.4791666667

		0.5208333333		0.5208333333		0.5208333333		0.5208333333

		0.5625		0.5625		0.5625		0.5625

		0.6041666667		0.6041666667		0.6041666667		0.6041666667

		0.6458333333		0.6458333333		0.6458333333		0.6458333333

		0.6875		0.6875		0.6875		0.6875

		0.7291666667		0.7291666667		0.7291666667		0.7291666667



测量时间

槐树

丹桂

广玉兰

悬铃木

屏蔽率/%

95.2152162807

95.1832850817

96.005619891

97.4263453678

92.6566409508

91.2570371143

94.4067973311

91.7274812344

83.4373101547

94.6843310435

94.3186597505

77.0608439647

76.7470046402

96.7126070596

92.1185677679

69.1229771221

68.8031902525

98.1956006139

95.3204204065

74.112914477

68.3008303806

95.5830245327

92.7064455925

70.942089746

95.0548795037

95.7155213553

90.8897041279

82.4266284896

91.7441860465

92.5431357839

92.2243060765

89.576144036

92.9770339023

86.660168323

91.0940991869

94.4914649803

83.3344756683

80.2330363263

77.1932830706

84.3283070596



07.03不同类型UVB

						8:30		9:30		10:30		11:30		12:30		13:30		14:30		15:30		16:30		17:30

		毛竹		总辐射（）		33.1037		53.6154		28.31535		31.47235		44.834425		40.75565		23.896425		34.449875		16.509		14.82845		321.780625

				UVB（）		0.00635		0.023625		0.0143		0.01305		0.0352		0.01455		0.009275		0.010925		0.00455		0.00255		0.134375

		香樟		总辐射（）		60.97545		67.695725		68.889025		75.32835		105.0339		90.19085		60.376075		68.623975		37.527325		30.98405		665.624725

				UVB（）		0.071725		0.098825		0.118675		0.1156		0.1595		0.11805		0.099875		0.071		0.037725		0.01985		0.910825

		银杏		总辐射（）		53.639575		99.4755		61.8913		82.9011		92.488125		85.669425		30.09455		49.398575		31.898575		22.5329		609.989625

				UVB（）		0.071725		0.136525		0.087275		0.102875		0.126275		0.099975		0.030575		0.04145		0.022175		0.014675		0.733525

		女贞		总辐射（）		18.9204		27.5026		21.484275		26.17325		36.475475		34.98155		15.959825		22.65715		12.90475		11.091575		228.15085

				UVB（）		0.016625		0.025925		0.023125		0.02735		0.0354		0.0299		0.0118		0.0141		0.008375		0.0045		0.1971

		空地		总辐射（）		457.53215		655.0218		402.76625		453.34065		705.6916		523.46005		448.054		468.08385		227.11395		210.36085		4551.42515

				UVB（）		0.8221		1.2956		1.05815		1.1059		1.63355		1.08065		0.7462		0.6697		0.3543		0.19305		8.9592
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07.06

				8:30		9:30		10:30		11:30		12:30		13:30		14:30		15:30		16:30		17:30

		毛竹		0.00635		0.023625		0.0143		0.01305		0.0352		0.01455		0.009275		0.010925		0.00455		0.00255		0.134375

		香樟		0.071725		0.098825		0.118675		0.1156		0.1595		0.11805		0.099875		0.071		0.037725		0.01985		0.910825

		银杏		0.071725		0.136525		0.087275		0.102875		0.126275		0.099975		0.030575		0.04145		0.022175		0.014675		0.733525

		女贞		0.016625		0.025925		0.023125		0.02735		0.0354		0.0299		0.0118		0.0141		0.008375		0.0045		0.1971

		空地		0.8221		1.2956		1.05815		1.1059		1.63355		1.08065		0.7462		0.6697		0.3543		0.19305		8.9592

		毛竹		99.2		98.2		98.6		98.8		97.8		98.7		98.8		98.4		98.7		98.7		98.5

		香樟		91.3		92.4		88.8		89.5		90.2		89.1		86.6		89.4		89.4		89.7		89.8

		银杏		91.3		89.5		91.8		90.7		92.3		90.7		95.9		93.8		93.7		92.4		91.8

		女贞		98.0		98.0		97.8		97.5		97.8		97.2		98.4		97.9		97.6		97.7		97.8
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Sheet1

						8:30		9:30		10:30		11:30		12:30		13:30		14:30		15:30		16:30		17:30

		国槐		总辐射（）		26.810275		55.739325		66.03875		71.8362		82.177925		52.36705		39.845375		43.6989		13.78155		7.1558

				UVB（）		0.0561925		0.140875		0.354425		0.503625		0.670825		0.585975		0.0829		0.11005		0.07385		0.121575

		桂花		总辐射（）		12.30635		25.75835		29.447775		29.298325		21.29385		20.15395		15.893475		14.041975		6.644325		4.418875

				UVB（）		0.0565675		0.167725		0.11375		0.0712		0.0388		0.08165		0.071825		0.0994		0.140275		0.1442

		广玉兰		总辐射（）		13.851575		57.06865		35.871775		40.992975		19.35485		21.9814		16.362125		15.0765		7.384575		2.968975

				UVB（）		0.04691		0.1073		0.121575		0.1707		0.100625		0.134825		0.152725		0.10365		0.09365		0.166375

		悬铃木		总辐射（）		41.88005		69.418025		95.150825		85.98025		49.31205		57.84865		40.0047		33.1455		13.6104		7.7828

				UVB（）		0.030225		0.1587		0.490875		0.66875		0.55665		0.53715		0.2946		0.13895		0.057925		0.114325

		空地		总辐射（）		273.4305		590.8807		780.42895		893.59145		774.8112		426.9506		358.8378		257.6838		144.8645		57.0192

				UVB（）		1.1744		1.9184		2.1399		2.16585		2.1503		1.84855		1.6764		1.333		1.05155		0.7295
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				8:30		9:30		10:30		11:30		12:30		13:30		14:30		15:30		16:30		17:30

		国槐		0.0561925		0.140875		0.354425		0.503625		0.670825		0.585975		0.0829		0.11005		0.07385		0.121575		2.7002925

		桂花		0.0565675		0.167725		0.11375		0.0712		0.0388		0.08165		0.071825		0.0994		0.140275		0.1442		0.9853925

		广玉兰		0.04691		0.1073		0.121575		0.1707		0.100625		0.134825		0.152725		0.10365		0.09365		0.166375		1.198335

		二球悬铃木		0.030225		0.1587		0.490875		0.66875		0.55665		0.53715		0.2946		0.13895		0.057925		0.114325		3.04815

		空地		1.1744		1.9184		2.1399		2.16585		2.1503		1.84855		1.6764		1.333		1.05155		0.7295		16.18785

		槐树		95.2		92.7		83.4		76.7		68.8		68.3		95.1		91.7		93.0		83.3		83.3

		丹桂		95.2		91.3		94.7		96.7		98.2		95.6		95.7		92.5		86.7		80.2		93.9

		广玉兰		96.0		94.4		94.3		92.1		95.3		92.7		90.9		92.2		91.1		77.2		92.6

		悬铃木		97.4		91.7		77.1		69.1		74.1		70.9		82.4		89.6		94.5		84.3		81.2
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