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摘要：以意大利的FACE (Free atmospheric CO2 enrichment)长期定位试验区和大气环境控制装置为研究对象，用化学分步酸提法将土壤有机质分离为活性库、慢库和惰性库，并培养测定土壤有机氮的矿化率，研究人工模拟大气CO2富集、施氮肥及植株类型对土壤有机质库及激发效应的影响。第一茬（POP FACE）试验产生了激发效应，但第二茬（Euro FACE）试验CO2处理区的总碳增加量显著高于对照处理区，即激发效应终止。主成分分析显示，有效氮的矿化水平已成为有机质降解的制约因素。据此推断，试验区由活性碳和有效氮控制的激发效应阶段转变为氮利用受限所引起的碳积累阶段。CO2富集对N矿化率、慢库和惰性库均无显著性影响。研究结果表明，土壤的激发效应不仅受有机碳的活性库制约，氮的矿化率也是影响其发生的关键因子之一。
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大气CO2浓度的升高日渐受人关注。以植被和土壤为研究对象评价CO2变化对陆地生态系统的影响是可行的[1-4]。有研究表明，CO2富集既能增加植物的生物量[4-7]；也能影响植物的碳结构[8-12]。但CO2浓度对土壤碳水平的影响还不清楚[13]，一方面，CO2富集有利于根瘤作用，促使根系对碳素的吸收，进而增加根系干物质以及碳素在土壤中的固持[14-16]。另一方面，CO2富集又能促进微生物的活性使土壤碳素流失[1]。Zak et al 认为有效氮利用率决定进入土壤物质的最终命运[17]。以意大利的FACE（Free atmospheric CO2 enrichment）长期定位试验区和大气环境控制装置为对象，研究CO2富集、施肥及植株类型对土壤有机质库及激发效应的影响，并用化学分步酸提法将土壤有机库分为活性库、慢库、惰性库，同步测定土壤有机氮矿化率以确定有机质库与有效氮之间的转化关系。

1  材料与方法

1.1  小区设置

本试验区位于意大利Viterbo（东经：11°80′87″，北纬：42°37′04″）附近的农场。沙土，每年夏季降水约700 mm。土壤养分状况见表1。在试验区内设3个CO2处理区和3个对照处理区（30 m×30 m），随机排列且避免CO2污染。用树脂将每小区分为两个半区，进行氮肥处理。前三年试验（POPFACE）均进行无肥处理。每半区又分3部分，分别种植P. x euramericana Dode.、P. nigra L.、P. alba L.三种杨树，密度为1 tree·m-2。通过气孔管道调节CO2浓度，每隔一分钟测定一次。生长期内每天滴灌6~10 mm水。第一茬试验（POP FACE）结束后，将杨木伐去，进行第二茬试验，命名为Euro FACE（2002—2004年）。在每个小区任意一个半区进行氮肥处理。2002年施氮量是212 kg·hm-2·a-1。2003年与2004年施氮量均为290 kg·hm-2·a-1。2004年6月采集的土样并用移动冰箱运往实验室。用元素分析仪（EA 1108）测定土壤碳、氮总量，并用质量百分比表示。

1.2  土壤有机碳氮库的分级——化学酸提法

用化学酸提法对土壤有机碳、氮库进行分组测定。测定方法：精确称取7.0000 g湿土（<8 mm），置于干燥且已称重的玻璃管内。精确加入210 mL 2.5 M H2SO4（水土比∶30∶1），搅拌均匀。密封，置于100 ℃水浴中30 min；然后将玻璃管移离水池并冷却。以3500 r/min转速离心3 min。取10 mL清夜放入玻璃瓶中，置于4 ℃冰箱内，备用或用Toc和TN（有机质分析仪）直接测定，为有机质的活性库。将剩余的溶液用针管抽出。再添加200 mL去离子水洗涤残渣，搅拌，离心，弃去溶液。重复一次。于60 ℃（不得超过此温度）下烘干试管（残渣）。将70%~72% H2SO416 mL倒入试管中，液体必须完全盖住残渣。将试管反转，隔夜。然后添加184 mL蒸馏水，并搅拌均匀。密封，将试管放至100 ℃水池3 h（偶尔摇动）。冷却，以3500 r/min转速离心3 min。取10 mL上清液储于玻璃瓶中，并置于4 ℃冰箱，此为有机质慢库部分。用针管抽出剩余溶液。向试管加200 mL去离子水，洗涤残渣，搅拌离心，弃去溶液。再重复一次。在60 ℃条件下烘干试管（24 h）。称重，减去试管的质量即为残渣的质量，用EA 1108元素分析仪测定有机质库，此为惰性库部分。

1.3  土壤有机氮的矿化测定

将相同处理土样混合均匀，测定土壤硝态氮、氨态氮并进行矿化氮培养。在20 ℃暗室内培养28天，然后用1 M KCL溶液浸提，硝态氮和氨态氮用流动注射仪同步测出[18]。

1.4  统计分析

土壤碳增量及组分含量按下列公式计算：
Cchange=（C2003-C2001）/C2003×100%；Fraction=Poollabile C/Total soil C

其中，Cchange表示碳含量变化；C2003表示2003年C含量；C2001表示2001年C含量；Poolx C表示活性、慢、惰性碳库，氮素表示方式与碳相似。

在SPSS（V11.5）中GLM法进行单因素分析，当概率P<0.05认为结果显著；用ADE－4对各个土壤有机质库碳、氮含量及有机氮矿化率主成分分析，以确定有机质库和有效氮之间的关系。
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图1  2001—2003年土壤的碳增量
Fig. 1  The soil carbon change from 2001 to 2003

FACE, Fertilized分别表示CO2处理区、氮肥处理区
2  试验结果

Euro FACE试验土壤碳增量（图1）的研究结果表明，所有的处理总碳量均有增加（结果均为正数）。上土层（0～10 cm），CO2处理区土壤总碳增量显著高于对照处理区（P＝0.044），而氮肥处理则出现相反的结果，但差异并不显著；下土层（10～20 cm）氮肥处理的结果与上土层一致，且差异显著（P＝0.020）。上土层（0～10 cm）有机质活性库研究表明（图2），CO2处理极显著的增加活性碳库含量（P=0.009），而氮肥处理则显著的减少有机碳的活性库（P=0.039）。CO2处理、氮肥处理对活性氮含量均无显著性影响。

表1  土壤养分状况

Table 1  The condition of nutrients in soil

	CO2 处理
	N 处理
	total C/%
	
	total N/%
	
	NO3-N/(μg·g-1)
	
	NH4-N/(μg·g-1)
	
	pH

	
	
	Mean
	s.e.
	Mean
	s.e.
	Mean 
	s.e.
	Mean.
	s.e
	Mean
	s.e.

	Ambient
	Unfertilized
	1.08
	0.02
	0.13
	0.00
	9.73
	1.08
	0.73
	0.08
	5.18
	0.11

	
	N-fertilization
	1.13
	0.04
	0.13
	0.00
	8.72
	1.13
	0.62
	0.06
	5.08
	0.16

	FACE
	Unfertilized
	0.91
	0.12
	0.12
	0.01
	7.17
	0.66
	0.59
	0.12
	4.89
	0.03

	
	N-fertilization
	1.06
	0.08
	0.13
	0.01
	7.64
	1.19
	0.62
	0.12
	4.98
	0.06
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图2  0～10 cm土层活性库碳、氮含量
Fig. 2  The fraction of labile carbon and nitrogen in topsoil

FACE, Fertilized分别表示CO2处理区、氮肥处理区
有机质库含量（上土层活性库除外）结果显示，所有处理对上土层慢库，下土层活性、慢库的碳、氮含量影响小。但CO2处理能够增加上土层惰性库碳、氮含量，而减少土层惰性库碳、氮含量；氮肥处理则能够增加上、下两土层惰性库碳、氮含量。树种的差异对惰性库含量影响也不相同。所有处理的差异均不显著。

为确定各个土壤有机质库的碳、氮含量，总碳、氮量，矿化氮等指标的相互关系，对上土层CO2处理区各个影响因子做主成分分析。获得第一主成分PC1和第二主成分PC2累计方差贡献率为91.49％。说明这两个主成分变量可以反映原始变量的大部分信息。
PC1与土壤有机质的三个碳库、总碳量、活性氮库、慢性氮库显著的负相关，而与矿化氮和硝态氮显著的正相关。PC2与总氮量和惰性氮库显著的正相关，而与氨态氮显著的负相关（a）。PC1反映了矿化氮能够抑制土壤各个有机碳库以及活性氮部分（活性库和慢库）含量，即有效氮能够影响有机质各个库的降解及有机质含量。根据空间载荷图能够将各样点信息明显的分开（b）。从NE（氮肥处理区）到CE（无氮处理区），随着有效氮素矿化率的减少，土壤有机碳库、有机氮活性库及慢库显著增加。

表2  不同土层土壤有机质库组合的含量

Table 2  The contents of soil organic matter pools in two soil profiles

	Treatment
	
	0～10 cm 
	
	10～20 cm

	
	重复
	Refractory/fraction
	Stable/fraction
	Labile/fraction
	Refractory/fraction
	Stable/fraction

	
	
	C
	N
	C 
	N 
	C 
	N 
	C 
	N 
	C 
	N 

	Ambient
	18
	0.18
	0.09
	0.57
	0.74
	0.10
	0.05
	0.18
	0.09
	0.64
	0.72

	FACE
	18
	0.18
	0.09
	0.63
	0.60
	0.11
	0.05
	0.18
	0.08
	0.58
	0.60

	Unfertilized
	18
	0.18
	0.09
	0.59
	0.66
	0.11
	0.05
	0.17
	0.08
	0.60
	0.63

	N-fertilized
	18
	0.18
	0.09
	0.61
	0.68
	0.11
	0.05
	0.18
	0.09
	0.63
	0.69

	alba
	12
	0.18
	0.09
	0.57
	0.67
	0.11
	0.06
	0.18
	0.09
	0.65
	0.72

	nigra
	12
	0.17
	0.09
	0.58
	0.63
	0.10
	0.05
	0.17
	0.08
	0.61
	0.69

	Eura.
	12
	0.19
	0.09
	0.64
	0.70
	0.10
	0.05
	0.18
	0.09
	0.58
	0.58


不同土层氮素矿化率见图4和图5。氮矿化水平研究表明，所有处理对土壤N素的矿化率影响均不显著。上土层（0～10 cm）氮肥处理和eura. 处理氮矿化率较高，但亦不显著。根据主成分分析结果，氮矿化率主要取决于硝态氮在培养期的释放情况。

3  讨论
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图3  CO2处理区0~10 cm土层有机质库及氮矿化率的主成分分析

Fig. 3  The PCA of the organic matter pools and the nitrogen mineralization of FACE in topsoil

Labile, ref., stable C, N分别表示有机质的活性库、慢库、惰性库的C, N量。TC, TN表示有机质总碳，总氮量。Nmin表示有机氮的矿化率。
△NO3-、△NH4+表示硝态氮、铵态氮的变化量。CE, NE表示CO2处理区的对照处理、氮肥处理。
POP/Euro FACE试验开始，各个处理的土壤有机碳、氮含量均有增加，这可能是农耕地造林作用的结果。POP FACE试验结果表明，CO2处理能显著增加土壤新碳量而总碳量显著减少，即促进激发效应的产生。其原因可能是CO2处理区产生大量新鲜的有机碳，增加微生物的活性并促进氮的矿化，进而促使土壤旧碳分解[1]。Euro试验结果显示，尽管CO2处理区产生较多的新鲜有机碳，但新鲜的有机碳并不意味着激发效应，CO2处理区土壤总碳增量的变化与活性碳含量变化一致（与比对照相比，均显著增加）。据此，激发效应在Euro FACE试验阶段终止。氮肥处理对活性碳的研究结果表明，氮素已经成为微生物活动限制性因素。主成分分析结果也表明，氮矿化率已经成为土壤有机碳、氮库降解的关键因子。综合上述结果，试验区由活性碳库和有效氮控制的激发效应阶段(POP FACE)变为氮利用受限的碳累积阶段（Euro FACE）。
本试验CO2处理对氮矿化率无显著性差异，与Duke Forest, Oak Ridge和Rhinelander三个森林FACE试验结果一致。Finzi and Schlesinger [19]认为，提高CO2浓度不能对N矿化或固定产生显著影响，这可能与枯枝落叶的数量和化学组分有关。Zak et al[20]研究也表明，尽管CO2处理能够增加地上和地下部枯枝落叶的数量，并为异氧代谢提供原料，却不能对微生物氮库和氮过程产生影响。这些结果表明大量的枯枝落叶并不能满足微生物的氮需求。Zak et al [20]认为时间因素仍可能是微生物氮供应的影响因子。

Lichter et al[21]研究结果表明，经过六年的腐熟，Duck森林FACE试验的CO2富集不再对矿质土壤的有机质总量产生显著影响。通过物理分组法将有机质分为轻组、粗粒、细团聚体颗粒以及矿质有机复合体，发现增加的有机碳全部是轻组部分。经过5年试验，本研究发现试验新增加的碳均发生在有机质的活性库部分。虽然物理分组和化学分组组分无法直接比较，但二者的研究结果均表明短期的CO2处理对有机质较稳定的部分（例如，慢库和惰性库）无显著影响。但长期总碳量和活性碳库含量增加是否会对有机质的慢库和惰性库含量产生显著性变化还有待进一步探讨。

4  结论

（1）CO2富集能显著增加上土层（0～10 cm）含碳总量，而施用氮肥的处理上土层（0～10 cm）含碳总量有所减少。CO2富集氮的矿化、碳氮慢库及惰性库均无显著影响。

（2）主成分分析结果表明，矿化氮的含量与有机碳、氮库存在负相关。有机碳、氮含量富集，是有效氮矿化率的减少贡献的结果。

（3）研究结果表明，土壤的激发效应不仅受有机碳的活性库制约，氮的矿化水平也是影响其起发生的关键因子。
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   图4  0～10 cm土层氮素矿化率                                    图5  10～20 cm土层氮素矿化率

Fig. 4  The mineralization of nitrogen in topsoil                         Fig. 5  the mineralization of nitrogen in subsoil

Ambient, FACE分别表示对照与CO2处理；NON, Fertilized分别表示对照与氮肥处理；alba, nigra, eura.分别表示树种处理
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Influence of FACE experiment on soil organic matter pools and priming effect
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Abstract: The SOM (soil organic matter) pool, priming effect of CO2 enrichment, fertilization and plant species were investigated with FACE (free atmospheric CO2 enrichment) object. The labile, refractory and stable pool of soil C and N were partitioned by acid hydrolysis and N mineralization was simultaneously determined. A priming effect was revealed in the first rotation (POP FACE), but total soil C content increased faster under FACE treatment than under ambient CO2 treatment in the second rotation (Euro FACE), which indicated the termination of priming effect. The principal component analysis showed that N mineralization level was a restrictive factor of organic matter decomposition. The results suggested that labile C and sufficient N availability caused a priming effect, and extra C input was accumulating due to limited N availability. The refractory and stable fractions had not significant effects in all treatments. Both labile pool and N mineralization are key factors affecting the priming effect. 
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Chart3

		Ambient FACE		Ambient FACE		Ambient FACE		2.3		2.3		2.9		2.9		NaN		NaN

		NON Fertilized		NON Fertilized		NON Fertilized		2.5		2.5		2.6		2.6		NaN		NaN

		alba nigra eura.		alba nigra eura.		alba nigra eura.		2.2		2.2		3		3		4		4



mg/kg

15.4

14.2

12.3

17.3

13.4

12.7

18.4



碳氮含量变化

		

						土层cm		处理						C% 2001				C% 2003				Cchange%				N% 2001				N% 2003				Nchange%

																						2001-2003												2003-2001

												n		Mean   s.e				Mean  s.e.				Mean s.e				Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean s.e.

						0–10		CO2		Ambient		18		1.08		0.03		1.22		0.03		14.6a		3.5		0.11		0		0.12		0		10.3		3.8

										FACE		18		0.9		0.06		1.11		0.04		30.0a		6.5		0.09		0.01		0.11		0.01		22.9		5.9

								N		Unfertilized		18		0.94		0.04		1.18		0.04		28.6		5.2		0.1		0		0.11		0.01		19.6		4.6

										Fertilized		18		1.03		0.06		1.15		0.03		16		5.5		0.1		0		0.11		0.01		13.6		5.6

								Species		alba		12		1.05		0.07		1.15		0.04		14.2		7		0.1		0.01		0.11		0.01		10		4.7

										nigra		12		0.97		0.05		1.15		0.05		20.5		5.2		0.1		0		0.11		0.01		14.7		4.1

										euramericana		12		0.94		0.06		1.19		0.05		32.2		7.3		0.1		0.01		0.12		0.01		25.1		8.6

						10–20		CO2		Ambient		18		0.93		0.01		1.04		0.01		11		1		0.1		0		0.1		0		7.2		4.9

										FACE		18		0.83		0.04		0.9		0.04		8.8		2.4		0.08		0		0.09		0.01		9.1		5.8

								N		Unfertilized		18		0.87		0.04		0.97		0.04		12.6b		1.5		0.09		0		0.1		0.01		8.5		5.4

										Fertilized		18		0.9		0.03		0.96		0.04		7.3b		2		0.09		0		0.1		0.01		7.8		5.3

								Species		alba		12		0.9		0.04		0.96		0.04		6.3c		2.2		0.09		0		0.1		0.01		2.2		5.9

										nigra		12		0.89		0.04		0.98		0.05		9.5c		2		0.09		0		0.1		0.01		10		7.2

										euramericana		12		0.85		0.05		0.97		0.05		14.0c		2.3		0.09		0		0.1		0.01		12.1		6.5

								C change%2003-2001				N change%2003-2001

								mean		mean		s.e.		s.e.

		0-10		CO2		Ambient		14.6		10.3		3.5		3.8

						FACE		30		22.9		6.5		5.9

				N		Unfertilized		28.6		19.6		5.2		4.6

						Fertilized		16		13.6		5.5		5.6

				Species		alba		14.2		10		7		4.7

						nigra		20.5		14.7		5.2		4.1

						euramericana		32.2		25.1		7.3		8.6

		10-20cm		CO2		Ambient		11		7.2		1		4.9

						FACE		8.8		9.1		2.4		5.8

				N		Unfertilized		12.6		8.5		1.5		5.4

						Fertilized		7.3		7.8		2		5.3

				Species		alba		6.3		2.2		2.2		5.9

						nigra		9.5		10		2		7.2

						euramericana		14		12.1		2.3		6.5						0－10cm		Ambient		14.6		10.3		3.5		3.8

																						FACE		30		22.9		6.5		5.9

																						Unfertilized		28.6		19.6		5.2		4.6

										CK		处理										Fertilized		16		13.6		5.5		5.6

								FACE            0～10cm		14.6		30		3.5		6.5				10－20cm		Ambient		11		7.2		1		4.9

								Fertilized         0～10cm		28.6		16		5.2		5.5						FACE		8.8		9.1		2.4		5.8

								FACE          10～20cm		11		8.8		1		2.4						Unfertilized		12.6		8.5		1.5		5.4

								Fertilized        10～20cm		12.6		7.3		1.5		2						Fertilized		7.3		7.8		2		5.3





碳氮含量变化

		0		0		3.5		3.5		3.8		3.8

		0		0		6.5		6.5		5.9		5.9

		0		0		5.2		5.2		4.6		4.6

		0		0		5.5		5.5		5.6		5.6

		0		0		7		7		4.7		4.7

		0		0		5.2		5.2		4.1		4.1

		0		0		7.3		7.3		8.6		8.6



碳含量变化

氮含量变化

表1 10-10cm Cchange%2003-2001

含量变化



不同的库

		0		0		1		1		4.9		4.9

		0		0		2.4		2.4		5.8		5.8

		0		0		1.5		1.5		5.4		5.4

		0		0		2		2		5.3		5.3

		0		0		2.2		2.2		5.9		5.9

		0		0		2		2		7.2		7.2

		0		0		2.3		2.3		6.5		6.5



碳含量变化

氮含量变化

表2 10-20cm Cchange%2003-2001

含量变化



慢库和惰性库

		0		0		3.5		3.5		6.5		6.5

		0		0		5.2		5.2		5.5		5.5

		0		0		1		1		2.4		2.4

		0		0		1.5		1.5		2		2



CK

处理

%



不同库碳氮比

		

						土层 /cm		处理				n		Labile								Refractory								Stable

														C fraction				N fraction				C fraction				N fraction				C fraction				N fraction

														Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean  s.e.

						0–10		CO2		Ambient		18		0.10a		0.01		0.05		0		0.18		0		0.09		0		0.57		0.04		0.74		0.04

										FACE		18		0.13a		0.01		0.06		0.01		0.18		0.01		0.09		0.01		0.63		0.02		0.6		0.05

								N		Unfertilized		18		0.12b		0.01		0.06		0.01		0.18		0		0.09		0.01		0.59		0.03		0.66		0.04

										N-fertilized		18		0.10b		0		0.06		0		0.18		0.01		0.09		0.01		0.61		0.03		0.68		0.05

								Species		alba		12		0.11		0.01		0.05		0.01		0.18		0.01		0.09		0.01		0.57		0.05		0.67		0.06

										nigra		12		0.12		0.01		0.06		0.01		0.17		0.01		0.09		0.01		0.58		0.03		0.63		0.06

										euramericana		12		0.11		0.01		0.06		0.01		0.19		0.01		0.09		0.01		0.64		0.03		0.7		0.06

						10–20		CO2		Ambient		18		0.1		0		0.05		0		0.18		0		0.09		0.01		0.64		0.04		0.72		0.06

										FACE		18		0.11		0.01		0.05		0.01		0.18		0.01		0.08		0.01		0.58		0.03		0.6		0.05

								N		Unfertilized		18		0.11		0.01		0.05		0.01		0.17		0		0.08		0.01		0.6		0.03		0.63		0.06

										N-fertilized		18		0.11		0		0.05		0		0.18		0		0.09		0.01		0.63		0.04		0.69		0.06

								Species		alba		12		0.11		0.01		0.06		0.01		0.18		0.01		0.09		0.01		0.65		0.03		0.72		0.06

										nigra		12		0.1		0.01		0.05		0		0.17		0.01		0.08		0		0.61		0.04		0.69		0.07

										euramericana		12		0.1		0.01		0.05		0.01		0.18		0.01		0.09		0.01		0.58		0.05		0.58		0.08

																												Labile

																												0-10cm		10-20cm				s.e.

																										Ambient		0.1		0.1				0.01		0

																										FACE		0.13		0.11				0.01		0.01

																										Unfertilized		0.12		0.11				0.01		0.01

																										N-fertilized		0.1		0.11				0		0

																										alba		0.11		0.11				0.01		0.01

																										nigra		0.12		0.1				0.01		0.01

																										euramericana		0.11		0.1				0.01		0.01

										Ambient

										FACE																慢库0-10cm		慢库10-20cm		惰性库0-10cm		惰性库10-20cm

										Unfertilized														Ambient		0.18		0.18		0.57		0.64		0		0		0.04		0.04

										N-fertilized														FACE		0.18		0.18		0.63		0.58		0.01		0.01		0.02		0.03

										alba														Unfertilized		0.18		0.17		0.59		0.6		0		0		0.03		0.03

										nigra														N-fertilized		0.18		0.18		0.61		0.63		0.01		0		0.03		0.04

										euramericana														alba		0.18		0.18		0.57		0.65		0.01		0.01		0.05		0.03

																								nigra		0.17		0.17		0.58		0.61		0.01		0.01		0.03		0.04

																								euramericana		0.19		0.18		0.64		0.58		0.01		0.01		0.03		0.05

												N fraction								s.e.

												Labile		Refractory		Stable		Labile		Refractory		Stable

								0-10cm		Ambient		0.05		0		0.09		0		0.74		0.04						CK		处理

										FACE		0.06		0.01		0.09		0.01		0.6		0.05				FACE labile C		10		13		1		1

										Unfertilized		0.06		0.01		0.09		0.01		0.66		0.04				FACE labile N		5		6		0		1

										N-fertilized		0.06		0		0.09		0.01		0.68		0.05				Fertilized labile C		12		10		1		0

										alba		0.05		0.01		0.09		0.01		0.67		0.06				Fertilzed labile N		6		6		1		0

										nigra		0.06		0.01		0.09		0.01		0.63		0.06

										euramericana		0.06		0.01		0.09		0.01		0.7		0.06

								10-20cm		Ambient		0.05		0		0.09		0.01		0.72		0.06

										FACE		0.05		0.01		0.08		0.01		0.6		0.05

										Unfertilized		0.05		0.01		0.08		0.01		0.63		0.06

										N-fertilized		0.05		0		0.09		0.01		0.69		0.06

										alba		0.06		0.01		0.09		0.01		0.72		0.06

										nigra		0.05		0		0.08		0		0.69		0.07

										euramericana		0.05		0.01		0.09		0.01		0.58		0.08





不同库碳氮比

		0		0		0.01		0.01		0		0

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01



0-10cm

10-20cm

表3  活性库含量

C fraction



碳氮比

		0		0		0		0		0		0		0		0		0.04		0.04		0.04		0.04

		0		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0.02		0.02		0.03		0.03

		0		0		0		0		0		0		0		0		0.03		0.03		0.03		0.03

		0		0		0		0		0.01		0.01		0		0		0.03		0.03		0.04		0.04

		0		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0.05		0.05		0.03		0.03

		0		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0.03		0.03		0.04		0.04

		0		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0.03		0.03		0.05		0.05



慢库0-10cm

慢库10-20cm

惰性库0-10cm

惰性库10-20cm

表4 慢库、惰性库含量

C fraction



氮矿化

		0		0		1		1		1		1

		0		0		0		0		1		1

		0		0		1		1		0		0

		0		0		1		1		0		0



CK

处理

含量%



		

																Stable

																C fraction				N fraction								C fraction				N fraction

																Mean  s.e.				Mean  s.e.								Mean  s.e.				Mean  s.e.

																												0.57		0.04		0.74		0.04

				0-10cm		Ambient																						0.63		0.02		0.6		0.05

						FACE																						0.59		0.03

						Unfertilized																						0.61		0.03		0.68		0.05

						N-fertilized																						0.57		0.05		0.67		0.06

						alba										0.57		0.05		0.67		0.06						0.58		0.03		0.63		0.06

						nigra										0.58		0.03		0.63		0.06						0.64		0.03		0.7		0.06

						euramericana										0.64		0.03		0.7		0.06						0.64		0.04		0.72		0.06

				0－10cm		Ambient										0.64		0.04		0.72		0.06						0.58		0.03		0.6		0.05

						FACE										0.58		0.03		0.6		0.05						0.6		0.03		0.63		0.06

						Unfertilized										0.6		0.03		0.63		0.06						0.63		0.04		0.69		0.06

						N-fertilized										0.63		0.04		0.69		0.06						0.65		0.03		0.72		0.06

						alba										0.65		0.03		0.72		0.06						0.61		0.04		0.69		0.07

						nigra										0.61		0.04		0.69		0.07						0.58		0.05		0.58		0.08

						euramericana										0.58		0.05		0.58		0.08

						CK		处理

		0-10cm		FACE refrac. C		0.18		0.18		0		0.01

				Fertilized refrac. C		0.18		0.18		0		0.01

				FACE refrac. N		0.09		0.09		0		0.01

				Fertilized refrac.N		0.09		0.09		0.01		0.01

						CK		处理

				FACE stable C		0.57		0.63		0.04		0.02

				Fertilized stable C		0.59		0.61		0.03		0.03

				FACE stable N		0.74		0.6		0.04		0.05

				Fertilized stable N		0.66		0.68		0.04		0.05





		0		0		0		0		0.01		0.01

		0		0		0		0		0.01		0.01

		0		0		0		0		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01



CK

处理

fraction



		0		0		0.04		0.04		0.02		0.02

		0		0		0.03		0.03		0.03		0.03

		0		0		0.04		0.04		0.05		0.05

		0		0		0.04		0.04		0.05		0.05



CK

处理

fraction



		

										Pool I C/N		Pool II C/N		Pool III C/N

		0-10cm		alba		NON		control		17.2±1.22		20.09±2.53		6.54±0.85

								FACE		21.5±1.96		22.78±3.80		10.10±2.27

						nitrogen		control		18.0±0.84		20.58±3.15		8.35±2.59

								FACE		20.3±2.43		22.32±3.98		11.32±2.50

				eura		NON		control		20.0±1.35		19.82±2.89		7.14±1.19

								FACE		21.1±2.25		21.71±4.66		12.34±2.59

						nitrogen		control		19.7±2.58		20.56±3.57		8.68±1.53

								FACE		18.5±3.07		20.90±3.37		11.54±1.78

				nigra		NON		control		16.2±1.40		18.97±1.78		8.05±2.18

								FACE		20.2±1.80		21.73±3.35		12.09±2.04

						nitrogen		control		18.9±0.94		20.26±2.32		9.25±1.37

								FACE		17.0±0.95		20.46±2.92		10.20±2.90

		10-20cm		alba		NON		control		20.41±1.59		20.04±2.93		8.59±0.80

								FACE		20.38±2.50		21.12±3.73		10.48±2.97

						nitrogen		control		19.83±0.95		20.15±2.32		8.65±1.19

								FACE		19.42±1.27		19.21±1.88		9.32±2.71

				eura		NON		control		20.31±1.55		20.82±1.90		8.66±1.18

								FACE		21.55±2.84		22.57±2.72		9.60±2.51

						nitrogen		control		18.58±1.18		21.65±1.36		8.73±1.18

								FACE		19.16±1.82		20.38±3.41		9.68±2.67

				nigra		NON		control		18.95±1.29		19.12±2.02		15.05±6.40

								FACE		19.89±2.41		20.07±2.79		9.60±2.36

						nitrogen		control		20.28±1.36		20.90±3.41		8.21±1.32

								FACE		20.57±1.54		19.69±2.52		10.63±2.60

												Pool I		Pool II		Pool III				Pool I C/N		Pool II C/N		Pool III C/N

		0-10cm		alba		NON		control		111		17.2		20.09		6.54				1.22		2.53		0.85

								FACE		112		21.5		22.78		10.1				1.96		3.8		2.27

						nitrogen		control		121		18		20.58		8.35				0.84		3.15		2.59

								FACE		122		20.3		22.32		11.32				2.43		3.98		2.5

				eura		NON		control		211		20		19.82		7.14				1.35		2.89		1.19

								FACE		212		21.1		21.71		12.34				2.25		4.66		2.59

						nitrogen		control		221		19.7		20.56		8.68				2.58		3.57		1.53

								FACE		222		18.5		20.9		11.54				3.07		3.37		1.78

				nigra		NON		control		311		16.2		18.97		8.05				1.4		1.78		2.18

								FACE		312		20.2		21.73		12.09				1.8		3.35		2.04

						nitrogen		control		321		18.9		20.26		9.25				0.94		2.32		1.37

								FACE		322		17		20.46		10.2				0.95		2.92		2.9

												Pool I		Pool II		Pool III

		10-20cm		alba		NON		control		111		20.41		20.04		8.59				1.59		2.93		0.8

								FACE		112		20.38		21.12		10.48				2.5		3.73		2.97

						nitrogen		control		121		19.83		20.15		8.65				0.95		2.32		1.19

								FACE		122		19.42		19.21		9.32				1.27		1.88		2.71

				eura		NON		control		211		20.31		20.82		8.66				1.55		1.9		1.18

								FACE		212		21.55		22.57		9.6				2.84		2.72		2.51

						nitrogen		control		221		18.58		21.65		8.73				1.18		1.36		1.18

								FACE		222		19.16		20.38		9.68				1.82		3.41		2.67

				nigra		NON		control		311		18.95		19.12		15.05				1.29		2.02		6.4

								FACE		312		19.89		20.07		9.6				2.41		2.79		2.36

						nitrogen		control		321		20.28		20.9		8.21				1.36		3.41		1.32

								FACE		322		20.57		19.69		10.63				1.54		2.52		2.6

								Ambient		19.7266666667		20.4466666667		9.6483333333				Ambient		18.3333333333		20.0466666667		8.0016666667

								FACE		20.1616666667		20.5066666667		9.885				FACE		19.7666666667		21.65		11.265

								Unfertilized										Unfertilized		19.3666666667		20.85		9.3766666667

								Fertilized										Fertilized		19.9		21.27		10.135

								alba										alba

								nigra										nigra

								euramericana										euramericana

								Ambient										Ambient

								FACE										FACE

								Unfertilized										Unfertilized

								Fertilized										Fertilized

								alba										alba

								nigra										nigra

								euramericana										euramericana





		0		0		0		0.85		0.85		1.22		1.22		2.53		2.53

		0		0		0		2.27		2.27		1.96		1.96		3.8		3.8

		0		0		0		2.59		2.59		0.84		0.84		3.15		3.15

		0		0		0		2.5		2.5		2.43		2.43		3.98		3.98

		0		0		0		1.19		1.19		1.35		1.35		2.89		2.89

		0		0		0		2.59		2.59		2.25		2.25		4.66		4.66

		0		0		0		1.53		1.53		2.58		2.58		3.57		3.57

		0		0		0		1.78		1.78		3.07		3.07		3.37		3.37

		0		0		0		2.18		2.18		1.4		1.4		1.78		1.78

		0		0		0		2.04		2.04		1.8		1.8		3.35		3.35

		0		0		0		1.37		1.37		0.94		0.94		2.32		2.32

		0		0		0		2.9		2.9		0.95		0.95		2.92		2.92



Pool I

Pool II

Pool III

表7 0-10cm C/N
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		0		0		0		0.8		0.8		2.93		2.93		1.59		1.59

		0		0		0		2.97		2.97		3.73		3.73		2.5		2.5

		0		0		0		1.19		1.19		2.32		2.32		0.95		0.95

		0		0		0		2.71		2.71		1.88		1.88		1.27		1.27

		0		0		0		1.18		1.18		1.9		1.9		1.55		1.55

		0		0		0		2.51		2.51		2.72		2.72		2.84		2.84

		0		0		0		1.18		1.18		1.36		1.36		1.18		1.18

		0		0		0		2.67		2.67		3.41		3.41		1.82		1.82

		0		0		0		6.4		6.4		2.02		2.02		1.29		1.29

		0		0		0		2.36		2.36		2.79		2.79		2.41		2.41

		0		0		0		1.32		1.32		3.41		3.41		1.36		1.36

		0		0		0		2.6		2.6		2.52		2.52		1.54		1.54



Pool I

Pool II

Pool III

表8 10-20cm C/N
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												Pool I		Pool II		Pool III

		10-20cm		alba		NON		control		111		20.41		20.04		8.59				1.59		2.93		0.8				20.01		20.13		9.26				1.5775		2.715		1.9175

								FACE		112		20.38		21.12		10.48				2.5		3.73		2.97

						nitrogen		control		121		19.83		20.15		8.65				0.95		2.32		1.19

								FACE		122		19.42		19.21		9.32				1.27		1.88		2.71

				eura		NON		control		211		20.31		20.82		8.66				1.55		1.9		1.18				19.9		21.355		9.1675				1.8475		2.3475		1.885

								FACE		212		21.55		22.57		9.6				2.84		2.72		2.51

						nitrogen		control		221		18.58		21.65		8.73				1.18		1.36		1.18

								FACE		222		19.16		20.38		9.68				1.82		3.41		2.67

				nigra		NON		control		311		18.95		19.12		15.05				1.29		2.02		6.4				19.9225		19.945		10.8725				1.65		2.685		3.17

								FACE		312		19.89		20.07		9.6				2.41		2.79		2.36

						nitrogen		control		321		20.28		20.9		8.21				1.36		3.41		1.32

								FACE		322		20.57		19.69		10.63				1.54		2.52		2.6

																										20.2483333333		20.6233333333		10.33		0		2.03		2.6816666667		2.7033333333

																										19.64		20.33		9.2033333333		0		1.3533333333		2.4833333333		1.945

						labile		refrac.		stable														labile		refrac.		stable

		0-10cm		Ambient		18.3333333333		20.0466666667		8.0016666667				1.3883333333		2.7066666667		1.6183333333		10-20cm		Ambient		19.7266666667		20.4466666667		9.6483333333				1.32		2.3233333333		2.0116666667

				FACE		19.7666666667		21.65		11.265				2.0766666667		3.68		2.3466666667				FACE		20.1616666667		20.5066666667		9.885				2.0633333333		2.8416666667		2.6366666667

				NON		19.3666666667		20.85		9.3766666667				1.6633333333		3.1683333333		1.8533333333				NON		20.2483333333		20.6233333333		10.33				2.03		2.6816666667		2.7033333333

				Fertilized		18.7333333333		20.8466666667		9.89				1.8016666667		3.2183333333		2.1116666667				Fertilized		19.64		20.33		9.2033333333				1.3533333333		2.4833333333		1.945

				alba		19.25		21.4425		9.0775				1.6125		3.365		2.0525				alba		20.01		20.13		9.26				1.5775		2.715		1.9175

				eura		19.825		20.7475		9.925				2.3125		3.6225		1.7725				eura		19.9		21.355		9.1675				1.8475		2.3475		1.885

				nigra		18.075		20.355		9.8975				1.2725		2.5925		2.1225				nigra		19.9225		19.945		10.8725				1.65		2.685		3.17





		0		0		0		1.6183333333		1.6183333333		1.3883333333		1.3883333333		2.7066666667		2.7066666667

		0		0		0		2.3466666667		2.3466666667		2.0766666667		2.0766666667		3.68		3.68

		0		0		0		1.8533333333		1.8533333333		1.6633333333		1.6633333333		3.1683333333		3.1683333333

		0		0		0		2.1116666667		2.1116666667		1.8016666667		1.8016666667		3.2183333333		3.2183333333

		0		0		0		2.0525		2.0525		1.6125		1.6125		3.365		3.365

		0		0		0		1.7725		1.7725		2.3125		2.3125		3.6225		3.6225

		0		0		0		2.1225		2.1225		1.2725		1.2725		2.5925		2.5925



labile

refrac.

stable

C/N



		0		0		0		2.0116666667		2.0116666667		2.3233333333		2.3233333333		1.32		1.32

		0		0		0		2.6366666667		2.6366666667		2.8416666667		2.8416666667		2.0633333333		2.0633333333

		0		0		0		2.7033333333		2.7033333333		2.6816666667		2.6816666667		2.03		2.03

		0		0		0		1.945		1.945		2.4833333333		2.4833333333		1.3533333333		1.3533333333

		0		0		0		1.9175		1.9175		2.715		2.715		1.5775		1.5775

		0		0		0		1.885		1.885		2.3475		2.3475		1.8475		1.8475

		0		0		0		3.17		3.17		2.685		2.685		1.65		1.65



labile

refrac.

stable

C/N



		

								土厚度		处理				N矿化率（mg Nmin/g Nsample）

														n		mean		s.e.

								0-10cm		CO2		Ambient		18		15.4		2.3

												FACE		18		14.2		2.9

										N		Ambient		18		12.3		2.5

												Fertilized		18		17.3		2.6

										species		alba		12		13.4		2.2

												nigra		12		12.7		3

												euramericana		12		18.4		4

								10-20cm		CO2		Ambient		18		8.5		1.4

												FACE		18		8.2		1.4

										N		Ambient		18		8.3		1.4

												Fertilized		18		8.4		1.4

										species		alba		12		8.3		1.4

												nigra		12		9		2

												euramericana		12		7.8		1.7

												N矿化率（mg Nmin/g Nsample）

												0-10		10-20cm		s.e.

								0-10cm		Ambient		15.4		8.5		2.3		1.4

										FACE		14.2		8.2		2.9		1.4

										Unfertilized		12.3		8.3		2.5		1.4

										Fertilized		17.3		8.4		2.6		1.4

										alba		13.4		8.3		2.2		1.4

										nigra		12.7		9		3		2

										euramericana		18.4		7.8		4		1.7

										1表示 0－10cm		2表示 10－20cm								10-20cm		s.e.

						Ambient				0-10

								Ambient FACE   0－10cm		15.4		14.2						2.3		2.9

						Unfertilized		NON Fertilized 0－10cm		12.3		17.3						2.5		2.6

		euramericana		nigra		alba		alba nigra eura 0－10cm		13.4		12.7		18.4				2.2		3		4

								Ambient FACE  10－20cm		8.5		8.2						1.4		1.4

								NON Fertilized 10－20cm		8.3		8.4						1.4		1.4

								alba nigra eura 10－20cm		8.3		9		7.8				1.4		2		1.7

						0-10cm		Ambient FACE		15.4		14.2						2.3		2.9

								NON Fertilized		12.3		17.3						2.5		2.6

								alba nigra eura.		13.4		12.7		18.4				2.2		3		4

						10-20cm		Ambient FACE		8.5		8.2						1.4		1.4

								NON Fertilized		8.3		8.4						1.4		1.4

								alba nigra eura.		8.3		9		7.8				1.4		2		1.7





		0		0		2.3		2.3		1.4		1.4

		0		0		2.9		2.9		1.4		1.4

		0		0		2.5		2.5		1.4		1.4

		0		0		2.6		2.6		1.4		1.4

		0		0		2.2		2.2		1.4		1.4

		0		0		3		3		2		2

		0		0		4		4		1.7		1.7



0-10cm土层

10-20cm土层

表6 Nitrogen mineralization during 28-day incubation

mg Nmin/g Nsample



		0		0		0		2.3		2.3		2.9		2.9		NaN		NaN

		0		0		0		2.5		2.5		2.6		2.6		NaN		NaN

		0		0		0		2.2		2.2		3		3		4		4

		0		0		0		1.4		1.4		1.4		1.4		NaN		NaN

		0		0		0		1.4		1.4		1.4		1.4		NaN		NaN

		0		0		0		1.4		1.4		2		2		1.7		1.7



1表示 0－10cm

2表示 10－20cm

mg/kg



		0		0		0		2.3		2.3		2.9		2.9		NaN		NaN

		0		0		0		2.5		2.5		2.6		2.6		NaN		NaN

		0		0		0		2.2		2.2		3		3		4		4



mg/kg



		0		0		0		1.4		1.4		1.4		1.4		NaN		NaN

		0		0		0		1.4		1.4		1.4		1.4		NaN		NaN

		0		0		0		1.4		1.4		2		2		1.7		1.7



mg kg-1
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		FACE labile C		FACE labile C		0.01		0.01		0.01		0.01

		FACE labile N		FACE labile N		0		0		0.01		0.01

		Fertilized labile C		Fertilized labile C		0.01		0.01		0		0

		Fertilzed labile N		Fertilzed labile N		0.01		0.01		0		0
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碳氮含量变化

		

						土层cm		处理						C% 2001				C% 2003				Cchange%				N% 2001				N% 2003				Nchange%

																						2001-2003												2003-2001

												n		Mean   s.e				Mean  s.e.				Mean s.e				Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean s.e.

						0–10		CO2		Ambient		18		1.08		0.03		1.22		0.03		14.6a		3.5		0.11		0		0.12		0		10.3		3.8

										FACE		18		0.9		0.06		1.11		0.04		30.0a		6.5		0.09		0.01		0.11		0.01		22.9		5.9

								N		Unfertilized		18		0.94		0.04		1.18		0.04		28.6		5.2		0.1		0		0.11		0.01		19.6		4.6

										Fertilized		18		1.03		0.06		1.15		0.03		16		5.5		0.1		0		0.11		0.01		13.6		5.6

								Species		alba		12		1.05		0.07		1.15		0.04		14.2		7		0.1		0.01		0.11		0.01		10		4.7

										nigra		12		0.97		0.05		1.15		0.05		20.5		5.2		0.1		0		0.11		0.01		14.7		4.1

										euramericana		12		0.94		0.06		1.19		0.05		32.2		7.3		0.1		0.01		0.12		0.01		25.1		8.6

						10–20		CO2		Ambient		18		0.93		0.01		1.04		0.01		11		1		0.1		0		0.1		0		7.2		4.9

										FACE		18		0.83		0.04		0.9		0.04		8.8		2.4		0.08		0		0.09		0.01		9.1		5.8

								N		Unfertilized		18		0.87		0.04		0.97		0.04		12.6b		1.5		0.09		0		0.1		0.01		8.5		5.4

										Fertilized		18		0.9		0.03		0.96		0.04		7.3b		2		0.09		0		0.1		0.01		7.8		5.3

								Species		alba		12		0.9		0.04		0.96		0.04		6.3c		2.2		0.09		0		0.1		0.01		2.2		5.9

										nigra		12		0.89		0.04		0.98		0.05		9.5c		2		0.09		0		0.1		0.01		10		7.2

										euramericana		12		0.85		0.05		0.97		0.05		14.0c		2.3		0.09		0		0.1		0.01		12.1		6.5

								C change%2003-2001				N change%2003-2001

								mean		mean		s.e.		s.e.

		0-10		CO2		Ambient		14.6		10.3		3.5		3.8

						FACE		30		22.9		6.5		5.9

				N		Unfertilized		28.6		19.6		5.2		4.6

						Fertilized		16		13.6		5.5		5.6

				Species		alba		14.2		10		7		4.7

						nigra		20.5		14.7		5.2		4.1

						euramericana		32.2		25.1		7.3		8.6

		10-20cm		CO2		Ambient		11		7.2		1		4.9

						FACE		8.8		9.1		2.4		5.8

				N		Unfertilized		12.6		8.5		1.5		5.4

						Fertilized		7.3		7.8		2		5.3

				Species		alba		6.3		2.2		2.2		5.9

						nigra		9.5		10		2		7.2

						euramericana		14		12.1		2.3		6.5						0－10cm		Ambient		14.6		10.3		3.5		3.8

																						FACE		30		22.9		6.5		5.9

																						Unfertilized		28.6		19.6		5.2		4.6

										CK		处理										Fertilized		16		13.6		5.5		5.6

								FACE            0～10cm		14.6		30		3.5		6.5				10－20cm		Ambient		11		7.2		1		4.9

								Fertilized         0～10cm		28.6		16		5.2		5.5						FACE		8.8		9.1		2.4		5.8

								FACE          10～20cm		11		8.8		1		2.4						Unfertilized		12.6		8.5		1.5		5.4

								Fertilized        10～20cm		12.6		7.3		1.5		2						Fertilized		7.3		7.8		2		5.3





碳氮含量变化

		0		0		3.5		3.5		3.8		3.8

		0		0		6.5		6.5		5.9		5.9

		0		0		5.2		5.2		4.6		4.6

		0		0		5.5		5.5		5.6		5.6

		0		0		7		7		4.7		4.7

		0		0		5.2		5.2		4.1		4.1

		0		0		7.3		7.3		8.6		8.6



碳含量变化

氮含量变化

表1 10-10cm Cchange%2003-2001

含量变化



不同的库

		0		0		1		1		4.9		4.9

		0		0		2.4		2.4		5.8		5.8

		0		0		1.5		1.5		5.4		5.4

		0		0		2		2		5.3		5.3

		0		0		2.2		2.2		5.9		5.9

		0		0		2		2		7.2		7.2

		0		0		2.3		2.3		6.5		6.5



碳含量变化

氮含量变化

表2 10-20cm Cchange%2003-2001

含量变化



慢库和惰性库

		0		0		3.5		3.5		6.5		6.5

		0		0		5.2		5.2		5.5		5.5

		0		0		1		1		2.4		2.4

		0		0		1.5		1.5		2		2



CK

处理

%



不同库碳氮比

		

						土层 /cm		处理				n		Labile								Refractory								Stable

														C fraction				N fraction				C fraction				N fraction				C fraction				N fraction

														Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean  s.e.

						0–10		CO2		Ambient		18		0.10a		0.01		0.05		0		0.18		0		0.09		0		0.57		0.04		0.74		0.04

										FACE		18		0.13a		0.01		0.06		0.01		0.18		0.01		0.09		0.01		0.63		0.02		0.6		0.05

								N		Unfertilized		18		0.12b		0.01		0.06		0.01		0.18		0		0.09		0.01		0.59		0.03		0.66		0.04

										N-fertilized		18		0.10b		0		0.06		0		0.18		0.01		0.09		0.01		0.61		0.03		0.68		0.05

								Species		alba		12		0.11		0.01		0.05		0.01		0.18		0.01		0.09		0.01		0.57		0.05		0.67		0.06

										nigra		12		0.12		0.01		0.06		0.01		0.17		0.01		0.09		0.01		0.58		0.03		0.63		0.06

										euramericana		12		0.11		0.01		0.06		0.01		0.19		0.01		0.09		0.01		0.64		0.03		0.7		0.06

						10–20		CO2		Ambient		18		0.1		0		0.05		0		0.18		0		0.09		0.01		0.64		0.04		0.72		0.06

										FACE		18		0.11		0.01		0.05		0.01		0.18		0.01		0.08		0.01		0.58		0.03		0.6		0.05

								N		Unfertilized		18		0.11		0.01		0.05		0.01		0.17		0		0.08		0.01		0.6		0.03		0.63		0.06

										N-fertilized		18		0.11		0		0.05		0		0.18		0		0.09		0.01		0.63		0.04		0.69		0.06

								Species		alba		12		0.11		0.01		0.06		0.01		0.18		0.01		0.09		0.01		0.65		0.03		0.72		0.06

										nigra		12		0.1		0.01		0.05		0		0.17		0.01		0.08		0		0.61		0.04		0.69		0.07

										euramericana		12		0.1		0.01		0.05		0.01		0.18		0.01		0.09		0.01		0.58		0.05		0.58		0.08

																												Labile

																												0-10cm		10-20cm				s.e.

																										Ambient		0.1		0.1				0.01		0

																										FACE		0.13		0.11				0.01		0.01

																										Unfertilized		0.12		0.11				0.01		0.01

																										N-fertilized		0.1		0.11				0		0

																										alba		0.11		0.11				0.01		0.01

																										nigra		0.12		0.1				0.01		0.01

																										euramericana		0.11		0.1				0.01		0.01

										Ambient

										FACE																慢库0-10cm		慢库10-20cm		惰性库0-10cm		惰性库10-20cm

										Unfertilized														Ambient		0.18		0.18		0.57		0.64		0		0		0.04		0.04

										N-fertilized														FACE		0.18		0.18		0.63		0.58		0.01		0.01		0.02		0.03

										alba														Unfertilized		0.18		0.17		0.59		0.6		0		0		0.03		0.03

										nigra														N-fertilized		0.18		0.18		0.61		0.63		0.01		0		0.03		0.04

										euramericana														alba		0.18		0.18		0.57		0.65		0.01		0.01		0.05		0.03

																								nigra		0.17		0.17		0.58		0.61		0.01		0.01		0.03		0.04

																								euramericana		0.19		0.18		0.64		0.58		0.01		0.01		0.03		0.05

												N fraction								s.e.

												Labile		Refractory		Stable		Labile		Refractory		Stable

								0-10cm		Ambient		0.05		0		0.09		0		0.74		0.04						CK		处理

										FACE		0.06		0.01		0.09		0.01		0.6		0.05				FACE labile C		0.1		0.13		0.01		0.01

										Unfertilized		0.06		0.01		0.09		0.01		0.66		0.04				FACE labile N		0.05		0.06		0		0.01

										N-fertilized		0.06		0		0.09		0.01		0.68		0.05				Fertilized labile C		0.12		0.1		0.01		0

										alba		0.05		0.01		0.09		0.01		0.67		0.06				Fertilzed labile N		0.06		0.06		0.01		0

										nigra		0.06		0.01		0.09		0.01		0.63		0.06

										euramericana		0.06		0.01		0.09		0.01		0.7		0.06

								10-20cm		Ambient		0.05		0		0.09		0.01		0.72		0.06

										FACE		0.05		0.01		0.08		0.01		0.6		0.05

										Unfertilized		0.05		0.01		0.08		0.01		0.63		0.06

										N-fertilized		0.05		0		0.09		0.01		0.69		0.06

										alba		0.06		0.01		0.09		0.01		0.72		0.06

										nigra		0.05		0		0.08		0		0.69		0.07

										euramericana		0.05		0.01		0.09		0.01		0.58		0.08





不同库碳氮比

		0		0		0.01		0.01		0		0

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01



0-10cm

10-20cm

表3  活性库含量

C fraction



碳氮比

		0		0		0		0		0		0		0		0		0.04		0.04		0.04		0.04

		0		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0.02		0.02		0.03		0.03

		0		0		0		0		0		0		0		0		0.03		0.03		0.03		0.03

		0		0		0		0		0.01		0.01		0		0		0.03		0.03		0.04		0.04

		0		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0.05		0.05		0.03		0.03

		0		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0.03		0.03		0.04		0.04

		0		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0.03		0.03		0.05		0.05



慢库0-10cm

慢库10-20cm

惰性库0-10cm

惰性库10-20cm

表4 慢库、惰性库含量

C fraction



氮矿化

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0		0		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0		0

		0		0		0.01		0.01		0		0



CK

处理

比重



		

																Stable

																C fraction				N fraction								C fraction				N fraction

																Mean  s.e.				Mean  s.e.								Mean  s.e.				Mean  s.e.

																												0.57		0.04		0.74		0.04

				0-10cm		Ambient																						0.63		0.02		0.6		0.05

						FACE																						0.59		0.03

						Unfertilized																						0.61		0.03		0.68		0.05

						N-fertilized																						0.57		0.05		0.67		0.06

						alba										0.57		0.05		0.67		0.06						0.58		0.03		0.63		0.06

						nigra										0.58		0.03		0.63		0.06						0.64		0.03		0.7		0.06

						euramericana										0.64		0.03		0.7		0.06						0.64		0.04		0.72		0.06

				0－10cm		Ambient										0.64		0.04		0.72		0.06						0.58		0.03		0.6		0.05

						FACE										0.58		0.03		0.6		0.05						0.6		0.03		0.63		0.06

						Unfertilized										0.6		0.03		0.63		0.06						0.63		0.04		0.69		0.06

						N-fertilized										0.63		0.04		0.69		0.06						0.65		0.03		0.72		0.06

						alba										0.65		0.03		0.72		0.06						0.61		0.04		0.69		0.07

						nigra										0.61		0.04		0.69		0.07						0.58		0.05		0.58		0.08

						euramericana										0.58		0.05		0.58		0.08

						CK		处理

		0-10cm		FACE refrac. C		0.18		0.18		0		0.01

				Fertilized refrac. C		0.18		0.18		0		0.01

				FACE refrac. N		0.09		0.09		0		0.01

				Fertilized refrac.N		0.09		0.09		0.01		0.01

						CK		处理

				FACE stable C		0.57		0.63		0.04		0.02

				Fertilized stable C		0.59		0.61		0.03		0.03

				FACE stable N		0.74		0.6		0.04		0.05

				Fertilized stable N		0.66		0.68		0.04		0.05





		0		0		0		0		0.01		0.01

		0		0		0		0		0.01		0.01

		0		0		0		0		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01



CK

处理

fraction



		0		0		0.04		0.04		0.02		0.02

		0		0		0.03		0.03		0.03		0.03

		0		0		0.04		0.04		0.05		0.05

		0		0		0.04		0.04		0.05		0.05



CK

处理

fraction



		

										Pool I C/N		Pool II C/N		Pool III C/N

		0-10cm		alba		NON		control		17.2±1.22		20.09±2.53		6.54±0.85

								FACE		21.5±1.96		22.78±3.80		10.10±2.27

						nitrogen		control		18.0±0.84		20.58±3.15		8.35±2.59

								FACE		20.3±2.43		22.32±3.98		11.32±2.50

				eura		NON		control		20.0±1.35		19.82±2.89		7.14±1.19

								FACE		21.1±2.25		21.71±4.66		12.34±2.59

						nitrogen		control		19.7±2.58		20.56±3.57		8.68±1.53

								FACE		18.5±3.07		20.90±3.37		11.54±1.78

				nigra		NON		control		16.2±1.40		18.97±1.78		8.05±2.18

								FACE		20.2±1.80		21.73±3.35		12.09±2.04

						nitrogen		control		18.9±0.94		20.26±2.32		9.25±1.37

								FACE		17.0±0.95		20.46±2.92		10.20±2.90

		10-20cm		alba		NON		control		20.41±1.59		20.04±2.93		8.59±0.80

								FACE		20.38±2.50		21.12±3.73		10.48±2.97

						nitrogen		control		19.83±0.95		20.15±2.32		8.65±1.19

								FACE		19.42±1.27		19.21±1.88		9.32±2.71

				eura		NON		control		20.31±1.55		20.82±1.90		8.66±1.18

								FACE		21.55±2.84		22.57±2.72		9.60±2.51

						nitrogen		control		18.58±1.18		21.65±1.36		8.73±1.18

								FACE		19.16±1.82		20.38±3.41		9.68±2.67

				nigra		NON		control		18.95±1.29		19.12±2.02		15.05±6.40

								FACE		19.89±2.41		20.07±2.79		9.60±2.36

						nitrogen		control		20.28±1.36		20.90±3.41		8.21±1.32

								FACE		20.57±1.54		19.69±2.52		10.63±2.60

												Pool I		Pool II		Pool III				Pool I C/N		Pool II C/N		Pool III C/N

		0-10cm		alba		NON		control		111		17.2		20.09		6.54				1.22		2.53		0.85

								FACE		112		21.5		22.78		10.1				1.96		3.8		2.27

						nitrogen		control		121		18		20.58		8.35				0.84		3.15		2.59

								FACE		122		20.3		22.32		11.32				2.43		3.98		2.5

				eura		NON		control		211		20		19.82		7.14				1.35		2.89		1.19

								FACE		212		21.1		21.71		12.34				2.25		4.66		2.59

						nitrogen		control		221		19.7		20.56		8.68				2.58		3.57		1.53

								FACE		222		18.5		20.9		11.54				3.07		3.37		1.78

				nigra		NON		control		311		16.2		18.97		8.05				1.4		1.78		2.18

								FACE		312		20.2		21.73		12.09				1.8		3.35		2.04

						nitrogen		control		321		18.9		20.26		9.25				0.94		2.32		1.37

								FACE		322		17		20.46		10.2				0.95		2.92		2.9

												Pool I		Pool II		Pool III

		10-20cm		alba		NON		control		111		20.41		20.04		8.59				1.59		2.93		0.8

								FACE		112		20.38		21.12		10.48				2.5		3.73		2.97

						nitrogen		control		121		19.83		20.15		8.65				0.95		2.32		1.19

								FACE		122		19.42		19.21		9.32				1.27		1.88		2.71

				eura		NON		control		211		20.31		20.82		8.66				1.55		1.9		1.18

								FACE		212		21.55		22.57		9.6				2.84		2.72		2.51

						nitrogen		control		221		18.58		21.65		8.73				1.18		1.36		1.18

								FACE		222		19.16		20.38		9.68				1.82		3.41		2.67

				nigra		NON		control		311		18.95		19.12		15.05				1.29		2.02		6.4

								FACE		312		19.89		20.07		9.6				2.41		2.79		2.36

						nitrogen		control		321		20.28		20.9		8.21				1.36		3.41		1.32

								FACE		322		20.57		19.69		10.63				1.54		2.52		2.6

								Ambient		19.7266666667		20.4466666667		9.6483333333				Ambient		18.3333333333		20.0466666667		8.0016666667

								FACE		20.1616666667		20.5066666667		9.885				FACE		19.7666666667		21.65		11.265

								Unfertilized										Unfertilized		19.3666666667		20.85		9.3766666667

								Fertilized										Fertilized		19.9		21.27		10.135

								alba										alba

								nigra										nigra

								euramericana										euramericana

								Ambient										Ambient

								FACE										FACE

								Unfertilized										Unfertilized

								Fertilized										Fertilized

								alba										alba

								nigra										nigra

								euramericana										euramericana





		0		0		0		0.85		0.85		1.22		1.22		2.53		2.53

		0		0		0		2.27		2.27		1.96		1.96		3.8		3.8

		0		0		0		2.59		2.59		0.84		0.84		3.15		3.15

		0		0		0		2.5		2.5		2.43		2.43		3.98		3.98

		0		0		0		1.19		1.19		1.35		1.35		2.89		2.89

		0		0		0		2.59		2.59		2.25		2.25		4.66		4.66

		0		0		0		1.53		1.53		2.58		2.58		3.57		3.57

		0		0		0		1.78		1.78		3.07		3.07		3.37		3.37

		0		0		0		2.18		2.18		1.4		1.4		1.78		1.78

		0		0		0		2.04		2.04		1.8		1.8		3.35		3.35

		0		0		0		1.37		1.37		0.94		0.94		2.32		2.32

		0		0		0		2.9		2.9		0.95		0.95		2.92		2.92



Pool I

Pool II

Pool III

表7 0-10cm C/N
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0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0.8		0.8		2.93		2.93		1.59		1.59

		0		0		0		2.97		2.97		3.73		3.73		2.5		2.5

		0		0		0		1.19		1.19		2.32		2.32		0.95		0.95

		0		0		0		2.71		2.71		1.88		1.88		1.27		1.27

		0		0		0		1.18		1.18		1.9		1.9		1.55		1.55

		0		0		0		2.51		2.51		2.72		2.72		2.84		2.84

		0		0		0		1.18		1.18		1.36		1.36		1.18		1.18

		0		0		0		2.67		2.67		3.41		3.41		1.82		1.82

		0		0		0		6.4		6.4		2.02		2.02		1.29		1.29

		0		0		0		2.36		2.36		2.79		2.79		2.41		2.41

		0		0		0		1.32		1.32		3.41		3.41		1.36		1.36

		0		0		0		2.6		2.6		2.52		2.52		1.54		1.54



Pool I

Pool II

Pool III

表8 10-20cm C/N
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												Pool I		Pool II		Pool III

		10-20cm		alba		NON		control		111		20.41		20.04		8.59				1.59		2.93		0.8				20.01		20.13		9.26				1.5775		2.715		1.9175

								FACE		112		20.38		21.12		10.48				2.5		3.73		2.97

						nitrogen		control		121		19.83		20.15		8.65				0.95		2.32		1.19

								FACE		122		19.42		19.21		9.32				1.27		1.88		2.71

				eura		NON		control		211		20.31		20.82		8.66				1.55		1.9		1.18				19.9		21.355		9.1675				1.8475		2.3475		1.885

								FACE		212		21.55		22.57		9.6				2.84		2.72		2.51

						nitrogen		control		221		18.58		21.65		8.73				1.18		1.36		1.18

								FACE		222		19.16		20.38		9.68				1.82		3.41		2.67

				nigra		NON		control		311		18.95		19.12		15.05				1.29		2.02		6.4				19.9225		19.945		10.8725				1.65		2.685		3.17

								FACE		312		19.89		20.07		9.6				2.41		2.79		2.36

						nitrogen		control		321		20.28		20.9		8.21				1.36		3.41		1.32

								FACE		322		20.57		19.69		10.63				1.54		2.52		2.6

																										20.2483333333		20.6233333333		10.33		0		2.03		2.6816666667		2.7033333333

																										19.64		20.33		9.2033333333		0		1.3533333333		2.4833333333		1.945

						labile		refrac.		stable														labile		refrac.		stable

		0-10cm		Ambient		18.3333333333		20.0466666667		8.0016666667				1.3883333333		2.7066666667		1.6183333333		10-20cm		Ambient		19.7266666667		20.4466666667		9.6483333333				1.32		2.3233333333		2.0116666667

				FACE		19.7666666667		21.65		11.265				2.0766666667		3.68		2.3466666667				FACE		20.1616666667		20.5066666667		9.885				2.0633333333		2.8416666667		2.6366666667

				NON		19.3666666667		20.85		9.3766666667				1.6633333333		3.1683333333		1.8533333333				NON		20.2483333333		20.6233333333		10.33				2.03		2.6816666667		2.7033333333

				Fertilized		18.7333333333		20.8466666667		9.89				1.8016666667		3.2183333333		2.1116666667				Fertilized		19.64		20.33		9.2033333333				1.3533333333		2.4833333333		1.945

				alba		19.25		21.4425		9.0775				1.6125		3.365		2.0525				alba		20.01		20.13		9.26				1.5775		2.715		1.9175

				eura		19.825		20.7475		9.925				2.3125		3.6225		1.7725				eura		19.9		21.355		9.1675				1.8475		2.3475		1.885

				nigra		18.075		20.355		9.8975				1.2725		2.5925		2.1225				nigra		19.9225		19.945		10.8725				1.65		2.685		3.17





		0		0		0		1.6183333333		1.6183333333		1.3883333333		1.3883333333		2.7066666667		2.7066666667

		0		0		0		2.3466666667		2.3466666667		2.0766666667		2.0766666667		3.68		3.68

		0		0		0		1.8533333333		1.8533333333		1.6633333333		1.6633333333		3.1683333333		3.1683333333

		0		0		0		2.1116666667		2.1116666667		1.8016666667		1.8016666667		3.2183333333		3.2183333333

		0		0		0		2.0525		2.0525		1.6125		1.6125		3.365		3.365

		0		0		0		1.7725		1.7725		2.3125		2.3125		3.6225		3.6225

		0		0		0		2.1225		2.1225		1.2725		1.2725		2.5925		2.5925



labile

refrac.

stable

C/N



		0		0		0		2.0116666667		2.0116666667		2.3233333333		2.3233333333		1.32		1.32

		0		0		0		2.6366666667		2.6366666667		2.8416666667		2.8416666667		2.0633333333		2.0633333333

		0		0		0		2.7033333333		2.7033333333		2.6816666667		2.6816666667		2.03		2.03

		0		0		0		1.945		1.945		2.4833333333		2.4833333333		1.3533333333		1.3533333333

		0		0		0		1.9175		1.9175		2.715		2.715		1.5775		1.5775

		0		0		0		1.885		1.885		2.3475		2.3475		1.8475		1.8475

		0		0		0		3.17		3.17		2.685		2.685		1.65		1.65



labile

refrac.

stable

C/N



		

								土厚度		处理				N矿化率（mg Nmin/g Nsample）

														n		mean		s.e.

								0-10cm		CO2		Ambient		18		15.4		2.3

												FACE		18		14.2		2.9

										N		Ambient		18		12.3		2.5

												Fertilized		18		17.3		2.6

										species		alba		12		13.4		2.2

												nigra		12		12.7		3

												euramericana		12		18.4		4

								10-20cm		CO2		Ambient		18		8.5		1.4

												FACE		18		8.2		1.4

										N		Ambient		18		8.3		1.4

												Fertilized		18		8.4		1.4

										species		alba		12		8.3		1.4

												nigra		12		9		2

												euramericana		12		7.8		1.7

												N矿化率（mg Nmin/g Nsample）

												0-10		10-20cm		s.e.

								0-10cm		Ambient		15.4		8.5		2.3		1.4

										FACE		14.2		8.2		2.9		1.4

										Unfertilized		12.3		8.3		2.5		1.4

										Fertilized		17.3		8.4		2.6		1.4

										alba		13.4		8.3		2.2		1.4

										nigra		12.7		9		3		2

										euramericana		18.4		7.8		4		1.7

										1表示 0－10cm		2表示 10－20cm								10-20cm		s.e.

						Ambient				0-10

								Ambient FACE   0－10cm		15.4		14.2						2.3		2.9

						Unfertilized		NON Fertilized 0－10cm		12.3		17.3						2.5		2.6

		euramericana		nigra		alba		alba nigra eura 0－10cm		13.4		12.7		18.4				2.2		3		4

								Ambient FACE  10－20cm		8.5		8.2						1.4		1.4

								NON Fertilized 10－20cm		8.3		8.4						1.4		1.4

								alba nigra eura 10－20cm		8.3		9		7.8				1.4		2		1.7

						0-10cm		Ambient FACE		15.4		14.2						2.3		2.9

								NON Fertilized		12.3		17.3						2.5		2.6

								alba nigra eura.		13.4		12.7		18.4				2.2		3		4

						10-20cm		Ambient FACE		8.5		8.2						1.4		1.4

								NON Fertilized		8.3		8.4						1.4		1.4

								alba nigra eura.		8.3		9		7.8				1.4		2		1.7





		0		0		2.3		2.3		1.4		1.4

		0		0		2.9		2.9		1.4		1.4

		0		0		2.5		2.5		1.4		1.4

		0		0		2.6		2.6		1.4		1.4

		0		0		2.2		2.2		1.4		1.4

		0		0		3		3		2		2

		0		0		4		4		1.7		1.7



0-10cm土层

10-20cm土层

表6 Nitrogen mineralization during 28-day incubation

mg Nmin/g Nsample



		0		0		0		2.3		2.3		2.9		2.9		NaN		NaN

		0		0		0		2.5		2.5		2.6		2.6		NaN		NaN

		0		0		0		2.2		2.2		3		3		4		4

		0		0		0		1.4		1.4		1.4		1.4		NaN		NaN

		0		0		0		1.4		1.4		1.4		1.4		NaN		NaN

		0		0		0		1.4		1.4		2		2		1.7		1.7



1表示 0－10cm

2表示 10－20cm

mg/kg



		0		0		0		2.3		2.3		2.9		2.9		NaN		NaN

		0		0		0		2.5		2.5		2.6		2.6		NaN		NaN

		0		0		0		2.2		2.2		3		3		4		4



mg/kg



		0		0		0		1.4		1.4		1.4		1.4		NaN		NaN

		0		0		0		1.4		1.4		1.4		1.4		NaN		NaN

		0		0		0		1.4		1.4		2		2		1.7		1.7



mg kg-1
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Chart4

		FACE            0～10 cm		FACE            0～10 cm		3.5		3.5		6.5		6.5

		Fertilized         0～10 cm		Fertilized         0～10 cm		5.2		5.2		5.5		5.5

		FACE          10～20 cm		FACE          10～20 cm		1		1		2.4		2.4

		Fertilized        10～20 cm		Fertilized        10～20 cm		1.5		1.5		2		2
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碳氮含量变化

		

						土层cm		处理						C% 2001				C% 2003				Cchange%				N% 2001				N% 2003				Nchange%

																						2001-2003												2003-2001

												n		Mean   s.e				Mean  s.e.				Mean s.e				Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean s.e.

						0–10		CO2		Ambient		18		1.08		0.03		1.22		0.03		14.6a		3.5		0.11		0		0.12		0		10.3		3.8

										FACE		18		0.9		0.06		1.11		0.04		30.0a		6.5		0.09		0.01		0.11		0.01		22.9		5.9

								N		Unfertilized		18		0.94		0.04		1.18		0.04		28.6		5.2		0.1		0		0.11		0.01		19.6		4.6

										Fertilized		18		1.03		0.06		1.15		0.03		16		5.5		0.1		0		0.11		0.01		13.6		5.6

								Species		alba		12		1.05		0.07		1.15		0.04		14.2		7		0.1		0.01		0.11		0.01		10		4.7

										nigra		12		0.97		0.05		1.15		0.05		20.5		5.2		0.1		0		0.11		0.01		14.7		4.1

										euramericana		12		0.94		0.06		1.19		0.05		32.2		7.3		0.1		0.01		0.12		0.01		25.1		8.6

						10–20		CO2		Ambient		18		0.93		0.01		1.04		0.01		11		1		0.1		0		0.1		0		7.2		4.9

										FACE		18		0.83		0.04		0.9		0.04		8.8		2.4		0.08		0		0.09		0.01		9.1		5.8

								N		Unfertilized		18		0.87		0.04		0.97		0.04		12.6b		1.5		0.09		0		0.1		0.01		8.5		5.4

										Fertilized		18		0.9		0.03		0.96		0.04		7.3b		2		0.09		0		0.1		0.01		7.8		5.3

								Species		alba		12		0.9		0.04		0.96		0.04		6.3c		2.2		0.09		0		0.1		0.01		2.2		5.9

										nigra		12		0.89		0.04		0.98		0.05		9.5c		2		0.09		0		0.1		0.01		10		7.2

										euramericana		12		0.85		0.05		0.97		0.05		14.0c		2.3		0.09		0		0.1		0.01		12.1		6.5

								C change%2003-2001				N change%2003-2001

								mean		mean		s.e.		s.e.

		0-10		CO2		Ambient		14.6		10.3		3.5		3.8

						FACE		30		22.9		6.5		5.9

				N		Unfertilized		28.6		19.6		5.2		4.6

						Fertilized		16		13.6		5.5		5.6

				Species		alba		14.2		10		7		4.7

						nigra		20.5		14.7		5.2		4.1

						euramericana		32.2		25.1		7.3		8.6

		10-20cm		CO2		Ambient		11		7.2		1		4.9

						FACE		8.8		9.1		2.4		5.8

				N		Unfertilized		12.6		8.5		1.5		5.4

						Fertilized		7.3		7.8		2		5.3

				Species		alba		6.3		2.2		2.2		5.9

						nigra		9.5		10		2		7.2

						euramericana		14		12.1		2.3		6.5						0－10cm		Ambient		14.6		10.3		3.5		3.8

																						FACE		30		22.9		6.5		5.9

																						Unfertilized		28.6		19.6		5.2		4.6

										CK		处理										Fertilized		16		13.6		5.5		5.6

								FACE            0～10 cm		14.6		30		3.5		6.5				10－20cm		Ambient		11		7.2		1		4.9

								Fertilized         0～10 cm		28.6		16		5.2		5.5						FACE		8.8		9.1		2.4		5.8

								FACE          10～20 cm		11		8.8		1		2.4						Unfertilized		12.6		8.5		1.5		5.4

								Fertilized        10～20 cm		12.6		7.3		1.5		2						Fertilized		7.3		7.8		2		5.3





碳氮含量变化

		0		0		3.5		3.5		3.8		3.8

		0		0		6.5		6.5		5.9		5.9

		0		0		5.2		5.2		4.6		4.6

		0		0		5.5		5.5		5.6		5.6

		0		0		7		7		4.7		4.7

		0		0		5.2		5.2		4.1		4.1

		0		0		7.3		7.3		8.6		8.6



碳含量变化

氮含量变化

表1 10-10cm Cchange%2003-2001

含量变化



不同的库

		0		0		1		1		4.9		4.9

		0		0		2.4		2.4		5.8		5.8

		0		0		1.5		1.5		5.4		5.4

		0		0		2		2		5.3		5.3

		0		0		2.2		2.2		5.9		5.9

		0		0		2		2		7.2		7.2

		0		0		2.3		2.3		6.5		6.5



碳含量变化

氮含量变化

表2 10-20cm Cchange%2003-2001

含量变化



慢库和惰性库

		0		0		3.5		3.5		6.5		6.5

		0		0		5.2		5.2		5.5		5.5

		0		0		1		1		2.4		2.4

		0		0		1.5		1.5		2		2



CK

处理

%



不同库碳氮比

		

						土层 /cm		处理				n		Labile								Refractory								Stable

														C fraction				N fraction				C fraction				N fraction				C fraction				N fraction

														Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean  s.e.				Mean  s.e.

						0–10		CO2		Ambient		18		0.10a		0.01		0.05		0		0.18		0		0.09		0		0.57		0.04		0.74		0.04

										FACE		18		0.13a		0.01		0.06		0.01		0.18		0.01		0.09		0.01		0.63		0.02		0.6		0.05

								N		Unfertilized		18		0.12b		0.01		0.06		0.01		0.18		0		0.09		0.01		0.59		0.03		0.66		0.04

										N-fertilized		18		0.10b		0		0.06		0		0.18		0.01		0.09		0.01		0.61		0.03		0.68		0.05

								Species		alba		12		0.11		0.01		0.05		0.01		0.18		0.01		0.09		0.01		0.57		0.05		0.67		0.06

										nigra		12		0.12		0.01		0.06		0.01		0.17		0.01		0.09		0.01		0.58		0.03		0.63		0.06

										euramericana		12		0.11		0.01		0.06		0.01		0.19		0.01		0.09		0.01		0.64		0.03		0.7		0.06

						10–20		CO2		Ambient		18		0.1		0		0.05		0		0.18		0		0.09		0.01		0.64		0.04		0.72		0.06

										FACE		18		0.11		0.01		0.05		0.01		0.18		0.01		0.08		0.01		0.58		0.03		0.6		0.05

								N		Unfertilized		18		0.11		0.01		0.05		0.01		0.17		0		0.08		0.01		0.6		0.03		0.63		0.06

										N-fertilized		18		0.11		0		0.05		0		0.18		0		0.09		0.01		0.63		0.04		0.69		0.06

								Species		alba		12		0.11		0.01		0.06		0.01		0.18		0.01		0.09		0.01		0.65		0.03		0.72		0.06

										nigra		12		0.1		0.01		0.05		0		0.17		0.01		0.08		0		0.61		0.04		0.69		0.07

										euramericana		12		0.1		0.01		0.05		0.01		0.18		0.01		0.09		0.01		0.58		0.05		0.58		0.08

																												Labile

																												0-10cm		10-20cm				s.e.

																										Ambient		0.1		0.1				0.01		0

																										FACE		0.13		0.11				0.01		0.01

																										Unfertilized		0.12		0.11				0.01		0.01

																										N-fertilized		0.1		0.11				0		0

																										alba		0.11		0.11				0.01		0.01

																										nigra		0.12		0.1				0.01		0.01

																										euramericana		0.11		0.1				0.01		0.01

										Ambient

										FACE																慢库0-10cm		慢库10-20cm		惰性库0-10cm		惰性库10-20cm

										Unfertilized														Ambient		0.18		0.18		0.57		0.64		0		0		0.04		0.04

										N-fertilized														FACE		0.18		0.18		0.63		0.58		0.01		0.01		0.02		0.03

										alba														Unfertilized		0.18		0.17		0.59		0.6		0		0		0.03		0.03

										nigra														N-fertilized		0.18		0.18		0.61		0.63		0.01		0		0.03		0.04

										euramericana														alba		0.18		0.18		0.57		0.65		0.01		0.01		0.05		0.03

																								nigra		0.17		0.17		0.58		0.61		0.01		0.01		0.03		0.04

																								euramericana		0.19		0.18		0.64		0.58		0.01		0.01		0.03		0.05

												N fraction								s.e.

												Labile		Refractory		Stable		Labile		Refractory		Stable

								0-10cm		Ambient		0.05		0		0.09		0		0.74		0.04						CK		处理

										FACE		0.06		0.01		0.09		0.01		0.6		0.05				FACE labile C		0.1		0.13		0.01		0.01

										Unfertilized		0.06		0.01		0.09		0.01		0.66		0.04				FACE labile N		0.05		0.06		0		0.01

										N-fertilized		0.06		0		0.09		0.01		0.68		0.05				Fertilized labile C		0.12		0.1		0.01		0

										alba		0.05		0.01		0.09		0.01		0.67		0.06				Fertilzed labile N		0.06		0.06		0.01		0

										nigra		0.06		0.01		0.09		0.01		0.63		0.06

										euramericana		0.06		0.01		0.09		0.01		0.7		0.06

								10-20cm		Ambient		0.05		0		0.09		0.01		0.72		0.06

										FACE		0.05		0.01		0.08		0.01		0.6		0.05

										Unfertilized		0.05		0.01		0.08		0.01		0.63		0.06

										N-fertilized		0.05		0		0.09		0.01		0.69		0.06

										alba		0.06		0.01		0.09		0.01		0.72		0.06

										nigra		0.05		0		0.08		0		0.69		0.07

										euramericana		0.05		0.01		0.09		0.01		0.58		0.08





不同库碳氮比

		0		0		0.01		0.01		0		0

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01



0-10cm

10-20cm

表3  活性库含量

C fraction



碳氮比

		0		0		0		0		0		0		0		0		0.04		0.04		0.04		0.04

		0		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0.02		0.02		0.03		0.03

		0		0		0		0		0		0		0		0		0.03		0.03		0.03		0.03

		0		0		0		0		0.01		0.01		0		0		0.03		0.03		0.04		0.04

		0		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0.05		0.05		0.03		0.03

		0		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0.03		0.03		0.04		0.04

		0		0		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01		0.03		0.03		0.05		0.05



慢库0-10cm

慢库10-20cm

惰性库0-10cm

惰性库10-20cm

表4 慢库、惰性库含量

C fraction



氮矿化

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01

		0		0		0		0		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0		0

		0		0		0.01		0.01		0		0



CK

处理

fraction



		

																Stable

																C fraction				N fraction								C fraction				N fraction

																Mean  s.e.				Mean  s.e.								Mean  s.e.				Mean  s.e.

																												0.57		0.04		0.74		0.04

				0-10cm		Ambient																						0.63		0.02		0.6		0.05

						FACE																						0.59		0.03

						Unfertilized																						0.61		0.03		0.68		0.05

						N-fertilized																						0.57		0.05		0.67		0.06

						alba										0.57		0.05		0.67		0.06						0.58		0.03		0.63		0.06

						nigra										0.58		0.03		0.63		0.06						0.64		0.03		0.7		0.06

						euramericana										0.64		0.03		0.7		0.06						0.64		0.04		0.72		0.06

				0－10cm		Ambient										0.64		0.04		0.72		0.06						0.58		0.03		0.6		0.05

						FACE										0.58		0.03		0.6		0.05						0.6		0.03		0.63		0.06

						Unfertilized										0.6		0.03		0.63		0.06						0.63		0.04		0.69		0.06

						N-fertilized										0.63		0.04		0.69		0.06						0.65		0.03		0.72		0.06

						alba										0.65		0.03		0.72		0.06						0.61		0.04		0.69		0.07

						nigra										0.61		0.04		0.69		0.07						0.58		0.05		0.58		0.08

						euramericana										0.58		0.05		0.58		0.08

						CK		处理

		0-10cm		FACE refrac. C		0.18		0.18		0		0.01

				Fertilized refrac. C		0.18		0.18		0		0.01

				FACE refrac. N		0.09		0.09		0		0.01

				Fertilized refrac.N		0.09		0.09		0.01		0.01

						CK		处理

				FACE stable C		0.57		0.63		0.04		0.02

				Fertilized stable C		0.59		0.61		0.03		0.03

				FACE stable N		0.74		0.6		0.04		0.05

				Fertilized stable N		0.66		0.68		0.04		0.05





		0		0		0		0		0.01		0.01

		0		0		0		0		0.01		0.01

		0		0		0		0		0.01		0.01

		0		0		0.01		0.01		0.01		0.01



CK

处理

fraction



		0		0		0.04		0.04		0.02		0.02

		0		0		0.03		0.03		0.03		0.03

		0		0		0.04		0.04		0.05		0.05

		0		0		0.04		0.04		0.05		0.05



CK

处理

fraction



		

										Pool I C/N		Pool II C/N		Pool III C/N

		0-10cm		alba		NON		control		17.2±1.22		20.09±2.53		6.54±0.85

								FACE		21.5±1.96		22.78±3.80		10.10±2.27

						nitrogen		control		18.0±0.84		20.58±3.15		8.35±2.59

								FACE		20.3±2.43		22.32±3.98		11.32±2.50

				eura		NON		control		20.0±1.35		19.82±2.89		7.14±1.19

								FACE		21.1±2.25		21.71±4.66		12.34±2.59

						nitrogen		control		19.7±2.58		20.56±3.57		8.68±1.53

								FACE		18.5±3.07		20.90±3.37		11.54±1.78

				nigra		NON		control		16.2±1.40		18.97±1.78		8.05±2.18

								FACE		20.2±1.80		21.73±3.35		12.09±2.04

						nitrogen		control		18.9±0.94		20.26±2.32		9.25±1.37

								FACE		17.0±0.95		20.46±2.92		10.20±2.90

		10-20cm		alba		NON		control		20.41±1.59		20.04±2.93		8.59±0.80

								FACE		20.38±2.50		21.12±3.73		10.48±2.97

						nitrogen		control		19.83±0.95		20.15±2.32		8.65±1.19

								FACE		19.42±1.27		19.21±1.88		9.32±2.71

				eura		NON		control		20.31±1.55		20.82±1.90		8.66±1.18

								FACE		21.55±2.84		22.57±2.72		9.60±2.51

						nitrogen		control		18.58±1.18		21.65±1.36		8.73±1.18

								FACE		19.16±1.82		20.38±3.41		9.68±2.67

				nigra		NON		control		18.95±1.29		19.12±2.02		15.05±6.40

								FACE		19.89±2.41		20.07±2.79		9.60±2.36

						nitrogen		control		20.28±1.36		20.90±3.41		8.21±1.32

								FACE		20.57±1.54		19.69±2.52		10.63±2.60

												Pool I		Pool II		Pool III				Pool I C/N		Pool II C/N		Pool III C/N

		0-10cm		alba		NON		control		111		17.2		20.09		6.54				1.22		2.53		0.85

								FACE		112		21.5		22.78		10.1				1.96		3.8		2.27

						nitrogen		control		121		18		20.58		8.35				0.84		3.15		2.59

								FACE		122		20.3		22.32		11.32				2.43		3.98		2.5

				eura		NON		control		211		20		19.82		7.14				1.35		2.89		1.19

								FACE		212		21.1		21.71		12.34				2.25		4.66		2.59

						nitrogen		control		221		19.7		20.56		8.68				2.58		3.57		1.53

								FACE		222		18.5		20.9		11.54				3.07		3.37		1.78

				nigra		NON		control		311		16.2		18.97		8.05				1.4		1.78		2.18

								FACE		312		20.2		21.73		12.09				1.8		3.35		2.04

						nitrogen		control		321		18.9		20.26		9.25				0.94		2.32		1.37

								FACE		322		17		20.46		10.2				0.95		2.92		2.9

												Pool I		Pool II		Pool III

		10-20cm		alba		NON		control		111		20.41		20.04		8.59				1.59		2.93		0.8

								FACE		112		20.38		21.12		10.48				2.5		3.73		2.97

						nitrogen		control		121		19.83		20.15		8.65				0.95		2.32		1.19

								FACE		122		19.42		19.21		9.32				1.27		1.88		2.71

				eura		NON		control		211		20.31		20.82		8.66				1.55		1.9		1.18

								FACE		212		21.55		22.57		9.6				2.84		2.72		2.51

						nitrogen		control		221		18.58		21.65		8.73				1.18		1.36		1.18

								FACE		222		19.16		20.38		9.68				1.82		3.41		2.67

				nigra		NON		control		311		18.95		19.12		15.05				1.29		2.02		6.4

								FACE		312		19.89		20.07		9.6				2.41		2.79		2.36

						nitrogen		control		321		20.28		20.9		8.21				1.36		3.41		1.32

								FACE		322		20.57		19.69		10.63				1.54		2.52		2.6

								Ambient		19.7266666667		20.4466666667		9.6483333333				Ambient		18.3333333333		20.0466666667		8.0016666667

								FACE		20.1616666667		20.5066666667		9.885				FACE		19.7666666667		21.65		11.265

								Unfertilized										Unfertilized		19.3666666667		20.85		9.3766666667

								Fertilized										Fertilized		19.9		21.27		10.135

								alba										alba

								nigra										nigra

								euramericana										euramericana

								Ambient										Ambient

								FACE										FACE

								Unfertilized										Unfertilized

								Fertilized										Fertilized

								alba										alba

								nigra										nigra

								euramericana										euramericana





		0		0		0		0.85		0.85		1.22		1.22		2.53		2.53

		0		0		0		2.27		2.27		1.96		1.96		3.8		3.8

		0		0		0		2.59		2.59		0.84		0.84		3.15		3.15

		0		0		0		2.5		2.5		2.43		2.43		3.98		3.98

		0		0		0		1.19		1.19		1.35		1.35		2.89		2.89

		0		0		0		2.59		2.59		2.25		2.25		4.66		4.66

		0		0		0		1.53		1.53		2.58		2.58		3.57		3.57

		0		0		0		1.78		1.78		3.07		3.07		3.37		3.37

		0		0		0		2.18		2.18		1.4		1.4		1.78		1.78

		0		0		0		2.04		2.04		1.8		1.8		3.35		3.35

		0		0		0		1.37		1.37		0.94		0.94		2.32		2.32

		0		0		0		2.9		2.9		0.95		0.95		2.92		2.92



Pool I

Pool II

Pool III

表7 0-10cm C/N

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0.8		0.8		2.93		2.93		1.59		1.59

		0		0		0		2.97		2.97		3.73		3.73		2.5		2.5

		0		0		0		1.19		1.19		2.32		2.32		0.95		0.95

		0		0		0		2.71		2.71		1.88		1.88		1.27		1.27

		0		0		0		1.18		1.18		1.9		1.9		1.55		1.55

		0		0		0		2.51		2.51		2.72		2.72		2.84		2.84

		0		0		0		1.18		1.18		1.36		1.36		1.18		1.18

		0		0		0		2.67		2.67		3.41		3.41		1.82		1.82

		0		0		0		6.4		6.4		2.02		2.02		1.29		1.29

		0		0		0		2.36		2.36		2.79		2.79		2.41		2.41

		0		0		0		1.32		1.32		3.41		3.41		1.36		1.36

		0		0		0		2.6		2.6		2.52		2.52		1.54		1.54



Pool I

Pool II

Pool III

表8 10-20cm C/N

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

												Pool I		Pool II		Pool III

		10-20cm		alba		NON		control		111		20.41		20.04		8.59				1.59		2.93		0.8				20.01		20.13		9.26				1.5775		2.715		1.9175

								FACE		112		20.38		21.12		10.48				2.5		3.73		2.97

						nitrogen		control		121		19.83		20.15		8.65				0.95		2.32		1.19

								FACE		122		19.42		19.21		9.32				1.27		1.88		2.71

				eura		NON		control		211		20.31		20.82		8.66				1.55		1.9		1.18				19.9		21.355		9.1675				1.8475		2.3475		1.885

								FACE		212		21.55		22.57		9.6				2.84		2.72		2.51

						nitrogen		control		221		18.58		21.65		8.73				1.18		1.36		1.18

								FACE		222		19.16		20.38		9.68				1.82		3.41		2.67

				nigra		NON		control		311		18.95		19.12		15.05				1.29		2.02		6.4				19.9225		19.945		10.8725				1.65		2.685		3.17

								FACE		312		19.89		20.07		9.6				2.41		2.79		2.36

						nitrogen		control		321		20.28		20.9		8.21				1.36		3.41		1.32

								FACE		322		20.57		19.69		10.63				1.54		2.52		2.6

																										20.2483333333		20.6233333333		10.33		0		2.03		2.6816666667		2.7033333333

																										19.64		20.33		9.2033333333		0		1.3533333333		2.4833333333		1.945

						labile		refrac.		stable														labile		refrac.		stable

		0-10cm		Ambient		18.3333333333		20.0466666667		8.0016666667				1.3883333333		2.7066666667		1.6183333333		10-20cm		Ambient		19.7266666667		20.4466666667		9.6483333333				1.32		2.3233333333		2.0116666667

				FACE		19.7666666667		21.65		11.265				2.0766666667		3.68		2.3466666667				FACE		20.1616666667		20.5066666667		9.885				2.0633333333		2.8416666667		2.6366666667

				NON		19.3666666667		20.85		9.3766666667				1.6633333333		3.1683333333		1.8533333333				NON		20.2483333333		20.6233333333		10.33				2.03		2.6816666667		2.7033333333

				Fertilized		18.7333333333		20.8466666667		9.89				1.8016666667		3.2183333333		2.1116666667				Fertilized		19.64		20.33		9.2033333333				1.3533333333		2.4833333333		1.945

				alba		19.25		21.4425		9.0775				1.6125		3.365		2.0525				alba		20.01		20.13		9.26				1.5775		2.715		1.9175

				eura		19.825		20.7475		9.925				2.3125		3.6225		1.7725				eura		19.9		21.355		9.1675				1.8475		2.3475		1.885

				nigra		18.075		20.355		9.8975				1.2725		2.5925		2.1225				nigra		19.9225		19.945		10.8725				1.65		2.685		3.17





		0		0		0		1.6183333333		1.6183333333		1.3883333333		1.3883333333		2.7066666667		2.7066666667

		0		0		0		2.3466666667		2.3466666667		2.0766666667		2.0766666667		3.68		3.68

		0		0		0		1.8533333333		1.8533333333		1.6633333333		1.6633333333		3.1683333333		3.1683333333

		0		0		0		2.1116666667		2.1116666667		1.8016666667		1.8016666667		3.2183333333		3.2183333333

		0		0		0		2.0525		2.0525		1.6125		1.6125		3.365		3.365

		0		0		0		1.7725		1.7725		2.3125		2.3125		3.6225		3.6225

		0		0		0		2.1225		2.1225		1.2725		1.2725		2.5925		2.5925



labile

refrac.

stable

C/N



		0		0		0		2.0116666667		2.0116666667		2.3233333333		2.3233333333		1.32		1.32

		0		0		0		2.6366666667		2.6366666667		2.8416666667		2.8416666667		2.0633333333		2.0633333333

		0		0		0		2.7033333333		2.7033333333		2.6816666667		2.6816666667		2.03		2.03

		0		0		0		1.945		1.945		2.4833333333		2.4833333333		1.3533333333		1.3533333333

		0		0		0		1.9175		1.9175		2.715		2.715		1.5775		1.5775

		0		0		0		1.885		1.885		2.3475		2.3475		1.8475		1.8475

		0		0		0		3.17		3.17		2.685		2.685		1.65		1.65



labile

refrac.

stable

C/N



		

								土厚度		处理				N矿化率（mg Nmin/g Nsample）

														n		mean		s.e.

								0-10cm		CO2		Ambient		18		15.4		2.3

												FACE		18		14.2		2.9

										N		Ambient		18		12.3		2.5

												Fertilized		18		17.3		2.6

										species		alba		12		13.4		2.2

												nigra		12		12.7		3

												euramericana		12		18.4		4

								10-20cm		CO2		Ambient		18		8.5		1.4

												FACE		18		8.2		1.4

										N		Ambient		18		8.3		1.4

												Fertilized		18		8.4		1.4

										species		alba		12		8.3		1.4

												nigra		12		9		2

												euramericana		12		7.8		1.7

												N矿化率（mg Nmin/g Nsample）

												0-10		10-20cm		s.e.

								0-10cm		Ambient		15.4		8.5		2.3		1.4

										FACE		14.2		8.2		2.9		1.4

										Unfertilized		12.3		8.3		2.5		1.4

										Fertilized		17.3		8.4		2.6		1.4

										alba		13.4		8.3		2.2		1.4

										nigra		12.7		9		3		2

										euramericana		18.4		7.8		4		1.7

										1表示 0－10cm		2表示 10－20cm								10-20cm		s.e.

						Ambient				0-10

								Ambient FACE   0－10cm		15.4		14.2						2.3		2.9

						Unfertilized		NON Fertilized 0－10cm		12.3		17.3						2.5		2.6

		euramericana		nigra		alba		alba nigra eura 0－10cm		13.4		12.7		18.4				2.2		3		4

								Ambient FACE  10－20cm		8.5		8.2						1.4		1.4

								NON Fertilized 10－20cm		8.3		8.4						1.4		1.4

								alba nigra eura 10－20cm		8.3		9		7.8				1.4		2		1.7

						0-10cm		Ambient FACE		15.4		14.2						2.3		2.9

								NON Fertilized		12.3		17.3						2.5		2.6

								alba nigra eura.		13.4		12.7		18.4				2.2		3		4

						10-20cm		Ambient FACE		8.5		8.2						1.4		1.4

								NON Fertilized		8.3		8.4						1.4		1.4

								alba nigra eura.		8.3		9		7.8				1.4		2		1.7





		0		0		2.3		2.3		1.4		1.4

		0		0		2.9		2.9		1.4		1.4

		0		0		2.5		2.5		1.4		1.4

		0		0		2.6		2.6		1.4		1.4

		0		0		2.2		2.2		1.4		1.4

		0		0		3		3		2		2

		0		0		4		4		1.7		1.7



0-10cm土层

10-20cm土层

表6 Nitrogen mineralization during 28-day incubation

mg Nmin/g Nsample



		0		0		0		2.3		2.3		2.9		2.9		NaN		NaN

		0		0		0		2.5		2.5		2.6		2.6		NaN		NaN

		0		0		0		2.2		2.2		3		3		4		4

		0		0		0		1.4		1.4		1.4		1.4		NaN		NaN

		0		0		0		1.4		1.4		1.4		1.4		NaN		NaN

		0		0		0		1.4		1.4		2		2		1.7		1.7



1表示 0－10cm

2表示 10－20cm

mg/kg



		0		0		0		2.3		2.3		2.9		2.9		NaN		NaN

		0		0		0		2.5		2.5		2.6		2.6		NaN		NaN

		0		0		0		2.2		2.2		3		3		4		4



mg/kg



		0		0		0		1.4		1.4		1.4		1.4		NaN		NaN

		0		0		0		1.4		1.4		1.4		1.4		NaN		NaN

		0		0		0		1.4		1.4		2		2		1.7		1.7



mg/kg




