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与环境和人类相关联的土壤科学
——评《土壤发生与系统分类》
李天杰，赵烨
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摘要：对科学出版社新近出版的《土壤发生与系统分类》一书的学习体会与评述。该新著很好地将土壤发生学与土壤系统分类整合起来，并依此分析了土壤与地理环境、人类活动之间的相互关系，极大地丰富和发展了土壤科学研究内容，对于促进中国土壤科学研究的标准化、信息化、国际化，以及中国土壤系统分类成果的应用具有重要的意义，对地理学、生态环境科学也有重要的参考价值。
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科学出版社2007年出版了我国著名的土壤地理与系统分类学家龚子同、张甘霖、陈志诚等的最新研究成果——《土壤发生与系统分类》，全书共626页，96.6万字，并附彩照36幅和1∶2000万土壤图一幅。该书内容涉及到土壤发生、分类及其应用三个方面：基于全国范围不同区域土壤形成因素与土壤性状的调查研究，阐述了主要土壤的发生过程，并探索了在人为因素主导下形成的人为土，包括城市土壤的形成与发育特征；在系统研究土壤发生过程及由此产生的土壤诊断层（diagnostic horizons）和诊断特性（diagnostic characteristics）的基础上，构建了中国土壤系统分类的原则、方法及主要土纲的鉴别标准。特别是创造性地建立了中国干旱土壤、热带与亚热带土壤、高原与山地土壤和人为土的诊断层、诊断特性及其系统分类，极大地丰富和发展了土壤发生学与系统分类的理论，以及中国境内从广域到微域的土壤空间分布规律，受到了国际土壤科学界的广泛重视。由此可见，该新著不但是对我国近30年来土壤科学研究进展与新成果的比较全面的论述、概括与总结；而且也是我国土壤科学与时俱进发展到一个新水平，并展现未来发展趋势的一个重要标志。我们在研读该新著的过程中深受启发，从中获取了一些粗浅的认识与初步的思考，愿提出来与同行们相互交流与共同探讨，以期促进我国土壤科学特别是土壤地理学研究与教学工作的深入发展。
1  正确反映土壤发生学理论与土壤分类系统的内在联系
该新著在阐述土壤发生学原理的基础上，构建区域地理环境、土壤发生过程与中国土壤系统分类单元之间的有机联系是该专著的核心内容和特色所在，这也是当今土壤科学研究的重要议题。根据现代土壤发生学理论，土壤处于地球大气圈、水圈、生物圈、岩石圈和人类智慧圈相互作用的界面，土壤的物质组成与性状、以及土壤的物质能量循环对生态环境变化、自然资源持续利用、人类社会生存和发展都具有重要的影响。母质是土壤形成的物质基础，生物因素是促使土壤发生发展的最活跃因素，气候因素是决定着土壤发生过程的方向和强度的基本因素，地形因素通过对地表物质和能量进行再分配来影响土壤发生过程，时间因素是阐明土壤发生动态过程的标尺，现代人类活动通过改变成土条件、改变土壤组成和性状来影响土壤发生过程；土壤是上述成土因素综合作用的产物，在土壤发生发育过程中各成土因素具有同等重要性和不可代替性，各个成土因素的时空变化是土壤发生与演化的重要驱动力。中国土壤系统分类是以发生学理论为基础，诊断层和诊断特性为依据的系统化、定量化和标准化的土壤分类，是土壤发生学理论与土壤分类系统有机的结合。该新著在综合研究中国土壤发生过程及其可量度的土壤性状的基础上，创建立了一系列土壤诊断层和诊断特性作为鉴别土壤、进行土壤分类的依据，建立了中国土壤系统分类及其与国内外参比，把土壤系统分类的高级单元（土纲与亚纲）与基层分类单元（土系）连接起来，并与土壤制图、土壤区划相结合，拟定了中国土壤系统分类信息系统与自动检索，为中国土壤系统分类成果不仅在农业上，而且在土壤环境科学和土地资源科学的应用奠定了基础。
2  深刻揭示环境变化与土壤发生和土壤分类的辩证关系
近30年来我国土壤科学发展的重要标志就是从土壤地理发生学朝着土壤地理发生学、土壤历史发生学和土壤形态发生学三者相统一的方向发展，并在土壤统一发生学理论基础上构建以标准化、定量化为特点的中国土壤系统分类。深刻揭示环境变化与土壤发生和土壤系统分类的辩证关系。在系统总结青藏高原环境演变与土壤调查研究成果的基础上，论述了第三纪以来高原抬升、高原主体地表环境高寒化与土壤发生发育，以及高寒环境条件与土壤形成作用原始性的关系；同时，分析了云贵高原和横断山区新构造运动对富铁土（红壤和赤红壤）发生发育的影响，以及高原抬升与新疆、甘肃、宁夏和内蒙古等地区干旱化与土壤发生演化的关系，揭示了干旱条件下土壤化学元素迁移转化，进而阐述了干旱土的诊断层与诊断特性；另外，重点研究了中国热带与亚热带地区红色风化壳类型及其形成环境的复杂性和多样性，各类红色风化壳与富铁铝土壤发生发育的关系，这充分体现了作者重视土壤发生、系统分类与环境条件之间的辩证关系，并在研究土壤发生与系统分类的过程中正确地处理了红色风化壳与富铁铝土壤之间的连续性和阶段性，从而使全球气候变化、地球深部新构造运动和第四纪松散地层研究与土壤发生学研究紧密结合起来。
3  充分显示人文因素对土壤发生与土壤分类的重要意义
近300年来随着全球人口的快速增长、社会经济的持续发展、科学技术的突飞猛进，人类活动对全球自然资源的消耗量和对全球环境的影响强度也在日益增强。土壤作为地球环境系统的重要组成要素和人类社会经济发展所必需的重要自然资源受人类活动的影响和干扰也日益加剧，全球性土壤退化，及其引起的食品安全、生态环境恶化已经对人类的生存和发展构成了威胁，如何应对、缓解和解决以土壤变化为核心的资源短缺和生态环境问题是土壤科学面临的重大任务与挑战。该新著在世界上率先研究了人为土壤形成过程（Anthro- pedogenesis）、人为土诊断层与诊断特性的发生、城市土壤特征和人为土的分类。该新书除将中国土壤系统分类研究成果应用到土壤资源评价外，还论述了土壤环境变化、古代农业以及土壤类型和组成与作物品质的关系。所有这些不仅填补了我国这方面研究的空白，还为我们拓宽人类活动与土壤相互作用研究领域。按照该新著提出的理念和方法，启示我们要进一步开展对生态环境质量和人群健康具有重要影响的场地土壤修复与治理研究，如固体废弃物堆放场、废弃的工业场、煤矸石堆放场、各类矿碴及废弃建材堆放场或者被废弃的其他建设用地（即该专著中所述的工业土壤）等，应研究其在表生条件下物质的迁移转化规律，并采取适当的工程与生物措施，以便从土壤发生学角度丰富和发展土地整理事业。研读《土壤发生与系统分类》更使我们感悟到土壤科学研究不仅要关注土壤肥力、生产性能与农产品的产量，还要关心土壤自净能力、生态功能与农产品的质量以及人群健康。因此，土壤健康已经成为国际土壤科学的一个热点研究领域，新西兰土壤学会已提出了“健康的土壤-健康的食品-健康的人群(Healthy Soil-Healthy Food-Healthy People)”的理念，这与我国学者倡导的土壤健康与环境的持续发展的综合研究是一致的。

总之，这是一本土壤科学理论基础扎实、内容丰富的新著。相信该著作的出版发行必将对中国土壤科学的发展以及中国土壤系统分类成果的应用起到重要作用，对高等院校土壤学、土壤地理学、地理学、环境科学与土地资源科学教学内容改革与人才培养具有重要的指导作用。
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