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不同施氮水平对华北平原冬小麦土壤CO2通量的影响

刘合明，刘树庆*
河北农业大学资源与环境科学学院，河北 保定 071001 
摘要：针对当前碳、氮循环对生态环境影响以及碳源/汇问题的客观实际，设计了N 0、75、150、225、300 kg·hm-2 5个氮处理，对冬小麦(Triticum aestivum L.)返青期、拔节期、孕穗期、灌浆期和成熟期进行了土壤呼吸速率的测定，探讨了不同氮肥用量对华北平原潮褐土区冬小麦农田土壤CO2释放的影响。结果表明：土壤呼吸释放CO2与气温二次相关，25 ℃左右土壤呼吸速率达到最大，增幅随气温升高而减小，低于25 ℃时增幅较明显；随着氮肥用量增加土壤呼吸增强，土壤呼吸强度在N150达到最大；施用氮肥的冬小麦农田土壤CO2释放主要集中在孕穗、灌浆期；不施氮的则主要集中在灌浆、成熟期。
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土壤CO2释放是农田碳循环中一个重要组成部分，在参与作物冠层源、汇、流的动态平衡中起着重要作用[1]。农业土壤CO2积累量占到人类活动释放到大气CO2的1/4，为此农田土壤已被认同为大气CO2的重要源[2]。土壤呼吸作为土壤最重要的CO2输出形式受温度、水分、土壤有效碳、施肥、C/N比、pH值等因素影响。其中C/N比作为土壤的一个重要因素，在很大程度上影响着与土壤呼吸有直接关系的土壤微生物活性，进而影响土壤CO2的排放。研究表明[3]C/N比值在15左右土壤CO2释放量最高，较高或较低都会使土壤CO2释放量降低。宋文质等[4]测得的施尿素和不施尿素冬小麦田的平均土壤呼吸速率分别为262 mg·m-2·h-1和177 mg·m-2·h-1。邢晓旭[3]测得单施氮肥土壤速效氮和全氮含量与CO2释放量之间呈正相关关系，土壤呼吸二氧化碳释放量随氮素含量的增高而升高。
华北平原是我国小麦、玉米的主产区，农业生产活动频繁，农田施氮量多。根据以往的研究结果这势必造成不必要的氮素损失和温室气体排放的增多。目前国内外对碳循环研究主要集中在森林及草地生态系统的呼吸速率及其与环境因子的关系上[5~10], 也有一些研究集中在了CO2浓度升高对土壤酶活性、土壤微生物、土壤腐殖质组成、植物根系生长及其分泌物等生理生态方面的影响[11~15]，而对农田生态系统碳循环方面的研究较少涉及单施氮肥与土壤CO2排放间的关系，缺乏这方面的参数。为此，研究华北地区农业生产不同氮肥用量与土壤呼吸强度的关系，旨在探索华北平原潮褐土区不同肥力水平下冬小麦土壤CO2 排放规律，阐明氮肥用量对土壤呼吸强度的影响，了解华北平原农田土壤温室气体排放动态变化，揭示农田生态系统碳的源/汇问题及释放机理具有重要意义。

1  材料与方法

1.1  试验材料
试验于2007年3月—6月在河北农业大学西校区标本园进行。土壤类型为轻壤质潮褐土。其基本理化性状：pH 7.80，有机质19.30 g·kg-1，全氮1.00 g·kg-1，速效磷21.20 mg·kg-1，速效钾125.70 mg·kg-1。小麦品种为科农9204（Triticum aestivum L.cv Kenong 9204）。
1.2  试验设计
设N 0、75、150、225、300 kg·hm-2 5个处理，3次重复，微区面积1 m×1 m。磷肥用过磷酸钙（P2O5 12%，90 kg·hm-2），钾肥用硫酸钾（K2O 50%，90 kg·hm-2），氮肥用尿素（N 46%）。
全部的磷肥、钾肥和1/2的氮肥作基肥一次施入，1/2的氮肥作为拔节肥。
1.3  测定项目及方法
供试土壤理化性状按农业常规分析方法[16]；气温按气象学方法测定；麦田CO2通量采用静态室/碱液吸收稀酸滴定法[17]。为保证准确度每次测定前对所配碱液和标准酸进行校正。测定从返青期开始，每个生育期测定三次求平均值。

2  结果与分析
2.1  温度对冬小麦农田土壤呼吸强度的影响

对不同处理，通过将气温与冬小麦各生育期平均土壤呼吸强度进行线性拟合得到回归曲线如图1所示。由图1可知，从5 ℃开始，不同施氮水平土壤呼吸强度呈现随温度的升高而增大的趋势，25 ℃左右均达到最高值，随温度的进一步升高，土壤呼吸强度开始出现下降趋势。施用氮肥的冬小麦土壤呼吸强度与温度的线性关系均达到了极显著水平，二者呈二次线性相关（表1）。
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图1  不同氮水平冬小麦农田土壤呼吸强度随温度的变化

Fig. 1  Soil respiration rate of winter- wheat changing with temperature in different nitrogen levels

2.2  不同施氮水平对冬小麦土壤CO2释放量的影响

2.2.1  对冬小麦不同生育期土壤CO2释放量的影响

表1  不同氮水平土壤呼吸强度与气温的关系
Table 1  Relationships between soil respiration rate 

  and temperature in different nitrogen leves

	处理
	回归方程
	r值

	N0
	y＝－0.0255x2＋1.2570x－3.5556
	0.9713**

	N75
	y＝－0.0341x2＋1.4531x－1.8420
	0.9762**

	N150
	y＝－0.0437x2＋1.7940x－3.5362
	0.9663**

	N225
	y＝－0.0407x2＋1.7457x－4.7482
	0.9906**

	N300
	y＝－0.0484x2＋1.9817x－4.9373
	0.9748**


冬小麦不同生育期土壤CO2释放量如表2所示。由表2可知，灌浆期最高为209.10±14.85 g·m-2，返青期最低为59.85±20.09 g·m-2。冬小麦土壤CO2释放高峰出现在灌浆期。这是因为，返青期作物根系较少，施用拔节肥和灌水以后,根系迅速生长并吸收大量的矿质营养。因此需要更多能量用于对养分的吸收,从而加大了根系呼吸强度，促进了土壤CO2的排放。灌浆期作物生长及生理代谢活动均达到最旺盛时期，此时土壤CO2释放量达到高峰。成熟期小麦根系逐渐衰老，再加上土壤水分的减少，根系活力降低, 呼吸速率降低,出现CO2释放量迅速下降的趋势。由表2还可知氮肥施用对冬小麦返青期土壤CO2释放量影响最大，变异系数为33.56%，其次是孕穗期，变异系数为21.21%，影响最小的时期为成熟期，变异系数为6.95%。施用氮肥的冬小麦土壤CO2释放量顺序为:灌浆期＞孕穗期＞成熟期＞拔节期＞返青期，土壤CO2释放主要集中在孕穗、灌浆期；不施氮的为：灌浆期＞成熟期＞孕穗期＞拔节期＞返青期，土壤CO2释放主要集中在灌浆、成熟期。比较不同时期土壤CO2释放量（表3），结果表明成熟期与拔节期无显著差异，灌浆期与孕穗期及孕穗期与成熟期之间有显著差异，返青期与其它各时期之间均有极显著差异。
表2  不同施氮水平冬小麦不同生育期土壤CO2释放量

Table 2 Soil CO2 emission of winter- wheat，s stages in different nitrogen leves (Mean±Std. deviation)
	生育期
	CO2释放量/(g·m-2)

	
	N0
	N75
	N150
	N225
	 N300          平均     CV (%)

	返青期
	33.30
	77.55
	77.55
	44.40
	 66.45     59.85±20.086    33.56

	拔节期
	107.10
	125.55
	129.30
	121.95
	127.50    122.28±8.913    7.29

	孕穗期
	110.85
	171.75
	192.15
	182.85
	205.05    172.53±36.586   21.21

	灌浆期
	193.95
	210.60
	225.30
	193.95
	144.15    209.10±14.853    7.10

	成熟期
	151.50
	140.40
	129.30
	221.70
	129.30    138.93±9.655    6.95

	平均
	119.34±59.636
	145.17±49.919
	150.72±58.202
	137.46±59.575
	150.00±63.417


2.2.2  不同施氮水平冬小麦农田土壤CO2释放量的变化
表3  冬小麦不同生育期平均土壤CO2排放量（LSR检验）
Table 3  Average soil CO2 emission of winter wheat,s different Stages (LSR—test)
	序号
	生育期
	平均值
	标准差
	Xi－X5
	Xi－X4
	Xi－X3
	Xi－X2

	1
	灌浆期
	209.10
	14.853
	149.25* *
	86.82* *
	70.17* *
	36.57*

	2
	孕穗期
	172.53
	36.586
	112.68* *
	50.25* *
	33.60*
	

	3
	成熟期
	138.93
	9.655
	79.08* *
	16.65
	
	

	4
	拔节期
	122.38
	8.913
	62.43* *
	
	
	

	5
	返青期
	59.85
	20.086
	
	
	
	


*：显著（P＜0.05）；**：极显著(P＜0.01)；n=5
返青期追施氮肥后，小麦不同生育期土壤CO2释放量随施氮水平变化如图2所示。返青、拔节和灌浆期N150处理土壤CO2释放量最高（孕穗期N300，成熟期N225），其次为N75（孕穗期N150，灌浆期N300），N0最低（成熟期N300）。比较不同氮水平平均土壤CO2排放量（表2），N0、N75、N150、N225、N300分别为119.34±59.64、145.17±49.92、150.72±58.20、137.46±59.58、150.00±63.42 g·m-2。
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图2  冬小麦不同生育期土壤CO2释放量随氮肥用量的变化

Fig. 2  Soil CO2 emission of winter- wheat’s different stages 
changing with different nitrogen leves 

用每个氮水平下小麦各时期测定的CO2排放通量平均值与各时期三次测定持续时间相乘获得累积排放量。N0、N75、N150、N225和N300处理分别为596.7、725.9、753.6、687.3和750.0 g·m-2。施氮处理平均土壤CO2累积排放量约为729.2 g·m-2，与不施氮相比，CO2累积排放量增加132.5 g·m-2，平均提高22%，表明氮肥施用在供试土壤上可促进CO2排放。

由图3可知，N0~N150范围，土壤CO2释放量随氮肥用量增加而增强。这是因为，土壤中氮素不足会影响土壤微生物活性，向土壤中施加氮肥后，降低了土壤中C/N比，促进了微生物增殖并分解更多土壤有机质，从而增加了土壤有机质中碳的分解和释放。尽管一定范围内氮肥用量的增加可促进土壤呼吸作用的增强，并且施氮后短期内可激发土壤CO2大量排放，但易导致土壤活性有机碳过快消耗，土壤CO2排放会很快下降。通过比较可知，氮肥用量不同对土壤CO2排放总量产生明显影响。 
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图3  小麦土壤CO2累积排放量与氮肥用量的关系

Fig. 3 Relationship between cumulative CO2 emission and Nitrogen leves

3  结论与讨论
（1）潮褐土区施用氮肥的冬小麦农田土壤CO2释放量高低顺序为:灌浆期＞孕穗期＞成熟期＞拔节期＞返青期，CO2释放主要集中在孕穗、灌浆期；不施氮的为：灌浆期＞成熟期＞孕穗期＞拔节期＞返青期，土壤CO2释放主要集中在灌浆、成熟期。总体变化趋势与陈述悦等[18]的研究结果一致。
（2）潮褐土区施用氮肥的冬小麦从返青到成熟平均土壤CO2累积排放量约为729.2 g·m-2，比不施氮的高约132.5 g·m-2，氮肥施用能促使土壤CO2排放量增加。但是，当施入的氮肥超过一定量时，土壤CO2释放量会降低。不同施氮水平土壤CO2释放量：N150＞N300＞N75＞N225＞N0；
（3）潮褐土区冬小麦土壤CO2排放量与气温在一定范围内呈极显著二次线性正相关(P＜0.01）。
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Effect of different nitrogen levels on soil CO2 fluxes of 
winter wheat in north China plain
Liu Heming, Liu Shuqing
College of Resources and Environmental Science, Agricultural University of Hebei, Baoding 071001, China

Abstract: According to the effect of carbon and nitrogen cycle on ecological environment, especially the carbon source/sink problem, five N-treatments（N0、N75、N150、N225、N300（kg N·hm-2））were designed, and soil respiration rate of winter wheat (Triticum aestivum L.), including Turning green stage, Jointing stage, Booting stage, Filling stage and Maturing stage) were measured. The effect of different nitrogen application on meadow cinnamon soil CO2 emission of winter wheat in North China Plain was further discussed. The results showed that CO2 emission coming from soil respiration quadratically correlated to the temperature, the maximum soil respiration rate was at about 25 ℃, the amplitude minished with the increase of temperature, and the amplitude under 25 ℃ was more significant; soil respiration increased with the increase of nitrogen amount, the maximum soil respiration rate was at N150 level; soil CO2 emission of the fields in which nitrogen applied mainly concentrated on the booting and filling stages, while no nitrogen applied ones mainly concentrated on the grouting and maturity stages.

Key words: meadow cinnamon soil; winter wheat; soil respiration; nitrogen fertilizer
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Sheet1

				二氧化碳释放量(g/m2)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		33.30		77.55		77.55		44.40		66.45		5.0

		拔节期		107.10		125.55		129.30		121.95		127.50		10.0

		孕穗期		110.85		171.75		192.15		182.85		205.05		13.5

		灌浆期		193.95		210.60		225.30		193.95		221.70		25.0

		成熟期		151.50		140.40		129.30		144.15		129.30		32.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

																				方差分析：单因素方差分析

																				SUMMARY

																				组		观测数		求和		平均		方差		标准差		标准误		CV（%）

																				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.0857225411		8.9826081055		33.5601044965

																				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.9129540558		3.9859941897		7.2889712592

																				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.585611926		16.3615828884		21.2053625028

																				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.8534086997		6.6426462432		7.1034953131

																				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655154064		4.3179161206		6.9496538286

																				方差分析

																				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

																				组间		62853.6474		4		15713.41185		36.7955997475		0.0000000059		2.8660814021

																				组内		8540.919		20		427.04595

																				总计		71394.5664		24

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差		标准差						Duncan检验

				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.086						xibar-x5bar		xibar-x4bar		xibar-x3bar		xibar-x2bar		显著性

				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.913				209.10		149.25		86.82		70.17		36.57

				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.586				172.53		112.68		50.25		33.60

				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.853				138.93		79.08		16.65

				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655				122.28		62.43

																		59.85								85.40919		9.2417092575

				列 1		5		596.7		119.34		3556.42425		59.636				k		r0.05		Rk		r0.01		Rk

				列 2		5		725.85		145.17		2491.93575		49.919				2		2.95		27.26		4.02		37.15

				列 3		5		753.6		150.72		3387.52575		58.202				3		3.10		28.65		4.22		39.00

				列 4		5		687.3		137.46		3549.213		59.575				4		3.18		29.39		4.33		40.02

				列 5		5		750		150		4021.68375		63.417				5		3.25		30.04		4.40		40.66

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		62853.6474		4		15713.41185		48.596778812		0.0000000094		3.00691728

				列		3367.4364		4		841.8591		2.6036128159		0.0752854665		3.00691728

				误差		5173.4826		16		323.3426625

				总计		71394.5664		24
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				二氧化碳释放量(g·m-2·d-1)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		气温(℃)

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

														0.9434		0.9713

														0.9529		0.9762

														0.9337		0.9663

														0.9812		0.9906

														0.9503		0.9748

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差

				行 1		5		19.95		3.99		1.8007955

				行 2		5		40.762		8.1524		0.3514973

				行 3		5		57.51		11.502		5.948546

				行 4		5		69.701		13.9402		0.9818252

				行 5		5		46.303		9.2606		0.4127398

				列 1		5		39.777		7.9554		15.8118543

				列 2		5		48.397		9.6794		11.0687873

				列 3		5		50.243		10.0486		15.0565998

				列 4		5		45.812		9.1624		15.7898628

				列 5		5		49.997		9.9994		17.8614353

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		279.35532776		4		69.83883194		48.5860063046		0.0000000094		3.00691728

				列		14.98278496		4		3.74569624		2.6058342626		0.0751126188		3.00691728

				误差		22.99883024		16		1.43742689

				总计		317.33694296		24
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				土壤呼吸强度(g/m2·d)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

		平均(g/m2·d1)		7.96		9.68		10.05		9.16		10.00				9.37

		累积排放量（g/m2）		596.7		726.0		753.6		687.2		750.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

		比N0的增加百分比		0.00		0.22		0.26		0.15		0.26		0.22

												处理		返青期		拔节期		孕穗期		灌浆期		成熟期		平均		累积

												N0		2.22		7.14		7.39		12.93		10.10		7.96

												累积		33.30		107.10		110.85		193.95		151.50				596.70		119.34

												N1		5.17		8.37		11.45		14.04		9.36		9.68				9.68

												累积		77.55		125.55		171.75		210.60		140.40				725.85		145.17

												N2		5.17		8.62		12.81		15.02		8.62		10.05				10.05

												累积		77.55		129.30		192.15		225.30		129.30				753.60		150.72

												N3		2.96		8.13		12.19		12.93		9.61		9.16				9.16

												累积		44.40		121.95		182.85		193.95		144.15				687.30		137.46

												N4		4.43		8.50		13.67		14.78		8.62		10.00				10.00

												累积		66.45		127.50		205.05		221.70		129.30				750.00		150.00

												N0		N1		N2		N3		N4						729.19

												33.30		77.55		77.55		44.40		66.45

												107.10		125.55		129.30		121.95		127.5

												110.85		171.75		192.15		182.85		205.05

												193.95		210.60		225.30		193.95		221.7

												151.50		140.40		129.30		144.15		129.3





		0

		0

		0

		0

		0



氮肥用量 /(kgN.hm-2)

CO2累积释放量 /(g.m-2)

0

0

0

0

0




_1277236807.xls
Chart14

		0		0		0		0		0

		75		75		75		75		75

		150		150		150		150		150

		225		225		225		225		225

		300		300		300		300		300



返青期

拔节期

孕穗期

灌浆期

成熟期

氮肥用量 /(kg•hm-2)

CO2释放量/(g.m-2)

33.3

107.1

110.85

193.95

151.5

77.55

125.55

171.75

210.6

140.4

77.55

129.3

192.15

225.3

129.3

44.4

121.95

182.85

193.95

144.15

66.45

127.5

205.05

221.7

129.3



Sheet1

				二氧化碳释放量(g/m2)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		33.30		77.55		77.55		44.40		66.45		5.0

		拔节期		107.10		125.55		129.30		121.95		127.50		10.0

		孕穗期		110.85		171.75		192.15		182.85		205.05		13.5

		灌浆期		193.95		210.60		225.30		193.95		221.70		25.0

		成熟期		151.50		140.40		129.30		144.15		129.30		32.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

																				方差分析：单因素方差分析

																				SUMMARY

																				组		观测数		求和		平均		方差		标准差		标准误		CV（%）

																				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.0857225411		8.9826081055		33.5601044965

																				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.9129540558		3.9859941897		7.2889712592

																				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.585611926		16.3615828884		21.2053625028

																				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.8534086997		6.6426462432		7.1034953131

																				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655154064		4.3179161206		6.9496538286

																				方差分析

																				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

																				组间		62853.6474		4		15713.41185		36.7955997475		0.0000000059		2.8660814021

																				组内		8540.919		20		427.04595

																				总计		71394.5664		24

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差		标准差						Duncan检验

				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.086						xibar-x5bar		xibar-x4bar		xibar-x3bar		xibar-x2bar		显著性

				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.913				209.10		149.25		86.82		70.17		36.57

				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.586				172.53		112.68		50.25		33.60

				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.853				138.93		79.08		16.65

				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655				122.28		62.43

																		59.85								85.40919		9.2417092575

				列 1		5		596.7		119.34		3556.42425		59.636				k		r0.05		Rk		r0.01		Rk

				列 2		5		725.85		145.17		2491.93575		49.919				2		2.95		27.26		4.02		37.15

				列 3		5		753.6		150.72		3387.52575		58.202				3		3.10		28.65		4.22		39.00

				列 4		5		687.3		137.46		3549.213		59.575				4		3.18		29.39		4.33		40.02

				列 5		5		750		150		4021.68375		63.417				5		3.25		30.04		4.40		40.66

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		62853.6474		4		15713.41185		48.596778812		0.0000000094		3.00691728

				列		3367.4364		4		841.8591		2.6036128159		0.0752854665		3.00691728

				误差		5173.4826		16		323.3426625

				总计		71394.5664		24
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				二氧化碳释放量(g·m-2·d-1)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		气温(℃)

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

														0.9434		0.9713

														0.9529		0.9762

														0.9337		0.9663

														0.9812		0.9906

														0.9503		0.9748

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差

				行 1		5		19.95		3.99		1.8007955

				行 2		5		40.762		8.1524		0.3514973

				行 3		5		57.51		11.502		5.948546

				行 4		5		69.701		13.9402		0.9818252

				行 5		5		46.303		9.2606		0.4127398

				列 1		5		39.777		7.9554		15.8118543

				列 2		5		48.397		9.6794		11.0687873

				列 3		5		50.243		10.0486		15.0565998

				列 4		5		45.812		9.1624		15.7898628

				列 5		5		49.997		9.9994		17.8614353

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		279.35532776		4		69.83883194		48.5860063046		0.0000000094		3.00691728

				列		14.98278496		4		3.74569624		2.6058342626		0.0751126188		3.00691728

				误差		22.99883024		16		1.43742689

				总计		317.33694296		24
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				土壤呼吸强度(g/m2·d)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

		平均(g/m2·d1)		7.96		9.68		10.05		9.16		10.00				9.37

		累积排放量（g/m2）		596.7		726.0		753.6		687.2		750.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

		比N0的增加百分比		0.00		0.22		0.26		0.15		0.26		0.22

												处理		返青期		拔节期		孕穗期		灌浆期		成熟期		平均		累积

												N0		2.22		7.14		7.39		12.93		10.10		7.96

												累积		33.30		107.10		110.85		193.95		151.50				596.70		119.34

												N1		5.17		8.37		11.45		14.04		9.36		9.68				9.68

												累积		77.55		125.55		171.75		210.60		140.40				725.85		145.17

												N2		5.17		8.62		12.81		15.02		8.62		10.05				10.05

												累积		77.55		129.30		192.15		225.30		129.30				753.60		150.72

												N3		2.96		8.13		12.19		12.93		9.61		9.16				9.16

												累积		44.40		121.95		182.85		193.95		144.15				687.30		137.46

												N4		4.43		8.50		13.67		14.78		8.62		10.00				10.00

												累积		66.45		127.50		205.05		221.70		129.30				750.00		150.00

												N0		N1		N2		N3		N4						729.19

												33.30		77.55		77.55		44.40		66.45

												107.10		125.55		129.30		121.95		127.5

												110.85		171.75		192.15		182.85		205.05

												193.95		210.60		225.30		193.95		221.7

												151.50		140.40		129.30		144.15		129.3
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Sheet1

				二氧化碳释放量(g/m2)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		33.30		77.55		77.55		44.40		66.45		5.0

		拔节期		107.10		125.55		129.30		121.95		127.50		10.0

		孕穗期		110.85		171.75		192.15		182.85		205.05		13.5

		灌浆期		193.95		210.60		225.30		193.95		221.70		25.0

		成熟期		151.50		140.40		129.30		144.15		129.30		32.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

																				方差分析：单因素方差分析

																				SUMMARY

																				组		观测数		求和		平均		方差		标准差		标准误		CV（%）

																				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.0857225411		8.9826081055		33.5601044965

																				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.9129540558		3.9859941897		7.2889712592

																				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.585611926		16.3615828884		21.2053625028

																				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.8534086997		6.6426462432		7.1034953131

																				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655154064		4.3179161206		6.9496538286

																				方差分析

																				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

																				组间		62853.6474		4		15713.41185		36.7955997475		0.0000000059		2.8660814021

																				组内		8540.919		20		427.04595

																				总计		71394.5664		24

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差		标准差						Duncan检验

				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.086						xibar-x5bar		xibar-x4bar		xibar-x3bar		xibar-x2bar		显著性

				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.913				209.10		149.25		86.82		70.17		36.57

				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.586				172.53		112.68		50.25		33.60

				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.853				138.93		79.08		16.65

				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655				122.28		62.43

																		59.85								85.40919		9.2417092575

				列 1		5		596.7		119.34		3556.42425		59.636				k		r0.05		Rk		r0.01		Rk

				列 2		5		725.85		145.17		2491.93575		49.919				2		2.95		27.26		4.02		37.15

				列 3		5		753.6		150.72		3387.52575		58.202				3		3.10		28.65		4.22		39.00

				列 4		5		687.3		137.46		3549.213		59.575				4		3.18		29.39		4.33		40.02

				列 5		5		750		150		4021.68375		63.417				5		3.25		30.04		4.40		40.66

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		62853.6474		4		15713.41185		48.596778812		0.0000000094		3.00691728

				列		3367.4364		4		841.8591		2.6036128159		0.0752854665		3.00691728

				误差		5173.4826		16		323.3426625

				总计		71394.5664		24
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Sheet2

		

				二氧化碳释放量(g·m-2·d-1)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		气温(℃)

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

														0.9434		0.9713

														0.9529		0.9762

														0.9337		0.9663

														0.9812		0.9906

														0.9503		0.9748

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差

				行 1		5		19.95		3.99		1.8007955

				行 2		5		40.762		8.1524		0.3514973

				行 3		5		57.51		11.502		5.948546

				行 4		5		69.701		13.9402		0.9818252

				行 5		5		46.303		9.2606		0.4127398

				列 1		5		39.777		7.9554		15.8118543

				列 2		5		48.397		9.6794		11.0687873

				列 3		5		50.243		10.0486		15.0565998

				列 4		5		45.812		9.1624		15.7898628

				列 5		5		49.997		9.9994		17.8614353

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		279.35532776		4		69.83883194		48.5860063046		0.0000000094		3.00691728

				列		14.98278496		4		3.74569624		2.6058342626		0.0751126188		3.00691728

				误差		22.99883024		16		1.43742689

				总计		317.33694296		24
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				土壤呼吸强度(g/m2·d)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

		平均(g/m2·d1)		7.96		9.68		10.05		9.16		10.00				9.37

		累积排放量（g/m2）		596.7		726.0		753.6		687.2		750.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

		比N0的增加百分比		0.00		0.22		0.26		0.15		0.26		0.22

												处理		返青期		拔节期		孕穗期		灌浆期		成熟期		平均		累积

												N0		2.22		7.14		7.39		12.93		10.10		7.96

												累积		33.30		107.10		110.85		193.95		151.50				596.70		119.34

												N1		5.17		8.37		11.45		14.04		9.36		9.68				9.68

												累积		77.55		125.55		171.75		210.60		140.40				725.85		145.17

												N2		5.17		8.62		12.81		15.02		8.62		10.05				10.05

												累积		77.55		129.30		192.15		225.30		129.30				753.60		150.72

												N3		2.96		8.13		12.19		12.93		9.61		9.16				9.16

												累积		44.40		121.95		182.85		193.95		144.15				687.30		137.46

												N4		4.43		8.50		13.67		14.78		8.62		10.00				10.00

												累积		66.45		127.50		205.05		221.70		129.30				750.00		150.00

												N0		N1		N2		N3		N4						729.19

												33.30		77.55		77.55		44.40		66.45

												107.10		125.55		129.30		121.95		127.5

												110.85		171.75		192.15		182.85		205.05

												193.95		210.60		225.30		193.95		221.7

												151.50		140.40		129.30		144.15		129.3
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Sheet1

				二氧化碳释放量(g/m2)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		33.30		77.55		77.55		44.40		66.45		5.0

		拔节期		107.10		125.55		129.30		121.95		127.50		10.0

		孕穗期		110.85		171.75		192.15		182.85		205.05		13.5

		灌浆期		193.95		210.60		225.30		193.95		221.70		25.0

		成熟期		151.50		140.40		129.30		144.15		129.30		32.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

																				方差分析：单因素方差分析

																				SUMMARY

																				组		观测数		求和		平均		方差		标准差		标准误		CV（%）

																				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.0857225411		8.9826081055		33.5601044965

																				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.9129540558		3.9859941897		7.2889712592

																				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.585611926		16.3615828884		21.2053625028

																				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.8534086997		6.6426462432		7.1034953131

																				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655154064		4.3179161206		6.9496538286

																				方差分析

																				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

																				组间		62853.6474		4		15713.41185		36.7955997475		0.0000000059		2.8660814021

																				组内		8540.919		20		427.04595

																				总计		71394.5664		24

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差		标准差						Duncan检验

				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.086						xibar-x5bar		xibar-x4bar		xibar-x3bar		xibar-x2bar		显著性

				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.913				209.10		149.25		86.82		70.17		36.57

				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.586				172.53		112.68		50.25		33.60

				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.853				138.93		79.08		16.65

				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655				122.28		62.43

																		59.85								85.40919		9.2417092575

				列 1		5		596.7		119.34		3556.42425		59.636				k		r0.05		Rk		r0.01		Rk

				列 2		5		725.85		145.17		2491.93575		49.919				2		2.95		27.26		4.02		37.15

				列 3		5		753.6		150.72		3387.52575		58.202				3		3.10		28.65		4.22		39.00

				列 4		5		687.3		137.46		3549.213		59.575				4		3.18		29.39		4.33		40.02

				列 5		5		750		150		4021.68375		63.417				5		3.25		30.04		4.40		40.66

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		62853.6474		4		15713.41185		48.596778812		0.0000000094		3.00691728

				列		3367.4364		4		841.8591		2.6036128159		0.0752854665		3.00691728

				误差		5173.4826		16		323.3426625

				总计		71394.5664		24
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Sheet2

		

				二氧化碳释放量(g·m-2·d-1)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		气温(℃)

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

														0.9434		0.9713

														0.9529		0.9762

														0.9337		0.9663

														0.9812		0.9906

														0.9503		0.9748

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差

				行 1		5		19.95		3.99		1.8007955

				行 2		5		40.762		8.1524		0.3514973

				行 3		5		57.51		11.502		5.948546

				行 4		5		69.701		13.9402		0.9818252

				行 5		5		46.303		9.2606		0.4127398

				列 1		5		39.777		7.9554		15.8118543

				列 2		5		48.397		9.6794		11.0687873

				列 3		5		50.243		10.0486		15.0565998

				列 4		5		45.812		9.1624		15.7898628

				列 5		5		49.997		9.9994		17.8614353

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		279.35532776		4		69.83883194		48.5860063046		0.0000000094		3.00691728

				列		14.98278496		4		3.74569624		2.6058342626		0.0751126188		3.00691728

				误差		22.99883024		16		1.43742689

				总计		317.33694296		24
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				土壤呼吸强度(g/m2·d)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

		平均(g/m2·d1)		7.96		9.68		10.05		9.16		10.00				9.37

		累积排放量（g/m2）		596.7		726.0		753.6		687.2		750.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

		比N0的增加百分比		0.00		0.22		0.26		0.15		0.26		0.22

												处理		返青期		拔节期		孕穗期		灌浆期		成熟期		平均		累积

												N0		2.22		7.14		7.39		12.93		10.10		7.96

												累积		33.30		107.10		110.85		193.95		151.50				596.70		119.34

												N1		5.17		8.37		11.45		14.04		9.36		9.68				9.68

												累积		77.55		125.55		171.75		210.60		140.40				725.85		145.17

												N2		5.17		8.62		12.81		15.02		8.62		10.05				10.05

												累积		77.55		129.30		192.15		225.30		129.30				753.60		150.72

												N3		2.96		8.13		12.19		12.93		9.61		9.16				9.16

												累积		44.40		121.95		182.85		193.95		144.15				687.30		137.46

												N4		4.43		8.50		13.67		14.78		8.62		10.00				10.00

												累积		66.45		127.50		205.05		221.70		129.30				750.00		150.00

												N0		N1		N2		N3		N4						729.19

												33.30		77.55		77.55		44.40		66.45

												107.10		125.55		129.30		121.95		127.5

												110.85		171.75		192.15		182.85		205.05

												193.95		210.60		225.30		193.95		221.7

												151.50		140.40		129.30		144.15		129.3
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Sheet1

				二氧化碳释放量(g/m2)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		33.30		77.55		77.55		44.40		66.45		5.0

		拔节期		107.10		125.55		129.30		121.95		127.50		10.0

		孕穗期		110.85		171.75		192.15		182.85		205.05		13.5

		灌浆期		193.95		210.60		225.30		193.95		221.70		25.0

		成熟期		151.50		140.40		129.30		144.15		129.30		32.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

																				方差分析：单因素方差分析

																				SUMMARY

																				组		观测数		求和		平均		方差		标准差		标准误		CV（%）

																				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.0857225411		8.9826081055		33.5601044965

																				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.9129540558		3.9859941897		7.2889712592

																				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.585611926		16.3615828884		21.2053625028

																				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.8534086997		6.6426462432		7.1034953131

																				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655154064		4.3179161206		6.9496538286

																				方差分析

																				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

																				组间		62853.6474		4		15713.41185		36.7955997475		0.0000000059		2.8660814021

																				组内		8540.919		20		427.04595

																				总计		71394.5664		24

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差		标准差						Duncan检验

				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.086						xibar-x5bar		xibar-x4bar		xibar-x3bar		xibar-x2bar		显著性

				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.913				209.10		149.25		86.82		70.17		36.57

				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.586				172.53		112.68		50.25		33.60

				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.853				138.93		79.08		16.65

				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655				122.28		62.43

																		59.85								85.40919		9.2417092575

				列 1		5		596.7		119.34		3556.42425		59.636				k		r0.05		Rk		r0.01		Rk

				列 2		5		725.85		145.17		2491.93575		49.919				2		2.95		27.26		4.02		37.15

				列 3		5		753.6		150.72		3387.52575		58.202				3		3.10		28.65		4.22		39.00

				列 4		5		687.3		137.46		3549.213		59.575				4		3.18		29.39		4.33		40.02

				列 5		5		750		150		4021.68375		63.417				5		3.25		30.04		4.40		40.66

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		62853.6474		4		15713.41185		48.596778812		0.0000000094		3.00691728

				列		3367.4364		4		841.8591		2.6036128159		0.0752854665		3.00691728

				误差		5173.4826		16		323.3426625

				总计		71394.5664		24
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Sheet2

		

				二氧化碳释放量(g·m-2·d-1)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		气温(℃)

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

														0.9434		0.9713

														0.9529		0.9762

														0.9337		0.9663

														0.9812		0.9906

														0.9503		0.9748

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差

				行 1		5		19.95		3.99		1.8007955

				行 2		5		40.762		8.1524		0.3514973

				行 3		5		57.51		11.502		5.948546

				行 4		5		69.701		13.9402		0.9818252

				行 5		5		46.303		9.2606		0.4127398

				列 1		5		39.777		7.9554		15.8118543

				列 2		5		48.397		9.6794		11.0687873

				列 3		5		50.243		10.0486		15.0565998

				列 4		5		45.812		9.1624		15.7898628

				列 5		5		49.997		9.9994		17.8614353

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		279.35532776		4		69.83883194		48.5860063046		0.0000000094		3.00691728

				列		14.98278496		4		3.74569624		2.6058342626		0.0751126188		3.00691728

				误差		22.99883024		16		1.43742689

				总计		317.33694296		24
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				土壤呼吸强度(g/m2·d)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

		平均(g/m2·d1)		7.96		9.68		10.05		9.16		10.00				9.37

		累积排放量（g/m2）		596.7		726.0		753.6		687.2		750.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

		比N0的增加百分比		0.00		0.22		0.26		0.15		0.26		0.22

												处理		返青期		拔节期		孕穗期		灌浆期		成熟期		平均		累积

												N0		2.22		7.14		7.39		12.93		10.10		7.96

												累积		33.30		107.10		110.85		193.95		151.50				596.70		119.34

												N1		5.17		8.37		11.45		14.04		9.36		9.68				9.68

												累积		77.55		125.55		171.75		210.60		140.40				725.85		145.17

												N2		5.17		8.62		12.81		15.02		8.62		10.05				10.05

												累积		77.55		129.30		192.15		225.30		129.30				753.60		150.72

												N3		2.96		8.13		12.19		12.93		9.61		9.16				9.16

												累积		44.40		121.95		182.85		193.95		144.15				687.30		137.46

												N4		4.43		8.50		13.67		14.78		8.62		10.00				10.00

												累积		66.45		127.50		205.05		221.70		129.30				750.00		150.00

												N0		N1		N2		N3		N4						729.19

												33.30		77.55		77.55		44.40		66.45

												107.10		125.55		129.30		121.95		127.5

												110.85		171.75		192.15		182.85		205.05

												193.95		210.60		225.30		193.95		221.7

												151.50		140.40		129.30		144.15		129.3
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Sheet1

				二氧化碳释放量(g/m2)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		33.30		77.55		77.55		44.40		66.45		5.0

		拔节期		107.10		125.55		129.30		121.95		127.50		10.0

		孕穗期		110.85		171.75		192.15		182.85		205.05		13.5

		灌浆期		193.95		210.60		225.30		193.95		221.70		25.0

		成熟期		151.50		140.40		129.30		144.15		129.30		32.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

																				方差分析：单因素方差分析

																				SUMMARY

																				组		观测数		求和		平均		方差		标准差		标准误		CV（%）

																				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.0857225411		8.9826081055		33.5601044965

																				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.9129540558		3.9859941897		7.2889712592

																				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.585611926		16.3615828884		21.2053625028

																				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.8534086997		6.6426462432		7.1034953131

																				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655154064		4.3179161206		6.9496538286

																				方差分析

																				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

																				组间		62853.6474		4		15713.41185		36.7955997475		0.0000000059		2.8660814021

																				组内		8540.919		20		427.04595

																				总计		71394.5664		24

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差		标准差						Duncan检验

				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.086						xibar-x5bar		xibar-x4bar		xibar-x3bar		xibar-x2bar		显著性

				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.913				209.10		149.25		86.82		70.17		36.57

				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.586				172.53		112.68		50.25		33.60

				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.853				138.93		79.08		16.65

				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655				122.28		62.43

																		59.85								85.40919		9.2417092575

				列 1		5		596.7		119.34		3556.42425		59.636				k		r0.05		Rk		r0.01		Rk

				列 2		5		725.85		145.17		2491.93575		49.919				2		2.95		27.26		4.02		37.15

				列 3		5		753.6		150.72		3387.52575		58.202				3		3.10		28.65		4.22		39.00

				列 4		5		687.3		137.46		3549.213		59.575				4		3.18		29.39		4.33		40.02

				列 5		5		750		150		4021.68375		63.417				5		3.25		30.04		4.40		40.66

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		62853.6474		4		15713.41185		48.596778812		0.0000000094		3.00691728

				列		3367.4364		4		841.8591		2.6036128159		0.0752854665		3.00691728

				误差		5173.4826		16		323.3426625

				总计		71394.5664		24
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Sheet2

		

				二氧化碳释放量(g·m-2·d-1)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		气温(℃)

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

														0.9434		0.9713

														0.9529		0.9762

														0.9337		0.9663

														0.9812		0.9906

														0.9503		0.9748

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差

				行 1		5		19.95		3.99		1.8007955

				行 2		5		40.762		8.1524		0.3514973

				行 3		5		57.51		11.502		5.948546

				行 4		5		69.701		13.9402		0.9818252

				行 5		5		46.303		9.2606		0.4127398

				列 1		5		39.777		7.9554		15.8118543

				列 2		5		48.397		9.6794		11.0687873

				列 3		5		50.243		10.0486		15.0565998

				列 4		5		45.812		9.1624		15.7898628

				列 5		5		49.997		9.9994		17.8614353

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		279.35532776		4		69.83883194		48.5860063046		0.0000000094		3.00691728

				列		14.98278496		4		3.74569624		2.6058342626		0.0751126188		3.00691728

				误差		22.99883024		16		1.43742689

				总计		317.33694296		24
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				土壤呼吸强度(g/m2·d)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

		平均(g/m2·d1)		7.96		9.68		10.05		9.16		10.00				9.37

		累积排放量（g/m2）		596.7		726.0		753.6		687.2		750.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

		比N0的增加百分比		0.00		0.22		0.26		0.15		0.26		0.22

												处理		返青期		拔节期		孕穗期		灌浆期		成熟期		平均		累积

												N0		2.22		7.14		7.39		12.93		10.10		7.96

												累积		33.30		107.10		110.85		193.95		151.50				596.70		119.34

												N1		5.17		8.37		11.45		14.04		9.36		9.68				9.68

												累积		77.55		125.55		171.75		210.60		140.40				725.85		145.17

												N2		5.17		8.62		12.81		15.02		8.62		10.05				10.05

												累积		77.55		129.30		192.15		225.30		129.30				753.60		150.72

												N3		2.96		8.13		12.19		12.93		9.61		9.16				9.16

												累积		44.40		121.95		182.85		193.95		144.15				687.30		137.46

												N4		4.43		8.50		13.67		14.78		8.62		10.00				10.00

												累积		66.45		127.50		205.05		221.70		129.30				750.00		150.00

												N0		N1		N2		N3		N4						729.19

												33.30		77.55		77.55		44.40		66.45

												107.10		125.55		129.30		121.95		127.5

												110.85		171.75		192.15		182.85		205.05

												193.95		210.60		225.30		193.95		221.7

												151.50		140.40		129.30		144.15		129.3
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Sheet1

				二氧化碳释放量(g/m2)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		33.30		77.55		77.55		44.40		66.45		5.0

		拔节期		107.10		125.55		129.30		121.95		127.50		10.0

		孕穗期		110.85		171.75		192.15		182.85		205.05		13.5

		灌浆期		193.95		210.60		225.30		193.95		221.70		25.0

		成熟期		151.50		140.40		129.30		144.15		129.30		32.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

																				方差分析：单因素方差分析

																				SUMMARY

																				组		观测数		求和		平均		方差		标准差		标准误		CV（%）

																				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.0857225411		8.9826081055		33.5601044965

																				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.9129540558		3.9859941897		7.2889712592

																				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.585611926		16.3615828884		21.2053625028

																				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.8534086997		6.6426462432		7.1034953131

																				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655154064		4.3179161206		6.9496538286

																				方差分析

																				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

																				组间		62853.6474		4		15713.41185		36.7955997475		0.0000000059		2.8660814021

																				组内		8540.919		20		427.04595

																				总计		71394.5664		24

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差		标准差						Duncan检验

				行 1		5		299.25		59.85		403.43625		20.086						xibar-x5bar		xibar-x4bar		xibar-x3bar		xibar-x2bar		显著性

				行 2		5		611.4		122.28		79.44075		8.913				209.10		149.25		86.82		70.17		36.57

				行 3		5		862.65		172.53		1338.507		36.586				172.53		112.68		50.25		33.60

				行 4		5		1045.5		209.1		220.62375		14.853				138.93		79.08		16.65

				行 5		5		694.65		138.93		93.222		9.655				122.28		62.43

																		59.85								85.40919		9.2417092575

				列 1		5		596.7		119.34		3556.42425		59.636				k		r0.05		Rk		r0.01		Rk

				列 2		5		725.85		145.17		2491.93575		49.919				2		2.95		27.26		4.02		37.15

				列 3		5		753.6		150.72		3387.52575		58.202				3		3.10		28.65		4.22		39.00

				列 4		5		687.3		137.46		3549.213		59.575				4		3.18		29.39		4.33		40.02

				列 5		5		750		150		4021.68375		63.417				5		3.25		30.04		4.40		40.66

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		62853.6474		4		15713.41185		48.596778812		0.0000000094		3.00691728

				列		3367.4364		4		841.8591		2.6036128159		0.0752854665		3.00691728

				误差		5173.4826		16		323.3426625

				总计		71394.5664		24
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Sheet2

		

				二氧化碳释放量(g·m-2·d-1)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		气温(℃)

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

														0.9434		0.9713

														0.9529		0.9762

														0.9337		0.9663

														0.9812		0.9906

														0.9503		0.9748

				方差分析：无重复双因素分析

				SUMMARY		观测数		求和		平均		方差

				行 1		5		19.95		3.99		1.8007955

				行 2		5		40.762		8.1524		0.3514973

				行 3		5		57.51		11.502		5.948546

				行 4		5		69.701		13.9402		0.9818252

				行 5		5		46.303		9.2606		0.4127398

				列 1		5		39.777		7.9554		15.8118543

				列 2		5		48.397		9.6794		11.0687873

				列 3		5		50.243		10.0486		15.0565998

				列 4		5		45.812		9.1624		15.7898628

				列 5		5		49.997		9.9994		17.8614353

				方差分析

				差异源		SS		df		MS		F		P-value		F crit

				行		279.35532776		4		69.83883194		48.5860063046		0.0000000094		3.00691728

				列		14.98278496		4		3.74569624		2.6058342626		0.0751126188		3.00691728

				误差		22.99883024		16		1.43742689

				总计		317.33694296		24
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				土壤呼吸强度(g/m2·d)

		时期		N0		N1		N2		N3		N4		温度

		返青期		2.22		5.17		5.17		2.96		4.43		5.0

		拔节期		7.14		8.37		8.62		8.13		8.50		10.0

		孕穗期		7.39		11.45		12.81		12.19		13.67		13.5

		灌浆期		12.93		14.04		15.02		12.93		14.78		25.0

		成熟期		10.10		9.36		8.62		9.61		8.62		32.0

		平均(g/m2·d1)		7.96		9.68		10.05		9.16		10.00				9.37

		累积排放量（g/m2）		596.7		726.0		753.6		687.2		750.0

		氮肥用量（kgN/hm2)		0.0		75.0		150.0		225.0		300.0

		比N0的增加百分比		0.00		0.22		0.26		0.15		0.26		0.22

												处理		返青期		拔节期		孕穗期		灌浆期		成熟期		平均		累积

												N0		2.22		7.14		7.39		12.93		10.10		7.96

												累积		33.30		107.10		110.85		193.95		151.50				596.70		119.34

												N1		5.17		8.37		11.45		14.04		9.36		9.68				9.68

												累积		77.55		125.55		171.75		210.60		140.40				725.85		145.17

												N2		5.17		8.62		12.81		15.02		8.62		10.05				10.05

												累积		77.55		129.30		192.15		225.30		129.30				753.60		150.72

												N3		2.96		8.13		12.19		12.93		9.61		9.16				9.16

												累积		44.40		121.95		182.85		193.95		144.15				687.30		137.46

												N4		4.43		8.50		13.67		14.78		8.62		10.00				10.00

												累积		66.45		127.50		205.05		221.70		129.30				750.00		150.00

												N0		N1		N2		N3		N4						729.19

												33.30		77.55		77.55		44.40		66.45

												107.10		125.55		129.30		121.95		127.5

												110.85		171.75		192.15		182.85		205.05

												193.95		210.60		225.30		193.95		221.7

												151.50		140.40		129.30		144.15		129.3
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