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增强UV-B辐射对丹参产量和品质的影响

周丽莉，祁建军，李先恩*
中国医学科学院中国协和医科大学药用植物研究所，北京 100094
摘要：增强UV-B辐射可使植物体内次生物质代谢发生变化，但其变化强度和方向是否有利于作物经济产量增加仍有待于进一步研究。文章在田间条件下研究日辐射4 d（T1）和8 h（T2）对药用植物-丹参（Salvia miltiorrhiza Bge.）生长、发育和次生代谢物质的影响，并就增强UV-B辐射是否能提高丹参药用有效成分进行了初步探讨。与自然光照射相比，处理T1和T2丹参收获后地上部干物质量分别下降25%和38%，地下部干物质量分别降低19%和57%。与自然光照射相比，增强UV-B辐射处理明显增加丹参叶片类黄酮物质含量，收获期丹参根部水溶性有效成分含量-迷迭香酸和丹酚酸B分别增加6%~17%和3%~5%，脂溶性有效成分含量-丹参酮I、隐丹参酮和丹参酮IIA分别降低8%~10%，17%~18%和4%~8%。增强UV-B辐射对丹参的生长、发育和次生代谢物质产量的影响随着丹参生育进程的发展而有所缓解，说明丹参对增强UV-B辐射具有较强的自我调节和恢复能力。综上所述，增强UV-B辐射可明显的影响丹参的生长、降低生物学产量，改变体内次生代谢物质变化，其对药用有效成分有选择性的诱导决定了增强UV-B辐射可部分改变丹参的药用价值。
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人类生产活动，特别是氟氯烷烃、氮氧化物等工业废气的污染导致大气臭氧层减薄[1]，到达地球表面太阳辐射中的UV-B增加[2]。研究表明，到达地表UV-B辐射仅有10%被植物叶片反射[3]，而0%~40%的UV-B辐射则通过植物叶片表皮[4]，对植物的生长和发育造成影响。关于增强UV-B辐射对作物生长和发育的影响已有较多研究，如薛慧君等关于秦艽[5]、师生波等关于麻花艽[6,7]、李亚敏等关于贝母[8]，Tegelberg等关于柳树[9]，Ryals等关于Nicotiana tabacum L. [10]的研究。这些研究中对增强UV-B辐射对植物生长、发育的影响研究较为一致，而对植物体内次生代谢物质代谢研究结果较为混乱。大多数研究表明，增强UV-B辐射对植物体内次生代谢产物的诱导是有选择性的。因此，我们设想若增强UV-B辐射改变了药用植物有效成分的含量，特别是有效成分间组成比例，将直接影响到药用植物药效发挥和在临床中的应用。

丹参为唇形科植物丹参（Salvia miltforthiza Bge.）的干燥根及根茎，全国大部分地区均产。丹参活性成分分为以二萜醌类为主的脂溶性化学成分和以酚酸类为主的水溶性化学成分两大类。具有祛瘀止痛，活血通经，清心除烦等主要功能。近年来，随着丹参临床需求量的增加，丹参的种植面积不断扩大。本研究以丹参为例，在田间条件下设计两种UV-B辐射条件－日增强UV-B辐射4 h（T1）和8 h（T2），研究增强UV-B辐射对丹参生长、发育和次生代谢物质产生的影响，并就增强UV-B辐射是否能提高丹参药用有效成分（水溶和脂溶性成分）进行了探讨。
1  材料和方法

1.1  供试材料

丹参（Salvia miltiorrhiza Bge.）
1.2  试验设计
试验于2006年在药用植物研究所内实验地（北纬42°，东经116°），粉砂质壤土。试验设三个处理，分别为T1（紫外辐射4 h）、T2（紫外辐射8 h）和CK（以自然光为对照）。紫外辐射由悬挂在植株上方的40 W紫外灯管产生（北京电光源研究所生产），紫外辐射测定仪（北京师范大学生产）测定植株上方297 nm处辐射强度0.5 W·m-2。试验于2006年4月28日开始，选取直径0.7~1 cm，长0.5 cm节段（各处理根鲜物质量一致），健壮、无病虫，皮色红的一年生丹参根进行分根繁殖（行距35 cm，株距30 cm）。丹参于6月20日左右出苗，8月10日开始分期取样。本研究从7月21日开始进行增强UV-B辐射处理，至10月30日结束，共持续处理102 d。处理期间不断调整灯管高度以保持灯管与植株上层高度保持不变。试验小区4 m×5 m，3个处理、3次重复，共计9个小区。常规管理，直至收获。
1.3  测定项目

分别在8月10日，8月30日，9月20日，10月10日和10月30日进行分期取样。每个小区取10~15株，用常规方法测定株高，根干物质量，地上部干物质量。叶片类黄酮含量采用Mirechi和Teramura的方法[11]，以酸性甲醇提取（甲醇∶水∶盐酸=90∶1∶1），300 nm处吸光值表示。用公式SI=∑{ (T-C) /C×100}/N，计算丹参对紫外辐射的敏感性[12]。其中，SI (Sensitivity Index) 是敏感性指数，T为处理，C为对照，N为指标数。正值促进生长，负值抑制生长。选用的指标为株高、地上部干物质量、地下部干物质量、叶片类黄酮含量、迷迭香酸、丹酚酸B、丹参酮I、隐丹参酮、丹参酮IIA。
丹参根部有效成分含量测定方法按中华人民共和国药典方法（2005年版，一部）[13]。色谱条件：Waters 600高压液相色谱仪，Waters 2487紫外检测器，Empower色谱软件，Venusil ASB-C18柱（5 μm, 250 mm×4.6 mm），流速：1 ml/min，进样量为10 μl。脂溶性成分检测波长为270 nm，流动相为甲醇-水（75∶25）；水溶性成分检测波长为286 nm，流动相采用乙睛-磷酸水溶液，梯度洗脱，见表1。
表1  流动相梯度洗脱
Table 1  the mobile phase gradient elution
	t/min
	v/(ml·min-1）
	φ(磷酸水溶液)/%
	φ(乙睛）/%

	0
	1.00
	85
	15

	7
	1.00
	65
	35

	12
	1.00
	80
	20

	17
	1.00
	80
	20

	20
	1.00
	85
	15

	25
	1.00
	85
	15


    本研究中相同时期不同处理间丹参株高、地上部干物质量、地下部干物质量间的LSD显著性检验（P<0.05）借助SAS 6.0 软件进行分析。
2  结果分析与讨论
2.1  UV-B辐射对丹参生长和产量的影响
表2  UV-B辐射对丹参生长的影响
Table 2  Effect of increased UV-B radiation on growth of Salvia miltiorrhiza Bge
	日期
	株高/cm
	
	地上部干物质量/(g·plant-1)
	　
	地下部干物质量/(g·plant-1)
	　
	根冠比

	
	CK
	T1
	T2
	
	CK
	T1
	T2
	　
	CK
	T1
	T2
	　
	CK
	T1
	T2

	8-10
	40.0a
	33.3a
	34.0a
	
	39.9a
	28.7b
	25.1b
	
	4.4a
	3.0ab
	2.3b
	
	0.11
	0.1
	0.09

	8-30
	39.4a
	38.1a
	34.4a
	
	31.1a
	21.7ab
	19.3b
	
	5.6a
	3.7b
	2.8b
	
	0.18
	0.17
	0.14

	9-20
	47.0a
	40.3a
	33.2a
	
	32.8a
	23.2a
	24.2a
	
	12.9a
	8.2b
	7.6b
	
	0.39
	0.35
	0.31

	10-10
	45.0a
	42.9ab
	37.2b
	
	33.3a
	26.0b
	22.0b
	
	14.7a
	11.1a
	12.5a
	
	0.44
	0.43
	0.57

	10-30
	44.3a
	44.8a
	41.9a
	
	28.2a
	21.0a
	20.3a
	　
	20.0a
	16.1ab
	12.8b
	　
	0.71
	0.77
	0.63


注：在同一时期不同处理间不同小写字母表示处理间差异显著，相同小写字母表示处理间差异不显著
从表2可以看出，增强UV-B辐射对丹参生长表现出明显的抑制作用，且T2处理要比T1处理的抑制作用强。从不同生育阶段来看，增强UV-B辐射对丹参早期的生长的影响大于后期。在UV-B处理20 d后，T1和T2处理丹参株高分别较对照（自然光照射）的降低17%和15%，而在收获期（UV-B处理102 d），T1处理丹参株高提高1%，T2处理的丹参株高仅降低5%。在UV-B处理20 d后（8月10日），T1和T2处理丹参地上部干物质量较对照下降28%和59%，地下部干物质量下降32%和87%，而在收获期，T1和T2处理丹参地上部干物质量较处理下降25%和38%，地下部干物质量下降19%和57%。在9月20日之前（UV-B处理60 d），增强UV-B辐射降低了丹参根冠比，而收获期辐射丹参的根冠比较对照有所增加。综合以上分析结果，随着丹参生长发育进程的不断进行，增强UV-B辐射对丹参生长、发育影响程度有所减轻的可能原因在于（1）增强UV-B辐射延长了丹参生育期，后期生长对最终产量的恢复起到一定作用，在丹参收获期自然光照射条件下丹参已经停止生长，而UV-B辐射仍有部分植株生长，相类似的结果之前也曾被报道过[14]；（2）随着UV-B辐射时间的延长，丹参体内对UV-B辐射防御系统和自我恢复系统不断增加，对丹参后期生长有一定的恢复作用。
2.2  UV-B辐射对丹参叶片类黄酮含量的影响
    植物叶片类黄酮在UV-B波段(280～320 nm)具有较强的吸收峰，能屏蔽大部分紫外线，从而减缓UV-B辐射引起的不利影响[15, 16]。所以一般认为植物叶片类黄酮积累是植物对UV-B辐射的适应和保护措施，关于增强UV-B辐射会导致植株叶片类黄酮含量的增加已有很多报道[17-19]，但对于类黄酮物质在作物不同生育阶段的增减变化缺乏系统研究，这对研究增强UV-B辐射对植物最终生产力的影响及可能的原因解释是不利的。在本研究条件下，增强UV-B辐射极大的增加了丹参叶片类黄酮的合成和积累，同时期不同处理叶片类黄酮含量均表现为T2>T1>CK（表3）。与对照相比，T1处理丹参叶片类黄酮增加幅度为11%~44%，T2处理丹参叶片类黄酮增加幅度为17%~55%。从丹参整个生育阶段来看，在UV-B辐射条件，丹参叶片类黄酮物积累随着丹参生育进程而增加，在收获期达最高值（T1和T2处理类黄酮分别增加44%和55%）。这可能是增强UV-B辐射对丹参生长影响前期大于后期的重要原因之一。
表3  UV-B辐射对丹参叶片类黄酮含量的影响
Table 3  Effect of increased UV-B radiation on flavonoid 
     content of in Salvia miltiorrhiza Bge. leaves
	处理
	8月10日
	8月30日
	9月20日
	10月10日
	10月30日

	(T1-CK)/CK
	11%
	11%
	19%
	14%
	44%

	(T2-CK)/CK
	17%
	37%
	26%
	39%
	55%


2.3  UV-B辐射对丹参根部水溶性和脂溶性成分的影响
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图1  UV-B辐射对丹参水溶性成分的影响
Fig. 1  Effect of increased UV-B radiation on water-solubility ingredients of Salvia miltiorrhiza Bge
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图2  UV-B辐射对丹参脂溶性成分的影响
Fig. 2  Effect of increased UV-B radiation on fat-solubility ingredients of Salvia miltiorrhiza Bge
    丹参根部的主要有效成分可分为两类，即水溶性有效成分（主要包括迷迭香酸和丹酚酸B）和脂溶性有效成分（主要包括丹参酮I、隐丹参酮和丹参酮IIA）。其中以丹酚酸为代表的水溶性化学成分有增加冠脉流量、抗心肌缺氧作用，同时还具有抗脂质过氧化、清除自由基、治疗慢性肾功能不全等作用[20]。由于其对心血管系统的特殊作用，已被广泛应用于临床，但仍有很多研究单位继续探索丹参水溶性成分的新工艺制剂。在本研究条件下，T1处理与对照丹参水溶性成分变化曲线差异不大，均表现为先下降后上升再逐渐趋于稳定，而T2处理丹参水溶性成分表现为稳步升高并逐渐趋于稳定的趋势。从不同生育阶段来看，增强UV-B辐射丹参水溶性有效成分含量较对照的差异峰值出现在8月30日（增强UV-B辐射40 d），T2处理丹参迷迭香酸和丹酚酸B含量较对照分别提高了122%和172%。在丹参收获期，T1和T2处理的丹参迷迭香酸含量较对照分别提高了6%和17%，丹酚酸B含量分别提高了5%和3%。
与丹参水溶性有效成分阶段性增加不同，丹参脂溶性有效成分（丹参酮I、隐丹参酮和丹参酮IIA）受UV-B辐射的影响而降低。在T1处理条件下，丹参脂溶性有效成分较对照比在某些生育时期增加，而在某些生育时间降低，但在丹参收获期表现为含量降低，结果不稳定可能是受日辐射时间短的原因影响。在T2处理条件下，丹参脂溶性有效成分在整个生育阶段内均表现为降低，其中丹参酮I的下降峰值出现在收获期、隐丹参酮的下降峰值出现在8月30日（增强UV-B辐射40 d），而丹参酮IIA的峰值出现在9月19日（增强UV-B辐射60 d）。在丹参收获期，T1处理的丹参酮I、隐丹参酮和丹参酮IIA含量较对照分别下降8%、17%和4%，T2处理较对照分别下降10%、18%和8%。通过本研究很难系统解释增强UV-B辐射对丹参两类药物有效成分影响的差异。鉴于以前关于增强UV-B辐射对植物次生代谢物质是有选择性的研究，我们推测本研究条件下增强UV-B辐射对丹参两类药物有效成分影响的差异可能和这两类物质组成有重要的关系（丹参水溶性成分主要以酚酸类物质为主，脂溶性成分主要以二萜醌类物质为主）。
药用植物药效是一个综合作用结果，不仅取决于有效成分的含量，也取决于有效成分组成间的比例，单一提高某一类有效成分含量可能会影响到中草药药效发挥和临床使用。从本研究结果分析，增强UV-B辐射对丹参水溶性成分和脂溶性成分组成比例影响不大，仅在T2处理丹参水溶性成分略有变化。综合以上研究结果，增强UV-B辐射在一定程度上提高了丹参水溶性成分，降低了丹参脂溶性成分，但对于不同成分组成比例影响不大。仅从本研究结果，我们推测增强UV-B辐射可部分提高丹参水溶性成分药效，而降低其脂溶性成分药效，但其临床效果仍有待于进一步研究。 

2.4  增强UV-B辐射对丹参的敏感性的综合分析
表5  UV-B辐射对丹参的敏感性
Table 5  Effect of increased UV-B radiation on sensitivity 
index of Salvia miltiorrhiza Bge
	处理
	8月10日
	8月30日
	9月20日
	10月10日
	10月30日

	T1
	-12.59%
	-10.00%
	-5.55%
	0.07%
	-1.91%

	T2
	-19.03%
	20.56%
	-13.21%
	-2.49%
	-5.05%


综合考虑丹参株高、地上部干物质量、地下部干物质量、叶片类黄酮类物质含量、水溶性酚酸类（迷迭香酸和丹酚酸B）和脂溶性二萜醌类（丹参酮I、隐丹参酮和丹参酮IIA）等因素分析增强UV-B辐射对丹参的敏感性。从表5结果可以看出，增强UV-B辐射对丹参前期的影响要明显高于生育后期，且影响作用随着日辐射时间的增加而增加。这充分说明，在增强UV-B辐射条件下，丹参的生长、发育和次生代谢物质产生都具有很强的自我调节和自我恢复能力，而且自我调节和自我恢复能力会随着生育时期的延长而不断增强，这一点在丹参株高和水溶性有效成分上表现最为明显。但这种能力是否具有遗传性，是否会随着种子繁殖和播种代数的增加而增强，仍有待于进行深入研究。
表4  增强UV-B辐射对收获期丹参有效成分比例的影响
Table 4  Effect of increased UV-B radiation on the proportion of active 
   components of Salvia miltiorrhiza Bge. at harvest stage
	处理
	丹酚酸B∶迷迭香酸
	丹参酮I:隐丹参酮:丹参酮IIA

	CK
	15∶1
	1∶2∶3

	T1
	15∶1
	1∶2∶3

	T2
	13∶1
	1∶2∶3


3  结论
    在本研究条件下，增强UV-B辐射能明显抑制丹参生长发育，且每日辐射时间越长，抑制作用表现越明显。从丹参不同生育阶段来看，随着丹参的生长发育进行，增强UV-B辐射对丹参生长、发育和次生代谢物质产生的抑制作用减弱，植物表现出很强的自我调节和自我恢复能力。为了最大限度的降低增强UV-B辐射对丹参生长发育的影响，增强UV-B辐射处理丹参叶片类黄酮物质明显增加，且随着日辐射时间增加和生育时期的延长而增加。
对于丹参两种主要药用有效成分，增强UV-B辐射增加水溶性有效成分含量，而降低了丹参脂溶性有效成分，这可能和两类物质组成有重要的关系（丹参水溶性成分主要以酚酸类物质为主，脂溶性成分主要以二萜醌类物质为主）。仅从本文结果分析，增强UV-B辐射可部分提高丹参水溶性成分药效，而降低其脂溶性成分药效，但其临床效果仍有待于进一步研究。
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Effect of enhanced UV-B radiation on yield and qualities of 
herbal plant Salvia miltiorrhiza Bge
Zhou Lili, Qi Jianjun, Li Xianen*
Chinese Academy of Medical Sciences, Peking Union Medical College, Institute of Medicinal Plant Development, Beijing, 100094
Abstract: There are hot spot about whether economic yield and quality of herbal plant can be improved at the same time by enhancing UV-B radiation. The objective of this study was to evaluate the growth and quality of Salvia miltiorrhiza Bge under enhanced UV-B radiation condition as compared to natural light control (CK). A field experiment with two UV-B radiations time (T1 and T2 was 4 and 8 hours every day, respectively was conducted. Compared with natural light control, the above ground dry matter of Salvia miltiorrhiza Bge decreased by 25% and 38%, the root dry matter reduced by 19% and 57% under T1 and T2 treatment, respectively. Under enhanced UV-B radiation condition, Flavonoid content of leaves improved, Rosmarnic acid and Salvianolic acid B of roots increased by 6%-17% and 3%-5%, while Tanshinone I, Cryptotanshinone and Tanshinone IIA of root decreased by 8%-10%，17%-18% and 4%-8%, respectively, compared to these within natural light control. The effect of enhanced UV-B radiation on the crop growth and plant secondary metabolite would fall with crop development. Considering all above results, enhanced UV-B radiation can significantly reduce the growth of Salvia miltiorrhiza Bge, decrease dry matter yield, and change plant secondary metabolite. The quality of Salvia miltiorrhiza Bge can be improved partly because of the selectively effect of enhanced UV-B radiation on active components of herbal plant.  

Key words: herbal plant; active components; UV-B radiation; Salvia miltiorrhiza Bge.; yield; quality 
� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���








[image: image3.emf]0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

8-10 8-30 9-19 10-9 10-29

日期(月-日)

w

(

迷迭香酸

)/%

CK T1 T2

基金项目：国家自然科学基金项目(30472154)
作者简介：周丽莉（1980－），女，实习研究员，研究方向：主要从事药用植物生态生理研究。E-mail:llzhou@implad.ac.cn

收稿日期：2008-01-07(

[image: image4.emf]0.07

0.08

0.09

0.10

0.11

0.12

8-10 8-30 9-19 10-9 10-29

日期(月-日)

w

(

丹参酮

I)/%

CK T1 T2

[image: image5.emf]0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

8-10 8-30 9-19 10-9 10-29

日期

(

月

-

日

)

w

(

丹酚酸

B)/%

CK T1 T2

[image: image6.emf]0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

8-10 8-30 9-19 10-9 10-29

日期(月-日)

w

(

迷迭香酸

)/%

CK T1 T2

[image: image7.emf]0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

8-10 8-30 9-19 10-9 10-29

日期

(

月

-

日

)

w

(

丹酚酸

B)/%

CK T1 T2

[image: image8.emf]0.07

0.08

0.09

0.10

0.11

0.12

8-10 8-30 9-19 10-9 10-29

日期(月-日)

w

(

丹参酮

I)/%

CK T1 T2

[image: image9.emf]0.15

0.18

0.21

0.24

0.27

0.30

8-10 8-30 9-19 10-9 10-29

日期(月-日)

w

(

隐丹参酮

)/%

CK T1 T2

[image: image10.emf]0.15

0.18

0.21

0.24

0.27

0.30

0.33

8-10 8-30 9-19 10-9 10-29

日期(月-日)

w

(

丹参酮

IIA)/%

CK T1 T2

_1275910307.xls
Chart2

		38939		38939		38939

		38960		38960		38960

		38979		38979		38979

		39000		39000		39000

		39021		39021		39021



CK

T1

T2

日期(月-日)

w(隐丹参酮)/%

0.2427108667

0.2240079574

0.19978266

0.2897421122

0.2816195292

0.2082500123

0.2738362112

0.2864107855

0.2008183032

0.2397858607

0.2840900397

0.2404510455

0.2161174003

0.1797833742

0.1780002888



Sheet1

		2006.8.10																								2006.8.10												2006.8.10																								丹参酮I

				编号		称样量		丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(ug)						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)								丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)																				1.01		0.97		0.84

																												average												0.09		0.24		0.32																				0.96		0.77		0.88

				73		0.5007		0.064		0.18		0.235						0.10		0.29		0.38						0.10		0.27		0.36								0.09		0.22		0.31																				0.92		0.84		0.89

				74		0.5007		0.063		0.163		0.221						0.10		0.26		0.35						0.10		0.26		0.33								0.09		0.20		0.30																		隐丹参酮		2.74		2.60		1.94

				75		0.5002		0.057		0.154		0.197						0.09		0.25		0.32						0.08		0.19		0.27																																2.64		1.75		2.33

				76		0.5005		0.064		0.171		0.217						0.10		0.27		0.35						0.10		0.26		0.35						2006.8.30																										2.11		1.83		2.05

				77		0.5004		0.052		0.123		0.166						0.08		0.20		0.27						0.08		0.17		0.27								丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)																		丹参酮IIA(%)		3.64		3.31		2.67

				78		0.5001		0.053		0.12		0.168						0.08		0.19		0.27						0.09		0.23		0.31								0.10		0.29		0.31																				3.51		2.68		3.09

				79		0.5006		0.06		0.165		0.22						0.10		0.26		0.35						0.09		0.21		0.32								0.10		0.28		0.31																				3.23		2.72		2.99

				80		0.5006		0.06		0.165		0.219						0.10		0.26		0.35						0.08		0.18		0.27								0.09		0.21		0.27

				81		0.5006		0.048		0.11		0.167						0.08		0.18		0.27						0.09		0.21		0.30

				82		0.5007		0.049		0.109		0.168						0.08		0.17		0.27																2006.9.20

				83		0.5002		0.055		0.147		0.193						0.09		0.24		0.31				2006.8.30														丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)

				84		0.5008		0.055		0.145		0.194						0.09		0.23		0.31						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)								0.11		0.27		0.32																		丹参酮I		1.01		1.01		0.94

				85		0.5004		0.058		0.131		0.201						0.09		0.21		0.32						average												0.11		0.29		0.31																				1.06		0.84		1.03

				86		0.5003		0.057		0.133		0.203						0.09		0.21		0.32						0.10		0.32		0.33								0.10		0.20		0.25																				0.89		0.95		0.97

				87		0.5006		0.052		0.112		0.167						0.08		0.18		0.27						0.10		0.27		0.31																														隐丹参酮		3.19		2.69		2.81

				88		0.5008		0.053		0.117		0.174						0.08		0.19		0.28						0.09		0.28		0.28						2006.10.10																										3.05		2.35		3.05

				89		0.5007		0.057		0.132		0.192						0.09		0.21		0.31						0.11		0.31		0.34								丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)																				1.53		2.44		2.28

				90		0.5005		0.055		0.125		0.182						0.09		0.20		0.29						0.08		0.24		0.26								0.10		0.24		0.26																		丹参酮IIA(%)		3.27		3.05		2.84

																												0.10		0.30		0.32								0.10		0.28		0.29																				3.38		2.65		3.20

		2006.8.30																										0.09		0.15		0.23								0.09		0.24		0.26																				2.35		2.94		2.95

																												0.10		0.24		0.29

																												0.10		0.23		0.29						2006.10.30

				55		0.5007		0.063		0.197		0.203						0.10		0.31		0.32																		丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)

				56		0.5009		0.063		0.202		0.206						0.10		0.32		0.33				2006.9.20														0.09		0.22		0.24

				57		0.5009		0.063		0.176		0.193						0.10		0.28		0.31						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)								0.09		0.18		0.23																		丹参酮I		1.02		1.06		1.17

				58		0.5005		0.064		0.161		0.189						0.10		0.26		0.30						average												0.08		0.18		0.22																				1.06		1.09		1.22

				59		0.5005		0.062		0.187		0.186						0.10		0.30		0.30						0.10		0.26		0.29																																0.98		1.05		1.07

				60		0.5005		0.056		0.165		0.169						0.09		0.26		0.27						0.11		0.27		0.31																														隐丹参酮		2.56		2.67		2.99

				61		0.5004		0.067		0.19		0.211						0.11		0.30		0.34						0.12		0.30		0.34																																2.42		2.97		3.20

				62		0.5005		0.066		0.192		0.212						0.11		0.31		0.34						0.11		0.24		0.30																																1.96		2.03		2.04

				63		0.5005		0.053		0.154		0.171						0.08		0.25		0.27						0.11		0.30		0.29																														丹参酮IIA(%)		2.92		3.12		3.41

				64		0.5003		0.052		0.14		0.16						0.08		0.22		0.26						0.12		0.32		0.34																																3.03		2.95		3.41

				65		0.5005		0.066		0.204		0.21						0.11		0.33		0.34						0.10		0.20		0.24																																2.41		2.55		2.45

				66		0.5004		0.063		0.177		0.19						0.10		0.28		0.30						0.11		0.20		0.25

				67		0.5009		0.055		0.093		0.143						0.09		0.15		0.23						0.11		0.20		0.25

				68		0.5006		0.057		0.098		0.151						0.09		0.16		0.24

				69		0.5009		0.059		0.158		0.186						0.09		0.25		0.30				2006.10.10

				70		0.5004		0.06		0.148		0.182						0.10		0.24		0.29						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)

				71		0.5006		0.058		0.114		0.166						0.09		0.18		0.27						average																																		丹参酮I		1.10		0.87		0.88

				72		0.5007		0.063		0.171		0.203						0.10		0.27		0.32						0.11		0.28		0.32																																0.94		0.90		1.04

																												0.09		0.23		0.24																																0.78		1.00		0.94

		2006.9.20																										0.09		0.20		0.23																														隐丹参酮		2.85		2.31		2.04

																												0.09		0.32		0.31																																3.20		2.21		3.12

				37		0.5005		0.062		0.16		0.175						0.10		0.26		0.28						0.09		0.22		0.25																																1.92		2.73		2.56

				38		0.5009		0.066		0.16		0.191						0.11		0.26		0.31						0.10		0.31		0.31																														丹参酮IIA(%)		3.17		2.45		2.26

				39		0.5007		0.063		0.16		0.186						0.10		0.26		0.30						0.08		0.19		0.23																																3.11		2.54		3.05

				40		0.5002		0.069		0.174		0.204						0.11		0.28		0.33						0.10		0.27		0.29																																2.32		2.92		2.63

				41		0.5005		0.073		0.187		0.213						0.12		0.30		0.34						0.09		0.26		0.26

				42		0.5005		0.074		0.187		0.214						0.12		0.30		0.34

				43		0.5003		0.067		0.154		0.193						0.11		0.25		0.31				2006.10.30

				44		0.5006		0.065		0.149		0.186						0.10		0.24		0.30						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)

				45		0.5003		0.068		0.184		0.183						0.11		0.29		0.29						average

				46		0.5008		0.069		0.188		0.186						0.11		0.30		0.30						0.10		0.25		0.26

				47		0.5005		0.075		0.197		0.21						0.12		0.31		0.34						0.09		0.20		0.22																														丹参酮I		1.00		0.86		0.95

				48		0.5002		0.077		0.203		0.217						0.12		0.32		0.35						0.10		0.21		0.23																																0.90		0.80		0.88

				49		0.5007		0.062		0.131		0.157						0.10		0.21		0.25						0.09		0.19		0.24																																0.82		0.79		0.90

				50		0.5005		0.061		0.114		0.145						0.10		0.18		0.23						0.08		0.15		0.19																														隐丹参酮		2.46		1.97		2.05

				51		0.5007		0.066		0.126		0.158						0.11		0.20		0.25						0.09		0.20		0.25																																1.89		1.53		1.98

				52		0.5003		0.066		0.128		0.161						0.11		0.20		0.26						0.08		0.16		0.21																																1.58		1.61		2.14

				53		0.5007		0.068		0.13		0.156						0.11		0.21		0.25						0.08		0.16		0.23																														丹参酮IIA(%)		2.60		2.19		2.29

				54		0.5008		0.066		0.125		0.151						0.11		0.20		0.24						0.09		0.21		0.21																																2.36		1.92		2.50

																																																																2.08		2.33		2.07

		2006.10.10

				19		0.5004		0.067		0.171		0.191						0.11		0.27		0.31

				20		0.5005		0.071		0.185		0.205						0.11		0.30		0.33

				21		0.5005		0.055		0.145		0.153						0.09		0.23		0.24

				22		0.5003		0.054		0.144		0.153						0.09		0.23		0.24

				23		0.5007		0.052		0.122		0.137						0.08		0.19		0.22

				24		0.5003		0.058		0.133		0.146						0.09		0.21		0.23

				25		0.5003		0.06		0.205		0.201						0.10		0.33		0.32

				26		0.5003		0.058		0.195		0.188						0.09		0.31		0.30

				27		0.5003		0.056		0.139		0.161						0.09		0.22		0.26

				28		0.5001		0.056		0.137		0.157						0.09		0.22		0.25

				29		0.5004		0.065		0.187		0.191						0.10		0.30		0.31

				30		0.5004		0.065		0.203		0.191						0.10		0.32		0.31

				31		0.5007		0.052		0.13		0.153						0.08		0.21		0.24

				32		0.5003		0.046		0.11		0.137						0.07		0.18		0.22

				33		0.5007		0.06		0.163		0.174						0.10		0.26		0.28

				34		0.5009		0.065		0.179		0.191						0.10		0.29		0.31

				35		0.5009		0.058		0.157		0.16						0.09		0.25		0.26

				36		0.5007		0.06		0.164		0.169						0.10		0.26		0.27

		2006.10.30

				1		0.5006		0.062		0.153		0.162						0.10		0.24		0.26

				2		0.5004		0.063		0.155		0.163						0.10		0.25		0.26

				3		0.5003		0.055		0.124		0.138						0.09		0.20		0.22

				4		0.5002		0.052		0.122		0.136						0.08		0.20		0.22

				5		0.5003		0.062		0.133		0.149						0.10		0.21		0.24

				6		0.5002		0.057		0.124		0.137						0.09		0.20		0.22

				7		0.5007		0.057		0.119		0.15						0.09		0.19		0.24

				8		0.5003		0.056		0.117		0.145						0.09		0.19		0.23

				9		0.5007		0.049		0.095		0.119						0.08		0.15		0.19

				10		0.5005		0.051		0.096		0.121						0.08		0.15		0.19

				11		0.5008		0.056		0.125		0.16						0.09		0.20		0.26

				12		0.5006		0.054		0.123		0.153						0.09		0.20		0.24

				13		0.5001		0.051		0.099		0.13						0.08		0.16		0.21

				14		0.5006		0.052		0.099		0.13						0.08		0.16		0.21

				15		0.5007		0.048		0.098		0.143						0.08		0.16		0.23

				16		0.5003		0.051		0.104		0.149						0.08		0.17		0.24

				17		0.5002		0.057		0.133		0.126						0.09		0.21		0.20

				18		0.5004		0.056		0.135		0.133						0.09		0.22		0.21





Sheet1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



UVB0

UVB4

UVB8

含量(%)

a

a

a

a

a

a

a

a

a



Sheet2

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



UVB0

UVB4

UVB8

含量(%)

a

a

a

a

a

a

a

a

a



Sheet3

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



UVB0

UVB4

UVB8

含量(%)

a

a

ab

a

a

a

b

b

b



Sheet4

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



UVB0

UVB4

UVB8

含量(%)

a

a

a

a

a

a

a

a

a



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



UVB0

UVB4

UVB8

含量(%)

a

a

a

a

a

ab

a

a

b



				丹参酮I

						CK		T1		T2

				8/10		0.09		0.09		0.09

				8/31		0.10		0.10		0.09

				9/19		0.11		0.11		0.10

				10/10		0.10		0.10		0.09

				10/31		0.09		0.09		0.08

								-0.0802		-0.1026

				隐丹参酮

						CK		T1		T2

				8/10		0.24		0.22		0.20

				8/31		0.29		0.28		0.21

				9/19		0.27		0.29		0.20

				10/10		0.24		0.28		0.24

				10/31		0.22		0.18		0.18

								-0.1681		-0.1764

																						迷迭香酸

																								UV-B0		UV-B4		UV-B8

																						39,304		0.63		0.47		0.41

																						39,325		0.38		0.24		0.83

				丹参酮IIA(%)																		39,344		0.91		0.95		0.99

																						39,365		0.71		0.79		0.76

						CK		T1		T2												39,386		0.57		0.61		0.67

				8/10		0.32		0.31		0.30

				8/31		0.31		0.31		0.27																0.064365161		0.174887275

				9/19		0.32		0.31		0.25												丹酚酸B

				10/10		0.26		0.29		0.26						2

				10/31		0.24		0.23		0.22						3								UV-B0		UV-B4		UV-B8

								-0.0423		-0.0836980232												39,304		4.45		3.53		3.34

																						39,325		2.15		2.26		5.83

																						39,344		9.8		9.84		9.5

																						39,365		8.75		9.06		8.88

																						39,386		8.47		8.85		8.7

				丹酚酸B:迷迭香酸		丹参酮I:隐丹参酮:丹参酮IIA																				0.045018058		0.027195895

		CK		15		1:02:03										2

		UV-B4		15		1:02:03										3

		UV-B8		13		1:02:03

																						6				7				8

																						91				103				104

																2						2				2				2

																3						3				3				3
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				日期

				Date		处理

				Treatment

				Height

				Shoot biomass

				Root biomass		根冠比

				R/T				株高(cm)		地上部干重(g/plant)		地下部干重(g/plant)		类黄酮		迷迭香酸		丹酚酸B		丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA

				39,304		CK		40		39.87		4.37		0.141		0.63		4.45		0.09		0.24		0.32

						T1		33.3		28.72		2.95		0.181		0.47		3.53		0.09		0.22		0.31

						T2		34		25.1		2.34		0.165		0.41		3.34		0.09		0.20		0.30

								-16.75		-27.9658891397		-32.4942791762		28.3687943262		-25.2340293824		-20.5720964406		-7.3899873053		-7.7058392866		-3.5953864032		-113.3387128078		-12.59

								-15		-37.045397542		-46.4530892449		17.0212765957		-34.0967921711		-24.9325626758		-5.9673104174		-17.6869735237		-7.0755144499		-171.2363634289		-19.03

				39,324		CK		39.4		31.05		5.62		0.188		0.38		2.15		0.10		0.29		0.31

						T1		38.1		21.73		3.67		0.208		0.24		2.26		0.10		0.28		0.31

						T2		34.4		19.3		2.75		0.257		0.83		5.83		0.09		0.21		0.27

								-3.2994923858		-30.0161030596		-34.6975088968		10.6382978723		-35.0212514879		5.4528915122		-1.0320074656		-2.8033836341		0.7457933244		-90.0327642207		-10.00

								-12.6903553299		-37.8421900161		-51.0676156584		36.7021276596		121.6505041902		171.5624879204		-5.1234080011		-28.1257354258		-10.0358785718		185.029936767		20.56

				39,345		CK		47		32.83		12.9		0.580		0.91		9.80		0.11		0.27		0.32

						T1		40.3		23.16		8.18		0.688		0.95		9.84		0.11		0.29		0.31

						T2		33.2		24.19		7.6		0.728		0.99		9.50		0.10		0.20		0.25

								-14.2553191489		-29.4547669814		-36.5891472868		18.6206896552		3.88083653		0.4746678763		3.4603390346		4.5920056677		-0.6563258385		-49.927020492		-5.55

								-29.3617021277		-26.3173926287		-41.0852713178		25.5172413793		8.043454193		-3.0058066835		-4.4365049717		-26.6648109451		-21.5665503613		-118.8773434635		-13.21

				39,365		CK		45		33.32		14.65		0.522		0.71		8.75		0.10		0.24		0.26

						T1		42.9		25.95		11.09		0.558		0.79		9.06		0.10		0.28		0.29

						T2		37.2		22		12.53		0.726		0.76		8.88		0.09		0.24		0.26

								-4.6666666667		-22.118847539		-24.3003412969		6.8965517241		11.3125220518		3.5631450078		0.8690790078		18.4765602529		10.5896348146		0.6216373565		0.07

								-17.3333333333		-33.9735894358		-14.4709897611		39.0804597701		7.2109101178		1.5317342069		-4.533399004		0.2774078786		-0.1549711408		-22.3657707015		-2.49

				39,385		CK		44.3		28.15		20.02		0.398		0.57		8.47		0.09		0.22		0.24

						T1		44.8		21.03		16.14		0.575		0.61		8.85		0.09		0.18		0.23

						T2		41.9		20.34		12.77		0.557		0.67		8.70		0.08		0.18		0.22

								1.1286681716		-25.2930728242		-19.3806193806		44.472361809		6.436516102		4.5018058143		-8.0249635387		-16.812170616		-4.2308228666		-17.2022973292		-1.91

								-5.4176072235		-27.7442273535		-36.2137862138		39.9497487437		17.4887275351		2.7195895199		-10.263197586		-17.6372246605		-8.3698023166		-45.4877795551		-5.05
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Sheet1

		2006.8.10																								2006.8.10												2006.8.10																								丹参酮I

				编号		称样量		丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(ug)						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)								丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)																				1.01		0.97		0.84

																												average												0.09		0.24		0.32																				0.96		0.77		0.88

				73		0.5007		0.064		0.18		0.235						0.10		0.29		0.38						0.10		0.27		0.36								0.09		0.22		0.31																				0.92		0.84		0.89

				74		0.5007		0.063		0.163		0.221						0.10		0.26		0.35						0.10		0.26		0.33								0.09		0.20		0.30																		隐丹参酮		2.74		2.60		1.94

				75		0.5002		0.057		0.154		0.197						0.09		0.25		0.32						0.08		0.19		0.27																																2.64		1.75		2.33

				76		0.5005		0.064		0.171		0.217						0.10		0.27		0.35						0.10		0.26		0.35						2006.8.30																										2.11		1.83		2.05

				77		0.5004		0.052		0.123		0.166						0.08		0.20		0.27						0.08		0.17		0.27								丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)																		丹参酮IIA(%)		3.64		3.31		2.67

				78		0.5001		0.053		0.12		0.168						0.08		0.19		0.27						0.09		0.23		0.31								0.10		0.29		0.31																				3.51		2.68		3.09

				79		0.5006		0.06		0.165		0.22						0.10		0.26		0.35						0.09		0.21		0.32								0.10		0.28		0.31																				3.23		2.72		2.99

				80		0.5006		0.06		0.165		0.219						0.10		0.26		0.35						0.08		0.18		0.27								0.09		0.21		0.27

				81		0.5006		0.048		0.11		0.167						0.08		0.18		0.27						0.09		0.21		0.30

				82		0.5007		0.049		0.109		0.168						0.08		0.17		0.27																2006.9.20

				83		0.5002		0.055		0.147		0.193						0.09		0.24		0.31				2006.8.30														丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)

				84		0.5008		0.055		0.145		0.194						0.09		0.23		0.31						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)								0.11		0.27		0.32																		丹参酮I		1.01		1.01		0.94

				85		0.5004		0.058		0.131		0.201						0.09		0.21		0.32						average												0.11		0.29		0.31																				1.06		0.84		1.03

				86		0.5003		0.057		0.133		0.203						0.09		0.21		0.32						0.10		0.32		0.33								0.10		0.20		0.25																				0.89		0.95		0.97

				87		0.5006		0.052		0.112		0.167						0.08		0.18		0.27						0.10		0.27		0.31																														隐丹参酮		3.19		2.69		2.81

				88		0.5008		0.053		0.117		0.174						0.08		0.19		0.28						0.09		0.28		0.28						2006.10.10																										3.05		2.35		3.05

				89		0.5007		0.057		0.132		0.192						0.09		0.21		0.31						0.11		0.31		0.34								丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)																				1.53		2.44		2.28

				90		0.5005		0.055		0.125		0.182						0.09		0.20		0.29						0.08		0.24		0.26								0.10		0.24		0.26																		丹参酮IIA(%)		3.27		3.05		2.84

																												0.10		0.30		0.32								0.10		0.28		0.29																				3.38		2.65		3.20

		2006.8.30																										0.09		0.15		0.23								0.09		0.24		0.26																				2.35		2.94		2.95

																												0.10		0.24		0.29

																												0.10		0.23		0.29						2006.10.30

				55		0.5007		0.063		0.197		0.203						0.10		0.31		0.32																		丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)

				56		0.5009		0.063		0.202		0.206						0.10		0.32		0.33				2006.9.20														0.09		0.22		0.24

				57		0.5009		0.063		0.176		0.193						0.10		0.28		0.31						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)								0.09		0.18		0.23																		丹参酮I		1.02		1.06		1.17

				58		0.5005		0.064		0.161		0.189						0.10		0.26		0.30						average												0.08		0.18		0.22																				1.06		1.09		1.22

				59		0.5005		0.062		0.187		0.186						0.10		0.30		0.30						0.10		0.26		0.29																																0.98		1.05		1.07

				60		0.5005		0.056		0.165		0.169						0.09		0.26		0.27						0.11		0.27		0.31																														隐丹参酮		2.56		2.67		2.99

				61		0.5004		0.067		0.19		0.211						0.11		0.30		0.34						0.12		0.30		0.34																																2.42		2.97		3.20

				62		0.5005		0.066		0.192		0.212						0.11		0.31		0.34						0.11		0.24		0.30																																1.96		2.03		2.04

				63		0.5005		0.053		0.154		0.171						0.08		0.25		0.27						0.11		0.30		0.29																														丹参酮IIA(%)		2.92		3.12		3.41

				64		0.5003		0.052		0.14		0.16						0.08		0.22		0.26						0.12		0.32		0.34																																3.03		2.95		3.41

				65		0.5005		0.066		0.204		0.21						0.11		0.33		0.34						0.10		0.20		0.24																																2.41		2.55		2.45

				66		0.5004		0.063		0.177		0.19						0.10		0.28		0.30						0.11		0.20		0.25

				67		0.5009		0.055		0.093		0.143						0.09		0.15		0.23						0.11		0.20		0.25

				68		0.5006		0.057		0.098		0.151						0.09		0.16		0.24

				69		0.5009		0.059		0.158		0.186						0.09		0.25		0.30				2006.10.10

				70		0.5004		0.06		0.148		0.182						0.10		0.24		0.29						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)

				71		0.5006		0.058		0.114		0.166						0.09		0.18		0.27						average																																		丹参酮I		1.10		0.87		0.88

				72		0.5007		0.063		0.171		0.203						0.10		0.27		0.32						0.11		0.28		0.32																																0.94		0.90		1.04

																												0.09		0.23		0.24																																0.78		1.00		0.94

		2006.9.20																										0.09		0.20		0.23																														隐丹参酮		2.85		2.31		2.04

																												0.09		0.32		0.31																																3.20		2.21		3.12

				37		0.5005		0.062		0.16		0.175						0.10		0.26		0.28						0.09		0.22		0.25																																1.92		2.73		2.56

				38		0.5009		0.066		0.16		0.191						0.11		0.26		0.31						0.10		0.31		0.31																														丹参酮IIA(%)		3.17		2.45		2.26

				39		0.5007		0.063		0.16		0.186						0.10		0.26		0.30						0.08		0.19		0.23																																3.11		2.54		3.05

				40		0.5002		0.069		0.174		0.204						0.11		0.28		0.33						0.10		0.27		0.29																																2.32		2.92		2.63

				41		0.5005		0.073		0.187		0.213						0.12		0.30		0.34						0.09		0.26		0.26

				42		0.5005		0.074		0.187		0.214						0.12		0.30		0.34

				43		0.5003		0.067		0.154		0.193						0.11		0.25		0.31				2006.10.30

				44		0.5006		0.065		0.149		0.186						0.10		0.24		0.30						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)

				45		0.5003		0.068		0.184		0.183						0.11		0.29		0.29						average

				46		0.5008		0.069		0.188		0.186						0.11		0.30		0.30						0.10		0.25		0.26

				47		0.5005		0.075		0.197		0.21						0.12		0.31		0.34						0.09		0.20		0.22																														丹参酮I		1.00		0.86		0.95

				48		0.5002		0.077		0.203		0.217						0.12		0.32		0.35						0.10		0.21		0.23																																0.90		0.80		0.88

				49		0.5007		0.062		0.131		0.157						0.10		0.21		0.25						0.09		0.19		0.24																																0.82		0.79		0.90

				50		0.5005		0.061		0.114		0.145						0.10		0.18		0.23						0.08		0.15		0.19																														隐丹参酮		2.46		1.97		2.05

				51		0.5007		0.066		0.126		0.158						0.11		0.20		0.25						0.09		0.20		0.25																																1.89		1.53		1.98

				52		0.5003		0.066		0.128		0.161						0.11		0.20		0.26						0.08		0.16		0.21																																1.58		1.61		2.14

				53		0.5007		0.068		0.13		0.156						0.11		0.21		0.25						0.08		0.16		0.23																														丹参酮IIA(%)		2.60		2.19		2.29

				54		0.5008		0.066		0.125		0.151						0.11		0.20		0.24						0.09		0.21		0.21																																2.36		1.92		2.50

																																																																2.08		2.33		2.07

		2006.10.10

				19		0.5004		0.067		0.171		0.191						0.11		0.27		0.31

				20		0.5005		0.071		0.185		0.205						0.11		0.30		0.33

				21		0.5005		0.055		0.145		0.153						0.09		0.23		0.24

				22		0.5003		0.054		0.144		0.153						0.09		0.23		0.24

				23		0.5007		0.052		0.122		0.137						0.08		0.19		0.22

				24		0.5003		0.058		0.133		0.146						0.09		0.21		0.23

				25		0.5003		0.06		0.205		0.201						0.10		0.33		0.32

				26		0.5003		0.058		0.195		0.188						0.09		0.31		0.30

				27		0.5003		0.056		0.139		0.161						0.09		0.22		0.26

				28		0.5001		0.056		0.137		0.157						0.09		0.22		0.25

				29		0.5004		0.065		0.187		0.191						0.10		0.30		0.31

				30		0.5004		0.065		0.203		0.191						0.10		0.32		0.31

				31		0.5007		0.052		0.13		0.153						0.08		0.21		0.24

				32		0.5003		0.046		0.11		0.137						0.07		0.18		0.22

				33		0.5007		0.06		0.163		0.174						0.10		0.26		0.28

				34		0.5009		0.065		0.179		0.191						0.10		0.29		0.31

				35		0.5009		0.058		0.157		0.16						0.09		0.25		0.26

				36		0.5007		0.06		0.164		0.169						0.10		0.26		0.27

		2006.10.30

				1		0.5006		0.062		0.153		0.162						0.10		0.24		0.26

				2		0.5004		0.063		0.155		0.163						0.10		0.25		0.26

				3		0.5003		0.055		0.124		0.138						0.09		0.20		0.22

				4		0.5002		0.052		0.122		0.136						0.08		0.20		0.22

				5		0.5003		0.062		0.133		0.149						0.10		0.21		0.24

				6		0.5002		0.057		0.124		0.137						0.09		0.20		0.22

				7		0.5007		0.057		0.119		0.15						0.09		0.19		0.24

				8		0.5003		0.056		0.117		0.145						0.09		0.19		0.23

				9		0.5007		0.049		0.095		0.119						0.08		0.15		0.19

				10		0.5005		0.051		0.096		0.121						0.08		0.15		0.19

				11		0.5008		0.056		0.125		0.16						0.09		0.20		0.26

				12		0.5006		0.054		0.123		0.153						0.09		0.20		0.24

				13		0.5001		0.051		0.099		0.13						0.08		0.16		0.21

				14		0.5006		0.052		0.099		0.13						0.08		0.16		0.21

				15		0.5007		0.048		0.098		0.143						0.08		0.16		0.23

				16		0.5003		0.051		0.104		0.149						0.08		0.17		0.24

				17		0.5002		0.057		0.133		0.126						0.09		0.21		0.20

				18		0.5004		0.056		0.135		0.133						0.09		0.22		0.21
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				丹参酮I

						CK		T1		T2

				8/10		0.09		0.09		0.09

				8/31		0.10		0.10		0.09

				9/19		0.11		0.11		0.10

				10/10		0.10		0.10		0.09

				10/31		0.09		0.09		0.08

								-0.0802		-0.1026

				隐丹参酮

						CK		T1		T2

				8/10		0.24		0.22		0.20

				8/31		0.29		0.28		0.21

				9/19		0.27		0.29		0.20

				10/10		0.24		0.28		0.24

				10/31		0.22		0.18		0.18

								-0.1681		-0.1764

																						迷迭香酸

																								UV-B0		UV-B4		UV-B8

																						39,304		0.63		0.47		0.41

																						39,325		0.38		0.24		0.83

				丹参酮IIA(%)																		39,344		0.91		0.95		0.99

																						39,365		0.71		0.79		0.76

						CK		T1		T2												39,386		0.57		0.61		0.67

				8/10		0.32		0.31		0.30

				8/31		0.31		0.31		0.27																0.064365161		0.174887275

				9/19		0.32		0.31		0.25												丹酚酸B

				10/10		0.26		0.29		0.26						2

				10/31		0.24		0.23		0.22						3								UV-B0		UV-B4		UV-B8

								-0.0423		-0.0836980232												39,304		4.45		3.53		3.34

																						39,325		2.15		2.26		5.83

																						39,344		9.8		9.84		9.5

																						39,365		8.75		9.06		8.88

																						39,386		8.47		8.85		8.7

				丹酚酸B:迷迭香酸		丹参酮I:隐丹参酮:丹参酮IIA																				0.045018058		0.027195895

		CK		15		1:02:03										2

		UV-B4		15		1:02:03										3

		UV-B8		13		1:02:03
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				日期

				Date		处理

				Treatment

				Height

				Shoot biomass

				Root biomass		根冠比

				R/T				株高(cm)		地上部干重(g/plant)		地下部干重(g/plant)		类黄酮		迷迭香酸		丹酚酸B		丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA

				39,304		CK		40		39.87		4.37		0.141		0.63		4.45		0.09		0.24		0.32

						T1		33.3		28.72		2.95		0.181		0.47		3.53		0.09		0.22		0.31

						T2		34		25.1		2.34		0.165		0.41		3.34		0.09		0.20		0.30

								-16.75		-27.9658891397		-32.4942791762		28.3687943262		-25.2340293824		-20.5720964406		-7.3899873053		-7.7058392866		-3.5953864032		-113.3387128078		-12.59

								-15		-37.045397542		-46.4530892449		17.0212765957		-34.0967921711		-24.9325626758		-5.9673104174		-17.6869735237		-7.0755144499		-171.2363634289		-19.03

				39,324		CK		39.4		31.05		5.62		0.188		0.38		2.15		0.10		0.29		0.31

						T1		38.1		21.73		3.67		0.208		0.24		2.26		0.10		0.28		0.31

						T2		34.4		19.3		2.75		0.257		0.83		5.83		0.09		0.21		0.27

								-3.2994923858		-30.0161030596		-34.6975088968		10.6382978723		-35.0212514879		5.4528915122		-1.0320074656		-2.8033836341		0.7457933244		-90.0327642207		-10.00

								-12.6903553299		-37.8421900161		-51.0676156584		36.7021276596		121.6505041902		171.5624879204		-5.1234080011		-28.1257354258		-10.0358785718		185.029936767		20.56

				39,345		CK		47		32.83		12.9		0.580		0.91		9.80		0.11		0.27		0.32

						T1		40.3		23.16		8.18		0.688		0.95		9.84		0.11		0.29		0.31

						T2		33.2		24.19		7.6		0.728		0.99		9.50		0.10		0.20		0.25

								-14.2553191489		-29.4547669814		-36.5891472868		18.6206896552		3.88083653		0.4746678763		3.4603390346		4.5920056677		-0.6563258385		-49.927020492		-5.55

								-29.3617021277		-26.3173926287		-41.0852713178		25.5172413793		8.043454193		-3.0058066835		-4.4365049717		-26.6648109451		-21.5665503613		-118.8773434635		-13.21

				39,365		CK		45		33.32		14.65		0.522		0.71		8.75		0.10		0.24		0.26

						T1		42.9		25.95		11.09		0.558		0.79		9.06		0.10		0.28		0.29

						T2		37.2		22		12.53		0.726		0.76		8.88		0.09		0.24		0.26

								-4.6666666667		-22.118847539		-24.3003412969		6.8965517241		11.3125220518		3.5631450078		0.8690790078		18.4765602529		10.5896348146		0.6216373565		0.07

								-17.3333333333		-33.9735894358		-14.4709897611		39.0804597701		7.2109101178		1.5317342069		-4.533399004		0.2774078786		-0.1549711408		-22.3657707015		-2.49

				39,385		CK		44.3		28.15		20.02		0.398		0.57		8.47		0.09		0.22		0.24

						T1		44.8		21.03		16.14		0.575		0.61		8.85		0.09		0.18		0.23

						T2		41.9		20.34		12.77		0.557		0.67		8.70		0.08		0.18		0.22

								1.1286681716		-25.2930728242		-19.3806193806		44.472361809		6.436516102		4.5018058143		-8.0249635387		-16.812170616		-4.2308228666		-17.2022973292		-1.91

								-5.4176072235		-27.7442273535		-36.2137862138		39.9497487437		17.4887275351		2.7195895199		-10.263197586		-17.6372246605		-8.3698023166		-45.4877795551		-5.05
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Sheet1

		2006.8.10																						2006.8.10										2006.8.10																				迷迭香酸

				编号		称样量		迷迭香酸		丹酚酸B(ug)						迷迭香酸		丹酚酸B(%)								迷迭香酸		丹酚酸B(%)								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)

																										average										0.63		4.45																		0.58		0.66		0.64		a

				19		0.2024		0.234		1.806						0.58		4.46								0.58		4.44								0.47		3.53																		0.36		0.61		0.43		a

				20		0.2012		0.236		1.777						0.59		4.42								0.66		4.56								0.41		3.34																		0.47		0.31		0.45		a

				21		0.2015		0.27		1.92						0.67		4.76								0.64		4.36																										丹酚酸B(%)

				22		0.2015		0.261		1.753						0.65		4.35								0.36		2.89						2006.8.30																						4.44		4.56		4.36		a

				23		0.202		0.261		1.744						0.65		4.32								0.61		4.40								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)																2.89		4.40		3.32		a

				24		0.2021		0.253		1.776						0.63		4.39								0.43		3.32								0.38		2.15																		3.69		2.63		3.71		a

				25		0.2005		0.17		1.231						0.42		3.07								0.47		3.69								0.24		2.26

				26		0.2018		0.123		1.092						0.30		2.71								0.31		2.63								0.83		5.83

				27		0.2007		0.233		1.735						0.58		4.32								0.45		3.71

				28		0.201		0.258		1.801						0.64		4.48																2006.9.20

				29		0.2011		0.171		1.336						0.43		3.32						2006.8.30												迷迭香酸		丹酚酸B		(%)														迷迭香酸		0.43		0.40		0.29		b

				30		0.202		0.174		1.337						0.43		3.31								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)						0.91		9.80																		0.27		0.22		0.24		b

				31		0.2013		0.194		1.482						0.48		3.68								average										0.95		9.84																		0.97		0.64		0.89		a

				32		0.2022		0.184		1.495						0.45		3.70								0.43		2.43								0.99		9.50

				33		0.2014		0.126		1.055						0.31		2.62								0.40		1.41																										丹酚酸B		2.43		1.41		2.60		b

				34		0.2021		0.128		1.066						0.32		2.64								0.29		2.60						2006.10.10																						2.49		1.97		2.34		b

				35		0.2022		0.182		1.485						0.45		3.67								0.27		2.49								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)																6.45		5.78		5.26		a

				36		0.2021		0.185		1.511						0.46		3.74								0.22		1.97								0.71		8.75

																										0.24		2.34								0.79		9.06

		2006.8.30																								0.97		6.45								0.76		8.88

																										0.64		5.78																										迷迭香酸		0.94		0.89		0.92		a

																										0.89		5.26						2006.10.30																						0.88		1.00		0.97		a

				1		0.2024		0.16		1.495						0.40		3.69																		迷迭香酸		丹酚酸B		(%)																0.99		1.03		0.94		a

				2		0.2025		0.189		0.476						0.47		1.18						2006.9.20												0.57		8.47

				3		0.2012		0.161		0.584						0.40		1.45								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)						0.61		8.85																丹酚酸B		10.13		9.50		9.75		a

				4		0.2005		0.161		0.545						0.40		1.36								average										0.67		8.70																		10.14		9.77		9.62		a

				5		0.2007		0.119		1.013						0.30		2.52								0.94		10.13																												9.66		10.11		8.73		a

				6		0.2015		0.118		1.079						0.29		2.68								0.89		9.50

				7		0.2029		0.107		0.982						0.26		2.42								0.92		9.75

				8		0.2025		0.111		1.035						0.27		2.56								0.88		10.14

				9		0.2007		0.09		0.793						0.22		1.98								1.00		9.77

				10		0.2012		0.09		0.789						0.22		1.96								0.97		9.62

				11		0.2012		0.097		0.943						0.24		2.34								0.99		9.66																										迷迭香酸		0.69		0.66		0.79		a

				12		0.2024		0.096		0.942						0.24		2.33								1.03		10.11																												0.81		0.78		0.79		a

				13		0.2015		0.333		2.508						0.83		6.22								0.94		8.73																												0.66		0.80		0.83		a

				14		0.2008		0.444		2.68						1.11		6.67

				15		0.2014		0.327		2.428						0.81		6.03						2006.10.10																														丹酚酸B		9.01		8.76		8.47		a

				16		0.2023		0.189		2.24						0.47		5.54								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)																										8.58		8.72		9.88		a

				17		0.2025		0.416		2.186						1.03		5.40								average																														8.45		8.78		9.42		a

				18		0.2019		0.305		2.067						0.76		5.12								0.69		9.01

																										0.66		8.76

		2006.9.20																								0.79		8.47

																										0.81		8.58

				37		0.2011		0.386		4.162						0.96		10.35								0.78		8.72

				38		0.2017		0.37		3.997						0.92		9.91								0.79		9.88																										迷迭香酸		0.52		0.58		0.61		a

				39		0.2017		0.359		3.824						0.89		9.48								0.66		8.45																												0.58		0.58		0.66		a

				40		0.2015		0.358		3.84						0.89		9.53								0.80		8.78																												0.59		0.79		0.62		a

				41		0.202		0.367		3.926						0.91		9.72								0.83		9.42

				42		0.2014		0.372		3.943						0.92		9.79																																				丹酚酸B		8.42		8.53		8.46		a

				43		0.2018		0.389		4.212						0.96		10.44						2006.10.30																																8.87		8.41		9.27		a

				44		0.2016		0.324		3.966						0.80		9.84								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)																										9.05		9.11		7.94		a

				45		0.2021		0.39		3.855						0.96		9.54								average

				46		0.202		0.416		4.04						1.03		10.00								0.52		8.42

				47		0.2019		0.395		3.987						0.98		9.87								0.58		8.53

				48		0.2021		0.388		3.786						0.96		9.37								0.61		8.46

				49		0.2025		0.399		3.876						0.99		9.57								0.58		8.87

				50		0.202		0.402		3.938						1.00		9.75								0.58		8.41

				51		0.2009		0.423		4.096						1.05		10.19								0.66		9.27

				52		0.2018		0.41		4.049						1.02		10.03								0.59		9.05

				53		0.2022		0.379		3.366						0.94		8.32								0.79		9.11

				54		0.2016		0.38		3.684						0.94		9.14								0.62		7.94

		2006.10.10

				55		0.2013		0.276		3.618						0.69		8.99

				56		0.2008		0.279		3.63						0.69		9.04

				57		0.2022		0.269		3.588						0.67		8.87

				58		0.2015		0.265		3.488						0.66		8.66

				59		0.2013		0.333		3.562						0.83		8.85

				60		0.2018		0.303		3.264						0.75		8.09

				61		0.201		0.324		3.425						0.81		8.52

				62		0.2009		0.331		3.469						0.82		8.63

				63		0.2008		0.315		3.493						0.78		8.70

				64		0.2005		0.312		3.509						0.78		8.75

				65		0.2027		0.319		4.021						0.79		9.92

				66		0.2029		0.319		3.992						0.79		9.84

				67		0.2012		0.263		3.387						0.65		8.42

				68		0.2019		0.272		3.426						0.67		8.48

				69		0.2025		0.323		3.56						0.80		8.79

				70		0.2014		0.324		3.53						0.80		8.76

				71		0.202		0.333		3.769						0.82		9.33

				72		0.2009		0.336		3.82						0.84		9.51

		2006.10.30

				73		0.2026		0.205		3.354						0.51		8.28

				74		0.2019		0.216		3.459						0.53		8.57

				75		0.2022		0.235		3.49						0.58		8.63

				76		0.2016		0.231		3.398						0.57		8.43

				77		0.2018		0.243		3.39						0.60		8.40

				78		0.2027		0.253		3.451						0.62		8.51

				79		0.2017		0.234		3.596						0.58		8.91

				80		0.2019		0.235		3.565						0.58		8.83

				81		0.2018		0.234		3.394						0.58		8.41

				82		0.2017		0.234		3.389						0.58		8.40

				83		0.2006		0.269		3.771						0.67		9.40

				84		0.2019		0.262		3.694						0.65		9.15

				85		0.2017		0.237		3.651						0.59		9.05

				86		0.2015		0.239		3.647						0.59		9.05

				87		0.2015		0.32		3.674						0.79		9.12

				88		0.2018		0.321		3.674						0.80		9.10

				89		0.2007		0.252		3.216						0.63		8.01

				90		0.2003		0.249		3.15						0.62		7.86
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Sheet1

		2006.8.10																								2006.8.10												2006.8.10																								丹参酮I

				编号		称样量		丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(ug)						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)								丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)																				1.01		0.97		0.84

																												average												0.09		0.24		0.32																				0.96		0.77		0.88

				73		0.5007		0.064		0.18		0.235						0.10		0.29		0.38						0.10		0.27		0.36								0.09		0.22		0.31																				0.92		0.84		0.89

				74		0.5007		0.063		0.163		0.221						0.10		0.26		0.35						0.10		0.26		0.33								0.09		0.20		0.30																		隐丹参酮		2.74		2.60		1.94

				75		0.5002		0.057		0.154		0.197						0.09		0.25		0.32						0.08		0.19		0.27																																2.64		1.75		2.33

				76		0.5005		0.064		0.171		0.217						0.10		0.27		0.35						0.10		0.26		0.35						2006.8.30																										2.11		1.83		2.05

				77		0.5004		0.052		0.123		0.166						0.08		0.20		0.27						0.08		0.17		0.27								丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)																		丹参酮IIA(%)		3.64		3.31		2.67

				78		0.5001		0.053		0.12		0.168						0.08		0.19		0.27						0.09		0.23		0.31								0.10		0.29		0.31																				3.51		2.68		3.09

				79		0.5006		0.06		0.165		0.22						0.10		0.26		0.35						0.09		0.21		0.32								0.10		0.28		0.31																				3.23		2.72		2.99

				80		0.5006		0.06		0.165		0.219						0.10		0.26		0.35						0.08		0.18		0.27								0.09		0.21		0.27

				81		0.5006		0.048		0.11		0.167						0.08		0.18		0.27						0.09		0.21		0.30

				82		0.5007		0.049		0.109		0.168						0.08		0.17		0.27																2006.9.20

				83		0.5002		0.055		0.147		0.193						0.09		0.24		0.31				2006.8.30														丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)

				84		0.5008		0.055		0.145		0.194						0.09		0.23		0.31						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)								0.11		0.27		0.32																		丹参酮I		1.01		1.01		0.94

				85		0.5004		0.058		0.131		0.201						0.09		0.21		0.32						average												0.11		0.29		0.31																				1.06		0.84		1.03

				86		0.5003		0.057		0.133		0.203						0.09		0.21		0.32						0.10		0.32		0.33								0.10		0.20		0.25																				0.89		0.95		0.97

				87		0.5006		0.052		0.112		0.167						0.08		0.18		0.27						0.10		0.27		0.31																														隐丹参酮		3.19		2.69		2.81

				88		0.5008		0.053		0.117		0.174						0.08		0.19		0.28						0.09		0.28		0.28						2006.10.10																										3.05		2.35		3.05

				89		0.5007		0.057		0.132		0.192						0.09		0.21		0.31						0.11		0.31		0.34								丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)																				1.53		2.44		2.28

				90		0.5005		0.055		0.125		0.182						0.09		0.20		0.29						0.08		0.24		0.26								0.10		0.24		0.26																		丹参酮IIA(%)		3.27		3.05		2.84

																												0.10		0.30		0.32								0.10		0.28		0.29																				3.38		2.65		3.20

		2006.8.30																										0.09		0.15		0.23								0.09		0.24		0.26																				2.35		2.94		2.95

																												0.10		0.24		0.29

																												0.10		0.23		0.29						2006.10.30

				55		0.5007		0.063		0.197		0.203						0.10		0.31		0.32																		丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)

				56		0.5009		0.063		0.202		0.206						0.10		0.32		0.33				2006.9.20														0.09		0.22		0.24

				57		0.5009		0.063		0.176		0.193						0.10		0.28		0.31						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)								0.09		0.18		0.23																		丹参酮I		1.02		1.06		1.17

				58		0.5005		0.064		0.161		0.189						0.10		0.26		0.30						average												0.08		0.18		0.22																				1.06		1.09		1.22

				59		0.5005		0.062		0.187		0.186						0.10		0.30		0.30						0.10		0.26		0.29																																0.98		1.05		1.07

				60		0.5005		0.056		0.165		0.169						0.09		0.26		0.27						0.11		0.27		0.31																														隐丹参酮		2.56		2.67		2.99

				61		0.5004		0.067		0.19		0.211						0.11		0.30		0.34						0.12		0.30		0.34																																2.42		2.97		3.20

				62		0.5005		0.066		0.192		0.212						0.11		0.31		0.34						0.11		0.24		0.30																																1.96		2.03		2.04

				63		0.5005		0.053		0.154		0.171						0.08		0.25		0.27						0.11		0.30		0.29																														丹参酮IIA(%)		2.92		3.12		3.41

				64		0.5003		0.052		0.14		0.16						0.08		0.22		0.26						0.12		0.32		0.34																																3.03		2.95		3.41

				65		0.5005		0.066		0.204		0.21						0.11		0.33		0.34						0.10		0.20		0.24																																2.41		2.55		2.45

				66		0.5004		0.063		0.177		0.19						0.10		0.28		0.30						0.11		0.20		0.25

				67		0.5009		0.055		0.093		0.143						0.09		0.15		0.23						0.11		0.20		0.25

				68		0.5006		0.057		0.098		0.151						0.09		0.16		0.24

				69		0.5009		0.059		0.158		0.186						0.09		0.25		0.30				2006.10.10

				70		0.5004		0.06		0.148		0.182						0.10		0.24		0.29						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)

				71		0.5006		0.058		0.114		0.166						0.09		0.18		0.27						average																																		丹参酮I		1.10		0.87		0.88

				72		0.5007		0.063		0.171		0.203						0.10		0.27		0.32						0.11		0.28		0.32																																0.94		0.90		1.04

																												0.09		0.23		0.24																																0.78		1.00		0.94

		2006.9.20																										0.09		0.20		0.23																														隐丹参酮		2.85		2.31		2.04

																												0.09		0.32		0.31																																3.20		2.21		3.12

				37		0.5005		0.062		0.16		0.175						0.10		0.26		0.28						0.09		0.22		0.25																																1.92		2.73		2.56

				38		0.5009		0.066		0.16		0.191						0.11		0.26		0.31						0.10		0.31		0.31																														丹参酮IIA(%)		3.17		2.45		2.26

				39		0.5007		0.063		0.16		0.186						0.10		0.26		0.30						0.08		0.19		0.23																																3.11		2.54		3.05

				40		0.5002		0.069		0.174		0.204						0.11		0.28		0.33						0.10		0.27		0.29																																2.32		2.92		2.63

				41		0.5005		0.073		0.187		0.213						0.12		0.30		0.34						0.09		0.26		0.26

				42		0.5005		0.074		0.187		0.214						0.12		0.30		0.34

				43		0.5003		0.067		0.154		0.193						0.11		0.25		0.31				2006.10.30

				44		0.5006		0.065		0.149		0.186						0.10		0.24		0.30						丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA(%)

				45		0.5003		0.068		0.184		0.183						0.11		0.29		0.29						average

				46		0.5008		0.069		0.188		0.186						0.11		0.30		0.30						0.10		0.25		0.26

				47		0.5005		0.075		0.197		0.21						0.12		0.31		0.34						0.09		0.20		0.22																														丹参酮I		1.00		0.86		0.95

				48		0.5002		0.077		0.203		0.217						0.12		0.32		0.35						0.10		0.21		0.23																																0.90		0.80		0.88

				49		0.5007		0.062		0.131		0.157						0.10		0.21		0.25						0.09		0.19		0.24																																0.82		0.79		0.90

				50		0.5005		0.061		0.114		0.145						0.10		0.18		0.23						0.08		0.15		0.19																														隐丹参酮		2.46		1.97		2.05

				51		0.5007		0.066		0.126		0.158						0.11		0.20		0.25						0.09		0.20		0.25																																1.89		1.53		1.98

				52		0.5003		0.066		0.128		0.161						0.11		0.20		0.26						0.08		0.16		0.21																																1.58		1.61		2.14

				53		0.5007		0.068		0.13		0.156						0.11		0.21		0.25						0.08		0.16		0.23																														丹参酮IIA(%)		2.60		2.19		2.29

				54		0.5008		0.066		0.125		0.151						0.11		0.20		0.24						0.09		0.21		0.21																																2.36		1.92		2.50

																																																																2.08		2.33		2.07

		2006.10.10

				19		0.5004		0.067		0.171		0.191						0.11		0.27		0.31

				20		0.5005		0.071		0.185		0.205						0.11		0.30		0.33

				21		0.5005		0.055		0.145		0.153						0.09		0.23		0.24

				22		0.5003		0.054		0.144		0.153						0.09		0.23		0.24

				23		0.5007		0.052		0.122		0.137						0.08		0.19		0.22

				24		0.5003		0.058		0.133		0.146						0.09		0.21		0.23

				25		0.5003		0.06		0.205		0.201						0.10		0.33		0.32

				26		0.5003		0.058		0.195		0.188						0.09		0.31		0.30

				27		0.5003		0.056		0.139		0.161						0.09		0.22		0.26

				28		0.5001		0.056		0.137		0.157						0.09		0.22		0.25

				29		0.5004		0.065		0.187		0.191						0.10		0.30		0.31

				30		0.5004		0.065		0.203		0.191						0.10		0.32		0.31

				31		0.5007		0.052		0.13		0.153						0.08		0.21		0.24

				32		0.5003		0.046		0.11		0.137						0.07		0.18		0.22

				33		0.5007		0.06		0.163		0.174						0.10		0.26		0.28

				34		0.5009		0.065		0.179		0.191						0.10		0.29		0.31

				35		0.5009		0.058		0.157		0.16						0.09		0.25		0.26

				36		0.5007		0.06		0.164		0.169						0.10		0.26		0.27

		2006.10.30

				1		0.5006		0.062		0.153		0.162						0.10		0.24		0.26

				2		0.5004		0.063		0.155		0.163						0.10		0.25		0.26

				3		0.5003		0.055		0.124		0.138						0.09		0.20		0.22

				4		0.5002		0.052		0.122		0.136						0.08		0.20		0.22

				5		0.5003		0.062		0.133		0.149						0.10		0.21		0.24

				6		0.5002		0.057		0.124		0.137						0.09		0.20		0.22

				7		0.5007		0.057		0.119		0.15						0.09		0.19		0.24

				8		0.5003		0.056		0.117		0.145						0.09		0.19		0.23

				9		0.5007		0.049		0.095		0.119						0.08		0.15		0.19

				10		0.5005		0.051		0.096		0.121						0.08		0.15		0.19

				11		0.5008		0.056		0.125		0.16						0.09		0.20		0.26

				12		0.5006		0.054		0.123		0.153						0.09		0.20		0.24

				13		0.5001		0.051		0.099		0.13						0.08		0.16		0.21

				14		0.5006		0.052		0.099		0.13						0.08		0.16		0.21

				15		0.5007		0.048		0.098		0.143						0.08		0.16		0.23

				16		0.5003		0.051		0.104		0.149						0.08		0.17		0.24

				17		0.5002		0.057		0.133		0.126						0.09		0.21		0.20

				18		0.5004		0.056		0.135		0.133						0.09		0.22		0.21
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				丹参酮I

						CK		T1		T2

				8/10		0.09		0.09		0.09

				8/31		0.10		0.10		0.09

				9/19		0.11		0.11		0.10

				10/10		0.10		0.10		0.09

				10/31		0.09		0.09		0.08

								-0.0802		-0.1026

				隐丹参酮

						CK		T1		T2

				8/10		0.24		0.22		0.20

				8/31		0.29		0.28		0.21

				9/19		0.27		0.29		0.20

				10/10		0.24		0.28		0.24

				10/31		0.22		0.18		0.18

								-0.1681		-0.1764

																						迷迭香酸

																								UV-B0		UV-B4		UV-B8

																						39,304		0.63		0.47		0.41

																						39,325		0.38		0.24		0.83

				丹参酮IIA(%)																		39,344		0.91		0.95		0.99

																						39,365		0.71		0.79		0.76

						CK		T1		T2												39,386		0.57		0.61		0.67

				8/10		0.32		0.31		0.30

				8/31		0.31		0.31		0.27																0.064365161		0.174887275

				9/19		0.32		0.31		0.25												丹酚酸B

				10/10		0.26		0.29		0.26						2

				10/31		0.24		0.23		0.22						3								UV-B0		UV-B4		UV-B8

								-0.0423		-0.0836980232												39,304		4.45		3.53		3.34

																						39,325		2.15		2.26		5.83

																						39,344		9.8		9.84		9.5

																						39,365		8.75		9.06		8.88

																						39,386		8.47		8.85		8.7

				丹酚酸B:迷迭香酸		丹参酮I:隐丹参酮:丹参酮IIA																				0.045018058		0.027195895

		CK		15		1:02:03										2

		UV-B4		15		1:02:03										3

		UV-B8		13		1:02:03
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																2						2				2				2
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				日期

				Date		处理

				Treatment

				Height

				Shoot biomass

				Root biomass		根冠比

				R/T				株高(cm)		地上部干重(g/plant)		地下部干重(g/plant)		类黄酮		迷迭香酸		丹酚酸B		丹参酮I		隐丹参酮		丹参酮IIA

				39,304		CK		40		39.87		4.37		0.141		0.63		4.45		0.09		0.24		0.32

						T1		33.3		28.72		2.95		0.181		0.47		3.53		0.09		0.22		0.31

						T2		34		25.1		2.34		0.165		0.41		3.34		0.09		0.20		0.30

								-16.75		-27.9658891397		-32.4942791762		28.3687943262		-25.2340293824		-20.5720964406		-7.3899873053		-7.7058392866		-3.5953864032		-113.3387128078		-12.59

								-15		-37.045397542		-46.4530892449		17.0212765957		-34.0967921711		-24.9325626758		-5.9673104174		-17.6869735237		-7.0755144499		-171.2363634289		-19.03

				39,324		CK		39.4		31.05		5.62		0.188		0.38		2.15		0.10		0.29		0.31

						T1		38.1		21.73		3.67		0.208		0.24		2.26		0.10		0.28		0.31

						T2		34.4		19.3		2.75		0.257		0.83		5.83		0.09		0.21		0.27

								-3.2994923858		-30.0161030596		-34.6975088968		10.6382978723		-35.0212514879		5.4528915122		-1.0320074656		-2.8033836341		0.7457933244		-90.0327642207		-10.00

								-12.6903553299		-37.8421900161		-51.0676156584		36.7021276596		121.6505041902		171.5624879204		-5.1234080011		-28.1257354258		-10.0358785718		185.029936767		20.56

				39,345		CK		47		32.83		12.9		0.580		0.91		9.80		0.11		0.27		0.32

						T1		40.3		23.16		8.18		0.688		0.95		9.84		0.11		0.29		0.31

						T2		33.2		24.19		7.6		0.728		0.99		9.50		0.10		0.20		0.25

								-14.2553191489		-29.4547669814		-36.5891472868		18.6206896552		3.88083653		0.4746678763		3.4603390346		4.5920056677		-0.6563258385		-49.927020492		-5.55

								-29.3617021277		-26.3173926287		-41.0852713178		25.5172413793		8.043454193		-3.0058066835		-4.4365049717		-26.6648109451		-21.5665503613		-118.8773434635		-13.21

				39,365		CK		45		33.32		14.65		0.522		0.71		8.75		0.10		0.24		0.26

						T1		42.9		25.95		11.09		0.558		0.79		9.06		0.10		0.28		0.29

						T2		37.2		22		12.53		0.726		0.76		8.88		0.09		0.24		0.26

								-4.6666666667		-22.118847539		-24.3003412969		6.8965517241		11.3125220518		3.5631450078		0.8690790078		18.4765602529		10.5896348146		0.6216373565		0.07

								-17.3333333333		-33.9735894358		-14.4709897611		39.0804597701		7.2109101178		1.5317342069		-4.533399004		0.2774078786		-0.1549711408		-22.3657707015		-2.49

				39,385		CK		44.3		28.15		20.02		0.398		0.57		8.47		0.09		0.22		0.24

						T1		44.8		21.03		16.14		0.575		0.61		8.85		0.09		0.18		0.23

						T2		41.9		20.34		12.77		0.557		0.67		8.70		0.08		0.18		0.22

								1.1286681716		-25.2930728242		-19.3806193806		44.472361809		6.436516102		4.5018058143		-8.0249635387		-16.812170616		-4.2308228666		-17.2022973292		-1.91

								-5.4176072235		-27.7442273535		-36.2137862138		39.9497487437		17.4887275351		2.7195895199		-10.263197586		-17.6372246605		-8.3698023166		-45.4877795551		-5.05
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Sheet1

		2006.8.10																						2006.8.10										2006.8.10																				迷迭香酸

				编号		称样量		迷迭香酸		丹酚酸B(ug)						迷迭香酸		丹酚酸B(%)								迷迭香酸		丹酚酸B(%)								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)

																										average										0.63		4.45																		0.58		0.66		0.64		a

				19		0.2024		0.234		1.806						0.58		4.46								0.58		4.44								0.47		3.53																		0.36		0.61		0.43		a

				20		0.2012		0.236		1.777						0.59		4.42								0.66		4.56								0.41		3.34																		0.47		0.31		0.45		a

				21		0.2015		0.27		1.92						0.67		4.76								0.64		4.36																										丹酚酸B(%)

				22		0.2015		0.261		1.753						0.65		4.35								0.36		2.89						2006.8.30																						4.44		4.56		4.36		a

				23		0.202		0.261		1.744						0.65		4.32								0.61		4.40								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)																2.89		4.40		3.32		a

				24		0.2021		0.253		1.776						0.63		4.39								0.43		3.32								0.38		2.15																		3.69		2.63		3.71		a

				25		0.2005		0.17		1.231						0.42		3.07								0.47		3.69								0.24		2.26

				26		0.2018		0.123		1.092						0.30		2.71								0.31		2.63								0.83		5.83

				27		0.2007		0.233		1.735						0.58		4.32								0.45		3.71

				28		0.201		0.258		1.801						0.64		4.48																2006.9.20

				29		0.2011		0.171		1.336						0.43		3.32						2006.8.30												迷迭香酸		丹酚酸B		(%)														迷迭香酸		0.43		0.40		0.29		b

				30		0.202		0.174		1.337						0.43		3.31								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)						0.91		9.80																		0.27		0.22		0.24		b

				31		0.2013		0.194		1.482						0.48		3.68								average										0.95		9.84																		0.97		0.64		0.89		a

				32		0.2022		0.184		1.495						0.45		3.70								0.43		2.43								0.99		9.50

				33		0.2014		0.126		1.055						0.31		2.62								0.40		1.41																										丹酚酸B		2.43		1.41		2.60		b

				34		0.2021		0.128		1.066						0.32		2.64								0.29		2.60						2006.10.10																						2.49		1.97		2.34		b

				35		0.2022		0.182		1.485						0.45		3.67								0.27		2.49								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)																6.45		5.78		5.26		a

				36		0.2021		0.185		1.511						0.46		3.74								0.22		1.97								0.71		8.75

																										0.24		2.34								0.79		9.06

		2006.8.30																								0.97		6.45								0.76		8.88

																										0.64		5.78																										迷迭香酸		0.94		0.89		0.92		a

																										0.89		5.26						2006.10.30																						0.88		1.00		0.97		a

				1		0.2024		0.16		1.495						0.40		3.69																		迷迭香酸		丹酚酸B		(%)																0.99		1.03		0.94		a

				2		0.2025		0.189		0.476						0.47		1.18						2006.9.20												0.57		8.47

				3		0.2012		0.161		0.584						0.40		1.45								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)						0.61		8.85																丹酚酸B		10.13		9.50		9.75		a

				4		0.2005		0.161		0.545						0.40		1.36								average										0.67		8.70																		10.14		9.77		9.62		a

				5		0.2007		0.119		1.013						0.30		2.52								0.94		10.13																												9.66		10.11		8.73		a

				6		0.2015		0.118		1.079						0.29		2.68								0.89		9.50

				7		0.2029		0.107		0.982						0.26		2.42								0.92		9.75

				8		0.2025		0.111		1.035						0.27		2.56								0.88		10.14

				9		0.2007		0.09		0.793						0.22		1.98								1.00		9.77

				10		0.2012		0.09		0.789						0.22		1.96								0.97		9.62

				11		0.2012		0.097		0.943						0.24		2.34								0.99		9.66																										迷迭香酸		0.69		0.66		0.79		a

				12		0.2024		0.096		0.942						0.24		2.33								1.03		10.11																												0.81		0.78		0.79		a

				13		0.2015		0.333		2.508						0.83		6.22								0.94		8.73																												0.66		0.80		0.83		a

				14		0.2008		0.444		2.68						1.11		6.67

				15		0.2014		0.327		2.428						0.81		6.03						2006.10.10																														丹酚酸B		9.01		8.76		8.47		a

				16		0.2023		0.189		2.24						0.47		5.54								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)																										8.58		8.72		9.88		a

				17		0.2025		0.416		2.186						1.03		5.40								average																														8.45		8.78		9.42		a

				18		0.2019		0.305		2.067						0.76		5.12								0.69		9.01

																										0.66		8.76

		2006.9.20																								0.79		8.47

																										0.81		8.58

				37		0.2011		0.386		4.162						0.96		10.35								0.78		8.72

				38		0.2017		0.37		3.997						0.92		9.91								0.79		9.88																										迷迭香酸		0.52		0.58		0.61		a

				39		0.2017		0.359		3.824						0.89		9.48								0.66		8.45																												0.58		0.58		0.66		a

				40		0.2015		0.358		3.84						0.89		9.53								0.80		8.78																												0.59		0.79		0.62		a

				41		0.202		0.367		3.926						0.91		9.72								0.83		9.42

				42		0.2014		0.372		3.943						0.92		9.79																																				丹酚酸B		8.42		8.53		8.46		a

				43		0.2018		0.389		4.212						0.96		10.44						2006.10.30																																8.87		8.41		9.27		a

				44		0.2016		0.324		3.966						0.80		9.84								迷迭香酸		丹酚酸B		(%)																										9.05		9.11		7.94		a

				45		0.2021		0.39		3.855						0.96		9.54								average

				46		0.202		0.416		4.04						1.03		10.00								0.52		8.42

				47		0.2019		0.395		3.987						0.98		9.87								0.58		8.53

				48		0.2021		0.388		3.786						0.96		9.37								0.61		8.46

				49		0.2025		0.399		3.876						0.99		9.57								0.58		8.87

				50		0.202		0.402		3.938						1.00		9.75								0.58		8.41

				51		0.2009		0.423		4.096						1.05		10.19								0.66		9.27

				52		0.2018		0.41		4.049						1.02		10.03								0.59		9.05

				53		0.2022		0.379		3.366						0.94		8.32								0.79		9.11

				54		0.2016		0.38		3.684						0.94		9.14								0.62		7.94

		2006.10.10

				55		0.2013		0.276		3.618						0.69		8.99

				56		0.2008		0.279		3.63						0.69		9.04

				57		0.2022		0.269		3.588						0.67		8.87

				58		0.2015		0.265		3.488						0.66		8.66

				59		0.2013		0.333		3.562						0.83		8.85

				60		0.2018		0.303		3.264						0.75		8.09

				61		0.201		0.324		3.425						0.81		8.52

				62		0.2009		0.331		3.469						0.82		8.63

				63		0.2008		0.315		3.493						0.78		8.70

				64		0.2005		0.312		3.509						0.78		8.75

				65		0.2027		0.319		4.021						0.79		9.92

				66		0.2029		0.319		3.992						0.79		9.84

				67		0.2012		0.263		3.387						0.65		8.42

				68		0.2019		0.272		3.426						0.67		8.48

				69		0.2025		0.323		3.56						0.80		8.79

				70		0.2014		0.324		3.53						0.80		8.76

				71		0.202		0.333		3.769						0.82		9.33

				72		0.2009		0.336		3.82						0.84		9.51

		2006.10.30

				73		0.2026		0.205		3.354						0.51		8.28

				74		0.2019		0.216		3.459						0.53		8.57

				75		0.2022		0.235		3.49						0.58		8.63

				76		0.2016		0.231		3.398						0.57		8.43

				77		0.2018		0.243		3.39						0.60		8.40

				78		0.2027		0.253		3.451						0.62		8.51

				79		0.2017		0.234		3.596						0.58		8.91

				80		0.2019		0.235		3.565						0.58		8.83

				81		0.2018		0.234		3.394						0.58		8.41

				82		0.2017		0.234		3.389						0.58		8.40

				83		0.2006		0.269		3.771						0.67		9.40

				84		0.2019		0.262		3.694						0.65		9.15

				85		0.2017		0.237		3.651						0.59		9.05

				86		0.2015		0.239		3.647						0.59		9.05

				87		0.2015		0.32		3.674						0.79		9.12

				88		0.2018		0.321		3.674						0.80		9.10

				89		0.2007		0.252		3.216						0.63		8.01

				90		0.2003		0.249		3.15						0.62		7.86
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						迷迭香酸

								CK		T1		T2

						8/10		0.63		0.47		0.41

						8/31		0.38		0.24		0.83

						9/19		0.91		0.95		0.99

						10/10		0.71		0.79		0.76
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