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广东省森林资源动态变化及成因分析

林媚珍(，马秀芳，谢双喜，陈志云，许阳萍

广州大学地理科学学院，广东 广州 510006

摘要：在1983年到2005年的林地基本数据的基础上，文章利用统计分析方法、单一土地利用类型动态度、土地利用变化区域差异模型分析方法结合GIS对广东省森林资源进行了分析，主要分析了森林资源的时间变化，包括数量的动态变化、变化速度以及区域变化差异，总结出广东省森林资源动态变化的几个特点：①林业用地1987年最少，有林地持续稳定增长，先由无林地和疏林地大面积减少转化为有林地，后来主要是非林业用地转化为林业用地。防护林面积有大幅度上升，薪炭林呈下降趋势。②幼龄林占绝对比重，近过成熟林比重低但在逐渐增加。活立木总蓄积持续上升，幼龄林、中龄林和近成过熟林蓄积基本随着面积变化而变化。③灌木林地和未成林造林地有相当幅度面积的增加。④1996—2004年，广州、深圳、珠海、东莞、中山、佛山林地相对变化率大多数在10以上，比平均变化大得多。文中对成因有简单的探讨，明确了广东省森林资源变化特点和规律，这将为广东省森林资源的可持续发展和决策部门提供依据。
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森林资源以其特有的促进经济发展和改善生态环境的功能，在国民经济和社会可持续发展中占有极其重要的地位，是人类社会生存和发展的重要自然资源。国外学者对森林动态变化方面进行了大量的研究工作。Knight[1]等利用不同时期航空遥感数据、地貌数据以及地形高程模型作为数据层进行空间叠加操作，分析不同地貌类型、不同流域的森林动态及变化。M.N.Siddiqui[2]用遥感和GIS手段相结合监测河岸森林变化。Luis W. Riverals[3]研究了波多黎各地区森林的恢复情况。J.L.Ehmanal[4]等研究调查了气候改变对森林物种组成的影响。国外学者多应用遥感和GIS方法，将森林资源和环境的变化有机的结合起来，手段先进，研究深入。国内许多学者也纷纷从不同范围、不同角度在森林资源变化领域展开研究，积累了不少经验[5~8]。在省级大范围区域的森林资源变化研究中，林媚珍等[9]对海南近20年来森林资源的动态变化进行了分析。

对于广东森林的调查研究，上世纪20年代就已开始，并获得了从植被、动物、微生物等方面的研究结果。但其研究多以点（某一地域）、线（某一路线考察）和现状研究为主，并只对森林采伐方式、更新方法、森林保护、树木引种驯化等方面作了总结和试验。而关于森林资源变化的研究，多以定性描述为主，至于森林资源动态变化与土地利用/覆被变化之间的相互关系、动态格局的主要驱动机制及其对区域生态环境的影响，则很少涉及。

近年来随着广东经济高速发展、建设用地规模扩大、耕地资源减少、人地矛盾突出，并伴随着对自然资源的消耗，导致森林资源片断化、森林景观格局破碎化和森林多样性丧失以及生态系统功能的退化非常明显。如何在发展经济和保护自然资源间取得平衡，实现“和谐社会”与可持续的目标是人类社会面临的一个十分重要的研究课题。为此，本文利用广东省的林地基本数据，对广东省近20年来的森林资源动态变化及成因进行分析，研究结果将有助于深入认识广东热带、亚热带森林资源地理演变规律，对广东省森林资源持续发展策略的制定有重要参考价值。
1  广东省森林资源动态变化及成因分析

1.1  森林资源数量的动态变化

1.1.1  各林业用地面积变化

广东省森林资源各林地面积在1983年到2005年的20多年中，发生了很大的变化（表1）[10]。下面分别从林业用地（有林地、疏林地、灌木林地、未成林造林地、无林地）、林分（用材林）、防护林和薪炭林及特用林、经济林和竹林、林分各龄组来看它们的面积变化规律。

（1）林业用地面积的变化  林业用地面积总量在1983年到2005年之间，1987年最小，这是因为改革开放以来，随着人口的增加和经济的迅速发展，各项建设用地迅速增加，加上一些地方领导干部存在重耕地轻林地的错误思想、急功近利的短期行为，对林地的管理重视不够，认识不足，甚至认为林地被侵占无所谓，没有把林地放在与耕地同等重要的位置来对待，个别地方出现了乱占林地、乱采滥挖和毁林挖塘养虾等现象，造成全省林地面积逐年减少。1996年到2005年之间，呈现缓慢的下降趋势（图1）。以下作具体分析：
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图1  广东省林业用地、有林地面积变化图（1983—2005）

Fig. 1  The dynamic changes of the area of forestry land and forested land in Guangdong (1983—2005)
表2  广东省有林地各组成成分面积
Tab 2  The area of different forested land types in Guangdong
                                                     103 hm2
	年份
	有林地

	
	合计
	林分
	经济林
	竹林

	
	
	小计
	用材林
	防护林
	薪炭林
	特用林
	
	

	1983
	4638.0
	3775.0
	3439.0
	125.0
	211.0
	0.0
	513.0
	350.0

	1987
	4864.1
	4024.7
	3640.9
	148.7
	215.9
	19.2
	522.8
	316.6

	1992
	6543.1
	5319.9
	4792.2
	220.7
	283.0
	24.0
	868.2
	355.0

	1997
	8150.1
	6787.7
	6029.9
	489.2
	235.0
	33.6
	978.6
	383.8

	2000
	8207.7
	6696.6
	5293.5
	1136.8
	146.3
	119.9
	1132.1
	379.0

	2005
	9211.9
	8211.6
	5847.0
	－
	－
	－
	799.6
	338.4
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图2  广东省森林覆盖率变化图（1983—2005）

Fig. 2  The dynamic changes of forest coverage in 
Guangdong (1983—2005)
表1  各类林业用地面积
Tab 1  The area of forestry land in Guangdong                                      103 hm2
	年份
	林业用地
	森林覆盖率/%

	
	总计
	有林地
	疏林地
	灌木林地
	未成林造林地
	苗圃地
	无林地
	

	1983
	10204.0
	4638.0
	1030.0
	259.0
	177.0
	—
	4100.3
	27.2

	1987
	10035.3
	4864.1
	882.7
	393.3
	729.2
	—
	3166.0
	29.2

	1992
	10347.0
	6543.1
	508.5
	906.3
	1405.6
	—
	983.5
	37.1

	1996
	10836.3
	8150.1
	187.2
	882.7
	172.7
	9.6
	945.1
	46.1

	2000
	10775.6
	8207.7
	187.1
	841.9
	237.5
	9.6
	930.7
	46.4

	2005
	10808.1
	9211.9
	52.0
	706.0
	526.0
	5.4
	521.1
	59.1


(A)有林地面积的变化  有林地是林业用地的最主要的组成部分。广东省有林地内部各林型面积在1983年到2005年期间也经历了很大的变化[10]（表2）。1983年到2005年有林地面积持续稳定的增长，基本是按同一增长速率增加（图1）。对比看林业用地面积和有林地面积变化，就会发现在林业用地增加不大的情况下，有林地面积增加很多，这说明有林地面积的增加，小部分由非林业用地转化而来，更主要的是林业用地内部其他林地向有林地的转化。1983年到1992年之间，无林地和疏林地都有大面积的减少；1992—1997年，大面积未成林造林地和疏林地转化为有林地。1997—2005年之间，林业用地内部之间的转化较小，林业用地面积的增加主要是非林业用地转化为林业用地（图1）。
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图3  广东省疏林地、灌木林地、未成林造林地、
无林地面积变化图（1983—2005）

Fig. 3  The dynamic changes of the area of sparse land , shrub wood , 
underage and non-forest land in Guangdong（1983—2005）
(B)疏林地、灌木林地、未成林造林地、无林地面积变化  1983—1992年之间，无林地大面积减少，灌木林地、未成林造林地有所增加，疏林地减少。1992—2005年变化不大（图3）。从1983—2005年广东省林业用地的各地类面积比例来看，有林地所占比例大幅度提高，无林地比例减少（图4、图5）。

(C)森林覆盖率的变化  森林覆盖率是反映一个国家或地区森林资源多少的一个重要指标，它和有林地是从两个不同角度反应森林资源的丰富程度，森林覆盖率的变化趋势和有林地的变化趋势完全相同（图2）。

[image: image4.wmf]45%

10%

3%

2%

40%

有林地

疏林地

灌木林地

未成林造林地

无林地


图4  1983年广东省林业用地
Fig. 4  The forestry land in Guangdong in 1983
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图9  广东省各龄林面积变化（1983—2000）

Fig. 9  The dynamic changes of the area of different forest age 
groups in Guangdong (1983—2000)

    （2）林分面积变化  有林地中占主导地位的林分和林分中占主导地位的用材林的变化趋势是相同的（图6）。
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图5  2005年广东省各种林业用地
Fig. 5  The forestry land in Guangdong in 2005
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图6  广东省林分、用材林面积变化图（1983—2000）

Fig. 6  The dynamic changes of the area of forest stands and 
timber forests in Guangdong (1983—2000)
（3）防护林、薪炭林、特用林面积变化  防护林、薪炭林、特用林面积在1983年到1992年期间变化很小，在1992年到2000年变化显著：其中防护林面积有了大幅度的提高，而薪炭林面积呈明显的下降趋势（图7）。

（4）经济林、竹林面积变化  1987年到2000年经济林面积有较大程度的提高；而竹林面积变化一直很小（图8）。
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图8  广东省经济林、竹林面积变化图（1983—2000）

Fig. 8  The dynamic changes of the area of economic forests 

and bamboo forests in Guangdong (1983—2000)

（5）林分各龄组面积变化  广东省林分幼龄林、中龄林、近过成熟林三龄组面积从1987年到1997年逐渐上升（图9）。其中幼龄林占绝对比重，近过成熟林比重逐渐增加，但比重一直较低（图10）。

1.1.2  森林蓄积变化 

广东省各时期森林蓄积数据[10]（表3）表明：广东省活立木总蓄积在逐渐增加（图11）；幼龄林、中龄林和近成过熟林蓄积基本随着面积变化而变化（图11、图12）。

1.2  森林资源动态变化的成因
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图7  广东省防护林、薪炭林、特用林面积变化图（1983—2000）

Fig. 7  The dynamic changes of the area of shelter forests、firewood 
forests and forests for specific use in Guangdong (1983—2000)

林业用地面积、有林地面积、蓄积等都呈现增长的趋势，这与这些年广东省林业发展的政策密不可分。主要原因是各级党政部门重视林业，采取了一系列保护、恢复和发展林业的措施。1985年省委、省政府做出了“五年种上树、十年绿化广东”的决定，经全省人民的努力，提前两年基本实现了绿化达标。1994年初省委、省政府做出“关于巩固绿化成果，加快林业现代化建设的决定”[粤发（1994）1号]，确立了以分类经营为指针，培育资源为基础，提高效益为中心，由以木材利用为主的传统林业向
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图12  广东省各龄林蓄积变化图（1983—2000）

Fig. 12  The dynamic changes of volume of forest age groups
in Guangdong (1983—2000)

以生态效益优先三大效益兼顾的现代林业转变，提出了“增资源、增效益、优化环境，基本实现林业现代化”的奋斗目标，明确以保护和改善生态环境为重点，强化森林分类经营改革，实施分类指导，调整产业结构，加快生态公益林和商品林基地建设。1994年省人大颁布了《广东省森林保护管理条例》，正式以法律形式对全省森林实行生态公益林、商品林经营管理。1994年1月，广东省出台了“关于巩固绿化成果，加快林业现代化建设的决定”。在这一政策中，提出为加快林业现代化建设，做了如下决定：（一）建设五千万亩生态公益林体系；（二）建设适应市场经济体制的林业产业体系；（三）深化改革，促进林业走向市场；（四）建立林业发展的保障机制；（五）加强林业社会化服务体系建设；（六）进一步加强对林业工作的领导[11]。1994年12月，省政府同意由省林业厅印发了《广东省生态公益林建设规划纲要》。1998年省委、省政府做出了《关于组织林业第二次创业，优化生态环境，加快林业产业进程的决定》[粤发（1998）2号]。为适应社会经济建设发展需要，我省先后制定颁布了《广东省森林防火管理规定》（1995年省人大颁布）、《广东省外商投资造林管理办法》（1997年省政府第23号令）、《广东省生态公益林建设管理和效益补偿办法》（1997年省政府第48号令）、《广东省林地保护管理条例》（1998年省人大颁布）、《广东省野生动物保护管理条例》（1998年省人大颁布）等地方性法规、规章。林地保护利用、森林资源保护和林业建设基本做到有法可依、有章可循，林地保护管理工作不断加强[12]。
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图11  广东省活立木总蓄积变化图（1983—2000）

Fig. 11  The dynamic changes of volume of forest resource 
in Guangdong (1983—2000)
2  林业用地变化速度及区域差异分析

表3  广东省各时期森林蓄积
Table 3  The volume of different forest age groups in Guangdong
                                                      104 m3
	年份
	活立木

总蓄积
	林分各龄组蓄积
	疏林

蓄积
	散生木

蓄积

	
	
	合计
	幼龄林

蓄积
	中龄林

蓄积
	近成过熟
林蓄积
	
	

	1983
	14982.8
	12814.9
	2947.4
	9218.5
	649.0
	1375.8
	792.1


	1987
	15230.8
	12759.5
	2585.1
	6869.6
	3304.8
	1240.0
	1231.3

	1992
	19288.1
	16993.8
	3702.2
	8576.0
	4715.5
	814.2
	1679.7

	1997
	21325.2
	19726.7
	4784.6
	9955.5
	4986.6
	202.9
	961.5

	2000
	25514.3
	24046.2
	7282.0
	10776.8
	5987.4
	192.0
	879.9


2.1  林业用地变化速度

用土地利用数量变化模型中的单一土地利用动态度模型分别分析了1983—1992年、1992—2005年、1983—2005年三个时间段的土地利用变化的速度。


[image: image12.wmf]1983年

46%

2%

52%



[image: image13.wmf]1992年

48%

15%

37%



[image: image14.wmf]2000年

50%

35%

15%

幼龄林

中龄林

近过成熟林


图10  广东省1983年、1992年、2005年各龄林所占比重

Fig. 10  The proportion of the area of different forest age 
groups in Guangdong in 1983，1992 and 2005

林业用地、有林地的变化率呈现正值，说明随着时间的推移，该土地利用类型的面积是增加的；疏林地、无林地的变化率是负值，则说明它们随着时间面积是减少的。灌木林地和未成林造林地在1983—1992和1983—2005这两个阶段的年变化率都很大，特别是在1983—1992期间（表4），这暗示着这两种林地类型都有相当幅度面积的增加。

表4  广东省林业用地面积年变化率
Table 4  The yearly rate of area of forestry land change in Guangdong
	年份
	林业用地
	森林覆盖率
/%

	
	总计
	有林地
	疏林地
	灌木

林地
	未成林

造林地
	苗圃地
	无林地
	

	1983－1992
	0.2
	4.6
	-5.6
	27.8
	77.1
	－
	-8.4
	4.0

	1992－2005
	0.5
	3.1
	-6.9
	-1.7
	-4.8
	－
	-3.6
	4.6

	1983－2005
	0.4
	4.5
	-4.3
	7.8
	9.0
	－
	-4.0
	5.3


2.2  用地变化的区域差异
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图13  广东省各市1996—2004年林地相对变化率
Fig. 13  Relative rate of forested land change in Guangdong 1996—2004
利用土地利用相对变化率计算方法[13]，其公式是：

[image: image16.wmf]a

a

b

a

a

b

C

C

C

K

K

K

R

-

-

=

/

，
计算了广东省各市1996—2004年林地的相对变化率（图13）。
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图14  广东省林业分区示意
Fig. 14  The four forestry regions in Guangdong
1996—2004年，广州、深圳、珠海、东莞、中山、佛山林地相对变化率都大于5，绝大多数在10以上，这说明这些地区的变化比广东省林地的平均变化大得多。这些地区都位于珠江三角洲区域，可见城市化的进程、经济的发展对林地的变化影响很大。结合广东省林业发展的状况和广东省的自然情况，我们按照广东省的四个大区（图14）进一步研究林地相对变化率。 

从广东四大区的林地相对变化来看，珠江三角洲地区的变化更为显著，其值为5.67，其它地区的林地相对变化率在0.20附近，远远小于广东省平均变化幅度和珠江三角洲地区的变化幅度（图15）。

3  小结

通过分析，总结出几点广东省森林资源变化特点：

① 林业用地：1983—2005年之间，1987年最小。有林地：1983—2005年持续稳定的增长，基本按同一增长速率增加。1983—1992年间，无林地和疏林地都有大面积的减少；1992—1997年，大面积未成林造林地和疏林地转化为有林地。1997—2005年之间，林业用地内部之间的转化较小，林业用地面积的增加主要是非林业用地转化为林业用地。1992年至今防护林面积有大幅度上升，薪炭林呈现下降的趋势；特用林变化不大。

② 广东省幼龄林占绝对比重，近过成熟林比重逐渐增加，但比重一直较低。活立木总蓄积持续上升，幼龄林、中龄林和近成过熟林蓄积基本随着面积变化而变化。

③ 从1983—1992年、1992—2005年、1983—2005年三个时间段的土地利用变化的速度来看，林业用地、有林地的变化率呈现正值，说明随着时间的推移，该土地利用类型的面积是增加的；疏林地、无林地的变化率是负值，则说明它们随着时间面积是减少的。灌木林地和未成林造林地的年变化率都很大，特别是在1983—1992年期间，表明这两种林地类型有相当幅度的面积增加。

④ 1996—2004年，广州、深圳、珠海、东莞、中山、佛山林地相对变化率都大于5，绝大多数在10以上。这些地区的变化比广东省林地的平均变化大得多。
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Abstract: According to forest data collected in 1983,1987, 1992, 1996, 2000 and 2005 of Guangdong Province, this paper provides detailed information about the dynamic changes of forest resources and concisely explains the factors arousing these changes. It mainly analyzed the change of forest on quantity, speed and district difference. We found the variety characteristics and regulation of forest resources in Guangdong province, forested land is increasing all the while. From 1992, area of shelter forests rises in great extent, firewood forests declines and forests for specific use changes little. Young-aged forest accounts for considerable proportion, the proportion of mature-aged forests is rising, but it is always small. The volume of forest resource goes up persistently, and volumes of Young-aged, middle-aged and mature-aged forest changes along with areas. From 1996 to 2004, the relative variety rates of Guangzhou, Shenzhen, Zhuhai, Dongguan, Zhongshan and Foshan are greatly bigger than the average. The diagrams of forest distributing in the region of Pearl River Delta and Zhanjiang region have changed greatly. Combining other social and economic data, paper analyzes the driving forces of forest change. And this can provide some basis of forest resources development for related section.
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