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Cd胁迫对马蔺和鸢尾幼苗生长、Cd积累
及微量元素吸收的影响
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江苏省中国科学院植物研究所（南京中山植物园），江苏 南京 210014

摘要：以2种耐性不同的鸢尾属植物马蔺(Iris lactea var.chinensis)和鸢尾(Iris tectorum)为试材，通过营养液培养法，研究了Cd胁迫对其幼苗生长、Cd积累及微量元素吸收的影响。结果表明，低Cd(5 mg·L-1)和高Cd(50 mg·L-1)胁迫下，马蔺和鸢尾干物质量均呈上升趋势。高Cd处理70天时马蔺地上部和根系干物质量分别是处理前的2.37、2.31倍，而鸢尾在Cd处理40天后出现严重毒害症状。2种鸢尾体内Cd质量分数均随胁迫时间的延长呈先增后降的趋势。鸢尾地上部和根系Cd质量分数在低Cd处理后第30天时达到峰值，分别为220.5 µg·g-1和1172.3 µg·g-1，而马蔺根系Cd质量分数第40天时达到最大值1182 µg·g-1，且地上部于第50天时达到峰值264.4 µg·g-1。高Cd处理下，马蔺地上部和根系Cd质量分数均高于鸢尾。Cd胁迫还导致2种鸢尾属植物微量元素吸收代谢紊乱，对其根系Fe质量分数表现出“低促高抑”的效应，使地上部和根系Zn含量均下降，根系Cu含量增加，而对Mn吸收的影响相对较小。
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近年来，随着工农业的迅速发展及废弃物的长期排放，使大量重金属镉进入水体、土壤-植物生态系统，导致环境中镉污染日趋严重[1]。镉(Cd)虽然是自然界中存在的天然痕量元素，但由于它在水中的高度溶解性和对作物的高度毒害性被认为是相对于其它重金属更具有危害性的重金属元素[2-3]。Cd毒害阻碍植物根系生长，抑制养分的吸收，引起一系列生理代谢紊乱，并最终导致植物产量减少，同时通过食物链危害人类健康。

利用对重金属富集或具有耐性的植物修复环境重金属污染是治理重金属污染的新途径。马蔺（Iris lactea var.chinensis）、鸢尾（I.tectorum）为鸢尾科鸢尾属多年生宿根草本植物，具有适应性广、抗性强、生物量大、栽培管理粗放等特性[4]，在生态园林建设中具有良好的应用前景，已成为一类兼具景观功能和生态功能于一体的优良的生态园林植物[5-6]。而近年来鸢尾属植物的抗污潜力也逐渐引起研究人员的重视[7]。最近研究还发现，马蔺、鸢尾对重金属Cd也具有较强的耐受和富集能力[8]，具备植物修复的潜力。为了提高马蔺和鸢尾修复Cd污染的效率，需要进一步了解鸢尾属不同植物的Cd积累模式及其对Cd胁迫的生理代谢响应。本研究旨在明确不同程度Cd胁迫对2种鸢尾属观赏植物幼苗生长、Cd积累以及部分微量元素吸收的影响，以期为其修复实践提供理论依据。
1  材料与方法

1.1  供试材料

供试材料为马蔺（Iris lactea var.chinensis）、鸢尾（I. tectorum），植物材料栽培于江苏省中国科学院植物研究所鸢尾种质圃，种子均为无性繁殖群体自然结实的当年种子。
1.2  试验设计

1.2.1  Cd胁迫对马蔺和鸢尾幼苗生长及Cd积累的影响

马蔺、鸢尾种子用w=0.5% NaClO消毒20 min，自来水冲洗数次后浸种催芽，种子萌发后播于干净的石英砂中，待幼苗长至高度约10 cm时选择整齐一致的幼苗转至含有4.5 L1/2 hoagland营养液的5 L周转箱中进行培养，预培养2周后进行Cd处理。Cd以CdCl2·2.5H2O形式供给，设置5、50 mg·L-1 2个质量浓度，每个处理3次重复，每4 d更换1次营养液。分别于Cd处理后0、20、30、40、50、60、70天取样，将植株分为地上部和根系，测定Cd质量分数和干物质量。
1.2.2  Cd胁迫对马蔺和鸢尾微量元素吸收的影响

种子处理及幼苗培养同上。Cd设0（CK）、5、50 mg·L-1 3个质量浓度，处理30天后收获植株，分为地上部和根系，测定元素Fe、Mn、Cu、Zn质量分数。
1.3  分析测定项目

1.3.1  生物量的测定
将幼苗从营养液中取出，根系先用蒸馏水冲洗，再在20 mmol·L-1乙二胺四乙酸二钠（EDTA-Na2）溶液中交换30 min，以去除根系表面粘附的金属离子，再用去离子水冲洗干净，吸水纸吸干表面水分，将叶片和根系分开，105 ℃下杀青2 h，然后在60 ℃下烘干至恒质量后称量。

1.3.2  Cd及矿质元素质量分数测定
HNO3-HClO4 湿法消化法。将干样用玛瑙研钵磨碎后准确称取0.2 g，用HNO3-HClO4（V︰V=87︰13）混合液消煮提取，消化至近干加硝酸溶解，用体积分数为5%的硝酸定容至20 mL，用Hitachi180-80火焰原子吸收分光光度计(AAS)测定Cd元素及微量元素质量分数[9]。
用SAS和Excel软件进行数据处理。

2  结果与分析
2.1  Cd胁迫对马蔺和鸢尾吸收Cd的影响
图2  高浓度Cd(50 mg·L-1)胁迫下马蔺和鸢尾地上部和根系Cd质量分数变化

Fig.2  The shoot and root Cd concentrations of Iris lactea var.chinensis and I.tectorum subjected to 50 mg·L-1 Cd
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图1  低浓度Cd(5 mg·L-1)胁迫下马蔺和鸢尾Cd质量分数变化

Fig.1  The shoot and root Cd concentrations of Iris lactea var.chinensis and I.tectorum subjected to 5 mg·L-1 Cd
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从图1可以看出，低浓度Cd (5 mg·L-1)胁迫下马蔺和鸢尾地上部和根系Cd质量分数均随生长期的延长呈先增后降的趋势。鸢尾地上部和根系Cd质量分数在Cd处理后第30天时达到峰值，分别为220.5 µg·g-1和1172.3 µg·g-1，之后逐渐下降。其中，鸢尾根系Cd质量分数下降幅度与地上部相比较明显，胁迫70天时降幅达57.4％。马蔺对Cd的吸收积累变化与鸢尾略有不同。Cd处理第40天时马蔺根系Cd质量分数达到最大值，为1182 µg·g-1，而此时地上部Cd质量分数仍继续上升，在第50天时达到峰值264.4 µg·g-1，表明在此胁迫阶段马蔺对Cd向地上部的转运能力较强，且5 mg·L-1低浓度Cd处理40天后马蔺地上部和根系Cd质量分数均高于鸢尾体内Cd质量分数，说明随胁迫时间的延长，马蔺较鸢尾表现出较强的吸收能力。
与低Cd胁迫下马蔺和鸢尾体内Cd质量分数变化趋势相似，高浓度Cd(50 mg·L-1)胁迫下马蔺和鸢尾地上部、根系Cd质量分数也随生长期的延长先增后降。不同的是，在整个试验期内马蔺地上部和根系Cd质量分数均高于鸢尾，说明高浓度Cd处理下马蔺对Cd的吸收积累能力强于鸢尾。与低浓度Cd处理相比，高Cd处理下马蔺和鸢尾地上部Cd质量分数变化趋势较为平缓，而根系对高浓度Cd相对比较敏感，其Cd质量分数在Cd处理30天之后急剧下降，胁迫70天时的根系Cd质量分数分别为1254.9 µg·g-1、661.3 µg·g-1，仅是第30天时峰值的43.8％、26.8％。
2.2  Cd胁迫对马蔺和鸢尾地上部和根系干物质量的影响
图4  高Cd胁迫下(50 mg·L-1)马蔺和鸢尾干物质量变化

Fig. 4  Dry shoot and root biomass of Iris lactea var.chinensis and I.tectorum subjected to high Cd (50 mg·L-1)

由图3可以看出，5 mg·L-1低Cd胁迫下随处理时间的延长，马蔺和鸢尾地上部干物质量均不同程度增加。Cd处理第50天时，马蔺和鸢尾地上部干物质量分别是处理前干物质量的2.70、2.44倍，干物质量明显增加(P＜0.05)。Cd处理50天之后，鸢尾生长势趋于缓和，Cd处理第60、70天时的干物质量与第50天时的干物质量差异不显著（P＞0.05）。而马蔺地上部干物质量在Cd处理50天后仍急剧增加。与地上部干物质量的变化相比，处理期间2种鸢尾根系干物质量的平均增幅均低于地上部干物质量的增长幅度。营养液中未加入Cd时，马蔺和鸢尾根系干物质量相近，而Cd处理70天后马蔺根系干物质量是处理前的3.42倍，而鸢尾根系干物质量是处理前的2.88倍，同等处理条件下马蔺根系适应逆境胁迫能力较强。
[image: image3.emf]0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0 20 30 40 50 60 70

t/d

m

(

根干质量

)/(g•

株

-1

)

马蔺 鸢尾


图3  低Cd胁迫下(5 mg·L-1)马蔺和鸢尾干物质量变化

Fig.3  Dry shoot and root biomass of Iris lactea var.chinensis and I.tectorum subjected to low Cd (5 mg·L-1)
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另外，从图4可以看出，50 mg·L-1相对高浓度Cd胁迫下马蔺和鸢尾地上部和根系干物质量变化与低Cd胁迫下相比（图3），无论地上部还是根系长势都相对平缓。高Cd胁迫下，马蔺地上部和根系干物质量均呈上升趋势，Cd处理70天时的干物质量分别是Cd处理前的2.37、2.31倍，而鸢尾分别为1.51、1.29倍。鸢尾在Cd处理后40天内，根系生长正常，干物质量持续增加，而Cd处理40天后根色变暗，出现水渍状，地上部黄化，软化，干物质量趋于下降。
2.3  Cd胁迫对马蔺和鸢尾微量元素吸收的影响
表1显示了不同浓度Cd处理对马蔺和鸢尾体内微量元素Fe、Mn、Cu、Zn吸收和分配的影响。可以看出，2种鸢尾体内Fe质量分数高于其它3种元素，Cd对二者根系Fe质量分数表现出低促高抑的作用。与鸢尾不同的是，马蔺地上部Fe质量分数没有出现下降趋势，说明马蔺对Fe向上转运能力较鸢尾相对较强。Cd胁迫下，Zn质量分数在2种鸢尾体内均呈递减趋势，Cd处理显著降低了鸢尾地上部Zn质量分数(P＜0.05)，对根系Zn质量分数影响不大（P＞0.05）；而Cd处理对马蔺地上部Zn质量分数影响不大，但根系Zn质量分数却明显下降。同时，Cd胁迫下，马蔺和鸢尾根系对Cu的吸收能力增强，Cd处理浓度增加，二者根系Cu质量分数也增加，但2种植物地上部对Cu的积累与之不同，鸢尾地上部Cu质量分数随Cd浓度升高呈递减趋势，而马蔺地上部Cu质量分数在高Cd胁迫下低于低Cd胁迫。Cd胁迫对马蔺Mn吸收无明显影响，使鸢尾地上部Mn质量分数显著下降。目前，关于Cd对以上4种微量元素吸收的影响的报道结果均不一致，有的认为元素吸收存在协同作用，而有些研究认为是拮抗作用[10-12]。本研究表明，Cd对马蔺和鸢尾微量元素吸收的影响因植物种类和Cd处理浓度而异。
3  讨论
表1  Cd对马蔺和鸢尾地上部和根系微量元素质量分数的影响
Table 1  Effect of Cd stress on microelement concentration in shoot and root of Iris lactea var.chinensis and I.tectorum
	植物
	ρ(Cd)/(mg·L-1)
	w(微量元素)/(μg·g-1)

	马蔺

鸢尾

马蔺

鸢尾


	0

5

50

0

5

50

0

5

50

0

5

50
	Fe
	Mn
	Cu
	Zn

	
	
	地上部

	
	
	105.93±13.26b
	79.95±5.90a
	12.54±0.25b
	60.56±11.99a

	
	
	136.31±20.65ab
	98.84±13.92a
	15.40±1.17a
	60.25±3.18a

	
	
	153.97±21.33a
	88.12±22.48a
	13.33±2.01ab
	45.92±7.15a

	
	
	210.94±23.12a
	80.94±13.46a
	7.68±1.83a
	82.49±4.32a

	
	
	163.96±21.45ab
	41.73±10.21b
	6.80±0.49ab
	60.82±5.24b

	
	
	148.68±33.27b
	41.03±9.66b
	5.05±1.11b
	54.52±3.54b

	
	
	根系

	
	
	240.39±27.77b
	93.73±2.98a
	62.83±8.27b
	175.48±19.38a

	
	
	427.50±6.58a
	118.57±3.21a
	73.15±7.47b
	141.65±6.76b

	
	
	302.40±8.64ab
	91.91±5.88a
	92.24±4.98a
	113.55±10.25c

	
	
	290.36±7.18b
	81.78±5.02a
	39.68±1.08a
	189.06±29.27a

	
	
	470.85±17.08a
	71.56±19.29a
	43.53±10.01a
	178.29±34.34a

	
	
	250.84±9.67b
	74.41±12.76a
	62.93±9.53a
	161.62±7.77ª


注：数据为平均值±标准差，n=3，同一列不同小写字母表示同种植物不同Cd处理间差异显著(P＜0.05)
Cd作为一种重金属离子，或与植物必需营养元素竞争根部的吸收位点，或通过影响植物生理生化过程进而影响植物对养分元素的吸收来间接影响植物的正常生长[13]。本研究中，Cd胁迫降低了马蔺和鸢尾对Zn的积累而增强了根系对Cu的吸收，且Cd胁迫程度越高，2种鸢尾体内Zn含量下降越明显，原因可能是Cd和Zn属同族元素，化学性质相似，二者可能发生相互拮抗作用，这与Mclaughlin等[14]、Oliver等[15]对马铃薯、小麦的研究结果一致，即在Cd污染的土壤上适量施用锌肥有利于减轻Cd毒害。Cd胁迫对马蔺吸收Mn无明显影响，但鸢尾地上部Mn质量分数与对照相比显著下降，根系Mn质量分数与对照相比差异不显著，表明Cd胁迫下Mn更容易积累在鸢尾的根系部位，这与Hernandez等[16]对碗豆的研究结果一致，可能是由于Mn易于与植物根系内的Mn金属蛋白相结合，限制了其向地上部的运输[17]。Cd胁迫对植物吸收和积累Fe的影响虽有许多报道，如番茄[18]、水稻[19]等，但报道结果也不尽一致，这可能与植物种类及培养条件等有关。已有研究表明，Cd影响植物对微量元素的吸收及分配，导致严重的营养缺乏和营养不平衡，从而进一步影响植物的正常生长[20]，Cd与必需微量元素之间的这种相互作用可能是导致植物产生毒害的原因之一[21]。

不同植物对Cd的吸收和积累在不同程度Cd胁迫条件及胁迫时间下表现也不一致。Wang等[22]发现，玉米幼苗体内Cd质量分数在10-6~10-5 mol·L-1 Cd胁迫15天内持续增加，而将玉米幼苗置于10-4 mol·L-1 Cd浓度下其地上部和根系Cd质量分数均随Cd胁迫时间的延长呈先增后降的趋势。另外，Barazani等[3]对细香葱的研究结果显示，细香葱在Cd处理28天内体内Cd质量分数持续增加。而本研究中马蔺和鸢尾地上部、根系Cd质量分数在不同浓度Cd胁迫下均随生长期的延长先增后降，这可能是由于Cd处理初期，幼苗植株较小，干物质量较少，Cd质量分数相对较高，而随着植株的生长，生物量持续增加，体内吸收的Cd被稀释，Cd质量分数表现为下降的趋势。同时，在Cd吸收、积累和分配方面马蔺和鸢尾之间又存在差异，尤其在高Cd胁迫下，马蔺地上部和根系Cd质量分数均高于鸢尾，表现出较强的吸收和积累Cd的能力，而鸢尾尽管体内积累的Cd低于马蔺，但其吸收的Cd绝大部分滞留在根系，地上部积累较少，因此在胁迫后期表现出根系生长速度减缓，生物量下降，根系变软等一系列中毒症状，这不仅与根系内高浓度的Cd有关，而且与Cd胁迫导致的营养元素平衡失调相关。

4  结论

（1）Cd胁迫下，马蔺和鸢尾地上部和根系干物质量均呈上升趋势，而马蔺表现出更强的耐受性。

（2）Cd胁迫下，2种鸢尾属植物体内Cd质量分数均随处理时间的延长呈先增后降的趋势，而马蔺表现出更强的吸收富集能力。
（3）Cd胁迫对马蔺和鸢尾根系Fe质量分数的影响表现为“低促高抑”，Cd使其地上部和根系Zn含量均下降，根系Cu含量增加，而对Mn吸收的影响相对较小。
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Effects of Cd stress on the development, Cd accumulation and 
microelements absorption of two species of Iris

Guo Zhi, Huang Suzhen, Yuan Haiyan

Institute of Botany, Jiangsu Province & Chinese Academy of Sciences (Nanjing Botanical Garden Mem. Sun Yat-san), Nanjing 210014, China

Abstract: The effects of Cd stress on development, Cd accumulation and microelement uptake of Iris lactea var.chinensis and I. tectorum were investigated by hydropinic culture. The results indicated that dry biomass of I. lactea and I. tectorum increased under 5 mg·L-1or 50 mg·L-1 Cd stress. After 70 d exposure to 50 mg·L-1 Cd, the dry shoot and root biomass of I. lactea increased 2.37- and 2.31-fold, but I. tectorum presented serious toxic symptoms after 40 days. Cd accumulation in the two species of Iris show a trend of rise and drop later subjected to 5mg·L-1 and 50mg·L-1 Cd with time. Cd concentration in the shoot and root of I. tectorum reached the peak value 220.5 µg·g-1and 1172.3 µg·g-1 after 30 d, but the root Cd concentration reached maximum 1182 µg·g-1 after 40 d and the shoot Cd concentration reached its maximum 264.4 µg·g-1 after 50d exposure to 5 mg·L-1 Cd. And, Cd concentrations in the shoot and root of I. lactea were higher than I. tectorum subjected to 50 mg·L-1 Cd. Cd stress also led to the turbulence of the microelements uptake. Zn concentration in the shoot and root of the two species of Iris decreased with increase of Cd concentration and duration of treatment, but Cu concentration in the roots increased. Low concentration (5 mg·L-1) of Cd promoted Fe uptake, high Cd (50 mg·L-1) inhibited it.
Key words: Iris lactea var.chinensis; I. tectorum; Cd; microelement
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Sheet1

		

		5mg/L		叶Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		92.3775965517		169.5748428571		260.0403964457		264.4256858974		239.4184989247		156.7018652436

				鸢尾		122.4243619048		220.4934202553		214.4255713918		169.9724164135		160.8755		138.3473666667

		5mg/L		根Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		475.4127866942		1045.8933333333		1182.0459343434		841.6072905526		733.2501550388		504.4331034483

				鸢尾		646.6708105581		1172.2677806011		501.2830872831		641.4242843915		523.1958333333		498.9304333333

		50mg/L		叶Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		498.5905777667		585.3329931		685.9937003		648.4200348333		552.0803032		503.5986037333

				鸢尾		169.9906852		185.9783666667		236.0487322333		295.8288984		254.6877333333		206.0401

		50mg/L		根Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		2431.920842411		2860.8449789205		1624.288020202		1173.3873715447		1339.4947087087		1254.9599102564

				鸢尾		1786.6049534756		2460.0833333333		982.8089285714		975.5894444444		871.3233333333		661.39

								0		20		30		40		50		60		70

						马蔺		0.0506666667		0.0576666667		0.0726666667		0.0723333333		0.0753333333		0.0846666667		0.0956666667

						鸢尾		0.165333		0.178		0.2116666667		0.2073333333		0.189		0.2063333333		0.191

		5mg/l叶生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.0403333333		0.054		0.0706666667		0.0743333333		0.109		0.1193333333		0.147

				鸢尾		0.1268331667		0.1406666667		0.1713333333		0.2106666667		0.31		0.3313333333		0.355

		5mg/l根生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.015		0.027		0.029		0.0333333333		0.0446666667		0.0483333333		0.0513333333

				鸢尾		0.016		0.0206666667		0.0253333333		0.0343333333		0.0383333333		0.0433333333		0.046

		50mg/l叶生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.0403333333		0.0576666667		0.0726666667		0.0723333333		0.0753333333		0.0846666667		0.0956666667

				鸢尾		0.1268331667		0.178		0.2116666667		0.2073333333		0.189		0.2063333333		0.191

		50mg/l根生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.015		0.0233333333		0.025		0.0293333333		0.0313333333		0.0326666667		0.0346666667

				鸢尾		0.016		0.0193333333		0.022		0.0246666667		0.0223333333		0.021		0.0206666667

																																						50mg/l叶积累量

																																				482		0.07		33.74

																																				475.2384		0.043		20.4352512

																																				538.5333333		0.06		32.311999998

																																				621.4117647		0.085		52.8199999995

																																				662.0666667		0.06		39.724000002

																																				472.5205479		0.073		34.4939999967

																																				821.3333333		0.066		54.2079999978

																																				554.5301205		0.083		46.0260000015

																																				682.1176471		0.068		46.3840000028

																																				653.3607143		0.056		36.5882000008

																																				602.575		0.088		53.0266

																																				689.3243902		0.082		56.5245999964

																																				548.2369		0.081		44.4071889

																																				516.3488372		0.086		44.4059999992

																																				591.6551724		0.087		51.4739999988

																																				512.3658		0.098		50.2118484

																																				508.8510638		0.094		47.8319999972

																																				489.5789474		0.095		46.510000003

																																				154.5090909		0.167		25.8030181803

																																				193.4117647		0.221		42.7439999987

																																				162.0512		0.147		23.8215264

																																				184.3625		0.234		43.140825

																																				195.2465		0.217		42.3684905

																																				178.3261		0.184		32.8120024

																																				185.935743		0.249		46.298000007

																																				239.3548387		0.186		44.5199999982

																																				282.855615		0.187		52.894000005

																																				290.0797468		0.158		45.8325999944

																																				318.8935484		0.213		67.9243258092

																																				278.5134		0.196		54.5886264

																																				254.3891		0.207		52.6585437

																																				261.2794		0.199		51.9946006

																																				248.3947		0.213		52.9080711

																																				207.3405		0.187		38.7726735

																																				195.4384		0.189		36.9378576

																																				215.3414		0.197		42.4222558

																												5mg/L		根Cd积累量						50mg/L		根Cd积累量

																												507.4285714286		0.021		10.656				2023.0588235294		0.025		50.5764705882

																												590.5517241379		0.029		17.126				2843.2222222222		0.018		51.178

																												328.2580645161		0.031		10.176				2429.4814814815		0.027		65.596

																												874.62		0.028		24.48936				1796.7547169811		0.025		44.9188679245

																												784.31		0.033		25.88223				3283.9230769231		0.026		85.382

																												1478.75		0.026		38.4475				3501.8571428571		0.024		84.0445714286

																												1895.92		0.035		66.3572				1290.6060606061		0.029		37.4275757576

																												787.1875		0.032		25.19				2179.258		0.029		63.198482

																												863.0303030303		0.033		28.48				1403		0.03		42.09

																												1152.8636363636		0.044		50.726				851.0987		0.028		23.8307636

																												819.37		0.039		31.95543				2041.6		0.032		65.3312

																												552.5882352941		0.051		28.182				627.4634146341		0.034		21.3337560976

																												685.19		0.049		33.57431				1028.358		0.037		38.049246

																												996.7		0.043		42.8581				1610.6666666667		0.029		46.7093333333

																												517.8604651163		0.053		27.4466046512				1379.4594594595		0.032		44.1427027027

																												529.3793103448		0.05		26.4689655172				517.0235		0.035		18.0958225

																												480.75		0.053		25.47975				1542.087		0.031		47.804697

																												503.17		0.051		25.66167				1705.7692307692		0.038		64.8192307692

																																								0

																												678.1176470588		0.017		11.528				1731.25		0.022		38.0875

																												561.6153846154		0.026		14.602				1527.5172413793		0.022		33.6053793103

																												700.2794		0.019		13.3053086				2101.0476190476		0.014		29.4146666667

																												1094.0540540541		0.023		25.1632432432				2581.647		0.023		59.377881

																												1140.5185185185		0.027		30.794				2873.258		0.021		60.338418

																												1282.2307692308		0.026		33.338				1925.345		0.022		42.35759

																												538.0512820513		0.039		20.984				806.5142857143		0.024		19.3563428571

																												542.8888888889		0.035		19.0011111111				1311.6		0.027		35.4132

																												422.9090909091		0.029		12.2643636364				830.3125		0.023		19.0971875

																												607.1746031746		0.031		18.8224126984				1043.3333333333		0.025		26.0833333333

																												535.84375		0.041		21.96959375				657.185		0.021		13.800885

																												781.2545		0.043		33.5939435				1226.25		0.021		25.75125

																												513.0354		0.048		24.6256992				782.514		0.023		17.997822

																												471.5943		0.044		20.7501492				857.398		0.019		16.290562

																												584.9578		0.038		22.2283964				974.058		0.021		20.455218

																												546.2874		0.045		24.582933				534.87		0.018		9.62766

																												494.2148		0.051		25.2049548				681.16		0.025		17.029

																												456.2891		0.042		19.1641422				768.14		0.019		14.59466
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Sheet1

		

		5mg/L		叶Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		92.3775965517		169.5748428571		260.0403964457		264.4256858974		239.4184989247		156.7018652436

				鸢尾		122.4243619048		220.4934202553		214.4255713918		169.9724164135		160.8755		138.3473666667

				标准误

		5mg/L		根Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		475.4127866942		1045.8933333333		1182.0459343434		841.6072905526		733.2501550388		504.4331034483

				鸢尾		646.6708105581		1172.2677806011		501.2830872831		641.4242843915		523.1958333333		498.9304333333

				标准误

		50mg/L		叶Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		498.5905777667		585.3329931		685.9937003		648.4200348333		552.0803032		503.5986037333

				鸢尾		169.9906852		185.9783666667		236.0487322333		295.8288984		254.6877333333		206.0401

				标准误

		50mg/L		根Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		2431.920842411		2860.8449789205		1624.288020202		1173.3873715447		1339.4947087087		1254.9599102564

				鸢尾		1786.6049534756		2460.0833333333		982.8089285714		975.5894444444		871.3233333333		661.39

				标准误

								0		20		30		40		50		60		70

						马蔺		0.0506666667		0.0576666667		0.0726666667		0.0723333333		0.0753333333		0.0846666667		0.0956666667

						鸢尾		0.165333		0.178		0.2116666667		0.2073333333		0.189		0.2063333333		0.191

		5mg/l叶生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.0393333333		0.054		0.0706666667		0.0743333333		0.109		0.1193333333		0.147

				鸢尾		0.0883333333		0.1106666667		0.1713333333		0.2106666667		0.31		0.3313333333		0.355

				标准误

		5mg/l根生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.015		0.027		0.029		0.0333333333		0.0446666667		0.0483333333		0.0513333333

				鸢尾		0.016		0.0206666667		0.0253333333		0.0343333333		0.0383333333		0.0433333333		0.046

				标准误

		50mg/l叶生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.0506666667		0.0576666667		0.0726666667		0.0723333333		0.0753333333		0.0846666667		0.0956666667

				鸢尾		0.165333		0.178		0.2116666667		0.2073333333		0.189		0.2063333333		0.191

				标准误

		50mg/l根生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.015		0.0233333333		0.025		0.0293333333		0.0313333333		0.0326666667		0.0346666667

				鸢尾		0.016		0.0193333333		0.022		0.0246666667		0.0223333333		0.021		0.0206666667

				标准误

																																						50mg/l叶积累量

																																				482		0.07		33.74

																																				475.2384		0.043		20.4352512

																																				538.5333333		0.06		32.311999998

																																				621.4117647		0.085		52.8199999995
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Sheet1

		

		5mg/L		叶Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		92.3775965517		169.5748428571		260.0403964457		264.4256858974		239.4184989247		156.7018652436

				鸢尾		122.4243619048		220.4934202553		214.4255713918		169.9724164135		160.8755		138.3473666667

		5mg/L		根Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		475.4127866942		1045.8933333333		1182.0459343434		841.6072905526		733.2501550388		504.4331034483

				鸢尾		646.6708105581		1172.2677806011		501.2830872831		641.4242843915		523.1958333333		498.9304333333

		50mg/L		叶Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		498.5905777667		585.3329931		685.9937003		648.4200348333		552.0803032		503.5986037333

				鸢尾		169.9906852		185.9783666667		236.0487322333		295.8288984		254.6877333333		206.0401

		50mg/L		根Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		2431.920842411		2860.8449789205		1624.288020202		1173.3873715447		1339.4947087087		1254.9599102564

				鸢尾		1786.6049534756		2460.0833333333		982.8089285714		975.5894444444		871.3233333333		661.39

								0		20		30		40		50		60		70

						马蔺		0.0506666667		0.0576666667		0.0726666667		0.0723333333		0.0753333333		0.0846666667		0.0956666667

						鸢尾		0.165333		0.178		0.2116666667		0.2073333333		0.189		0.2063333333		0.191

		5mg/l叶生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.0403333333		0.054		0.0706666667		0.0743333333		0.109		0.1193333333		0.147

				鸢尾		0.1268331667		0.1406666667		0.1713333333		0.2106666667		0.31		0.3313333333		0.355

		5mg/l根生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.015		0.027		0.029		0.0333333333		0.0446666667		0.0483333333		0.0513333333

				鸢尾		0.016		0.0206666667		0.0253333333		0.0343333333		0.0383333333		0.0433333333		0.046

		50mg/l叶生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.0403333333		0.0576666667		0.0726666667		0.0723333333		0.0753333333		0.0846666667		0.0956666667

				鸢尾		0.1268331667		0.178		0.2116666667		0.2073333333		0.189		0.2063333333		0.191

		50mg/l根生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.015		0.0233333333		0.025		0.0293333333		0.0313333333		0.0326666667		0.0346666667

				鸢尾		0.016		0.0193333333		0.022		0.0246666667		0.0223333333		0.021		0.0206666667

																																						50mg/l叶积累量

																																				482		0.07		33.74

																																				475.2384		0.043		20.4352512

																																				538.5333333		0.06		32.311999998

																																				621.4117647		0.085		52.8199999995

																																				662.0666667		0.06		39.724000002

																																				472.5205479		0.073		34.4939999967

																																				821.3333333		0.066		54.2079999978

																																				554.5301205		0.083		46.0260000015

																																				682.1176471		0.068		46.3840000028

																																				653.3607143		0.056		36.5882000008

																																				602.575		0.088		53.0266

																																				689.3243902		0.082		56.5245999964

																																				548.2369		0.081		44.4071889

																																				516.3488372		0.086		44.4059999992

																																				591.6551724		0.087		51.4739999988

																																				512.3658		0.098		50.2118484

																																				508.8510638		0.094		47.8319999972

																																				489.5789474		0.095		46.510000003

																																				154.5090909		0.167		25.8030181803

																																				193.4117647		0.221		42.7439999987

																																				162.0512		0.147		23.8215264

																																				184.3625		0.234		43.140825

																																				195.2465		0.217		42.3684905

																																				178.3261		0.184		32.8120024

																																				185.935743		0.249		46.298000007

																																				239.3548387		0.186		44.5199999982

																																				282.855615		0.187		52.894000005

																																				290.0797468		0.158		45.8325999944

																																				318.8935484		0.213		67.9243258092

																																				278.5134		0.196		54.5886264

																																				254.3891		0.207		52.6585437

																																				261.2794		0.199		51.9946006

																																				248.3947		0.213		52.9080711

																																				207.3405		0.187		38.7726735

																																				195.4384		0.189		36.9378576

																																				215.3414		0.197		42.4222558

																												5mg/L		根Cd积累量						50mg/L		根Cd积累量

																												507.4285714286		0.021		10.656				2023.0588235294		0.025		50.5764705882

																												590.5517241379		0.029		17.126				2843.2222222222		0.018		51.178

																												328.2580645161		0.031		10.176				2429.4814814815		0.027		65.596

																												874.62		0.028		24.48936				1796.7547169811		0.025		44.9188679245

																												784.31		0.033		25.88223				3283.9230769231		0.026		85.382

																												1478.75		0.026		38.4475				3501.8571428571		0.024		84.0445714286

																												1895.92		0.035		66.3572				1290.6060606061		0.029		37.4275757576

																												787.1875		0.032		25.19				2179.258		0.029		63.198482

																												863.0303030303		0.033		28.48				1403		0.03		42.09

																												1152.8636363636		0.044		50.726				851.0987		0.028		23.8307636

																												819.37		0.039		31.95543				2041.6		0.032		65.3312

																												552.5882352941		0.051		28.182				627.4634146341		0.034		21.3337560976

																												685.19		0.049		33.57431				1028.358		0.037		38.049246

																												996.7		0.043		42.8581				1610.6666666667		0.029		46.7093333333

																												517.8604651163		0.053		27.4466046512				1379.4594594595		0.032		44.1427027027

																												529.3793103448		0.05		26.4689655172				517.0235		0.035		18.0958225

																												480.75		0.053		25.47975				1542.087		0.031		47.804697

																												503.17		0.051		25.66167				1705.7692307692		0.038		64.8192307692

																																								0

																												678.1176470588		0.017		11.528				1731.25		0.022		38.0875

																												561.6153846154		0.026		14.602				1527.5172413793		0.022		33.6053793103

																												700.2794		0.019		13.3053086				2101.0476190476		0.014		29.4146666667

																												1094.0540540541		0.023		25.1632432432				2581.647		0.023		59.377881

																												1140.5185185185		0.027		30.794				2873.258		0.021		60.338418

																												1282.2307692308		0.026		33.338				1925.345		0.022		42.35759

																												538.0512820513		0.039		20.984				806.5142857143		0.024		19.3563428571

																												542.8888888889		0.035		19.0011111111				1311.6		0.027		35.4132

																												422.9090909091		0.029		12.2643636364				830.3125		0.023		19.0971875

																												607.1746031746		0.031		18.8224126984				1043.3333333333		0.025		26.0833333333

																												535.84375		0.041		21.96959375				657.185		0.021		13.800885

																												781.2545		0.043		33.5939435				1226.25		0.021		25.75125

																												513.0354		0.048		24.6256992				782.514		0.023		17.997822

																												471.5943		0.044		20.7501492				857.398		0.019		16.290562

																												584.9578		0.038		22.2283964				974.058		0.021		20.455218

																												546.2874		0.045		24.582933				534.87		0.018		9.62766

																												494.2148		0.051		25.2049548				681.16		0.025		17.029

																												456.2891		0.042		19.1641422				768.14		0.019		14.59466
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Sheet1

		

		5mg/L		叶Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		92.3775965517		169.5748428571		260.0403964457		264.4256858974		239.4184989247		156.7018652436

				鸢尾		122.4243619048		220.4934202553		214.4255713918		169.9724164135		160.8755		138.3473666667

		5mg/L		根Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		475.4127866942		1045.8933333333		1182.0459343434		841.6072905526		733.2501550388		504.4331034483

				鸢尾		646.6708105581		1172.2677806011		501.2830872831		641.4242843915		523.1958333333		498.9304333333

		50mg/L		叶Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		498.5905777667		585.3329931		685.9937003		648.4200348333		552.0803032		503.5986037333

				鸢尾		169.9906852		185.9783666667		236.0487322333		295.8288984		254.6877333333		206.0401

		50mg/L		根Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		2431.920842411		2860.8449789205		1624.288020202		1173.3873715447		1339.4947087087		1254.9599102564

				鸢尾		1786.6049534756		2460.0833333333		982.8089285714		975.5894444444		871.3233333333		661.39

								0		20		30		40		50		60		70

						马蔺		0.0506666667		0.0576666667		0.0726666667		0.0723333333		0.0753333333		0.0846666667		0.0956666667

						鸢尾		0.165333		0.178		0.2116666667		0.2073333333		0.189		0.2063333333		0.191

		5mg/l叶生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.0393333333		0.054		0.0706666667		0.0743333333		0.109		0.1193333333		0.147

				鸢尾		0.0883333333		0.1106666667		0.1713333333		0.2106666667		0.31		0.3313333333		0.355

		5mg/l根生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.015		0.027		0.029		0.0333333333		0.0446666667		0.0483333333		0.0513333333

				鸢尾		0.016		0.0206666667		0.0253333333		0.0343333333		0.0383333333		0.0433333333		0.046

		50mg/l叶生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.0506666667		0.0576666667		0.0726666667		0.0723333333		0.0753333333		0.0846666667		0.0956666667

				鸢尾		0.165333		0.178		0.2116666667		0.2073333333		0.189		0.2063333333		0.191

		50mg/l根生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.015		0.0233333333		0.025		0.0293333333		0.0313333333		0.0326666667		0.0346666667

				鸢尾		0.016		0.0193333333		0.022		0.0246666667		0.0223333333		0.021		0.0206666667

																																						50mg/l叶积累量

																																				482		0.07		33.74

																																				475.2384		0.043		20.4352512

																																				538.5333333		0.06		32.311999998

																																				621.4117647		0.085		52.8199999995

																																				662.0666667		0.06		39.724000002

																																				472.5205479		0.073		34.4939999967

																																				821.3333333		0.066		54.2079999978

																																				554.5301205		0.083		46.0260000015

																																				682.1176471		0.068		46.3840000028

																																				653.3607143		0.056		36.5882000008

																																				602.575		0.088		53.0266

																																				689.3243902		0.082		56.5245999964

																																				548.2369		0.081		44.4071889

																																				516.3488372		0.086		44.4059999992

																																				591.6551724		0.087		51.4739999988

																																				512.3658		0.098		50.2118484

																																				508.8510638		0.094		47.8319999972

																																				489.5789474		0.095		46.510000003

																																				154.5090909		0.167		25.8030181803

																																				193.4117647		0.221		42.7439999987

																																				162.0512		0.147		23.8215264

																																				184.3625		0.234		43.140825

																																				195.2465		0.217		42.3684905

																																				178.3261		0.184		32.8120024

																																				185.935743		0.249		46.298000007
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		5mg/L		叶Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		92.3775965517		169.5748428571		260.0403964457		264.4256858974		239.4184989247		156.7018652436

				鸢尾		122.4243619048		220.4934202553		214.4255713918		169.9724164135		160.8755		138.3473666667

		5mg/L		根Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		475.4127866942		1045.8933333333		1182.0459343434		841.6072905526		733.2501550388		504.4331034483

				鸢尾		646.6708105581		1172.2677806011		501.2830872831		641.4242843915		523.1958333333		498.9304333333

		50mg/L		叶Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		498.5905777667		585.3329931		685.9937003		648.4200348333		552.0803032		503.5986037333

				鸢尾		169.9906852		185.9783666667		236.0487322333		295.8288984		254.6877333333		206.0401

		50mg/L		根Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		2431.920842411		2860.8449789205		1624.288020202		1173.3873715447		1339.4947087087		1254.9599102564

				鸢尾		1786.6049534756		2460.0833333333		982.8089285714		975.5894444444		871.3233333333		661.39

								0		20		30		40		50		60		70

						马蔺		0.0506666667		0.0576666667		0.0726666667		0.0723333333		0.0753333333		0.0846666667		0.0956666667

						鸢尾		0.165333		0.178		0.2116666667		0.2073333333		0.189		0.2063333333		0.191

		5mg/l叶生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.0403333333		0.054		0.0706666667		0.0743333333		0.109		0.1193333333		0.147

				鸢尾		0.1268331667		0.1406666667		0.1713333333		0.2106666667		0.31		0.3313333333		0.355

		5mg/l根生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.015		0.027		0.029		0.0333333333		0.0446666667		0.0483333333		0.0513333333

				鸢尾		0.016		0.0206666667		0.0253333333		0.0343333333		0.0383333333		0.0433333333		0.046

		50mg/l叶生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.0403333333		0.0576666667		0.0726666667		0.0723333333		0.0753333333		0.0846666667		0.0956666667

				鸢尾		0.1268331667		0.178		0.2116666667		0.2073333333		0.189		0.2063333333		0.191

		50mg/l根生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.015		0.0233333333		0.025		0.0293333333		0.0313333333		0.0326666667		0.0346666667

				鸢尾		0.016		0.0193333333		0.022		0.0246666667		0.0223333333		0.021		0.0206666667

																																						50mg/l叶积累量

																																				482		0.07		33.74

																																				475.2384		0.043		20.4352512

																																				538.5333333		0.06		32.311999998

																																				621.4117647		0.085		52.8199999995

																																				662.0666667		0.06		39.724000002

																																				472.5205479		0.073		34.4939999967

																																				821.3333333		0.066		54.2079999978

																																				554.5301205		0.083		46.0260000015

																																				682.1176471		0.068		46.3840000028

																																				653.3607143		0.056		36.5882000008

																																				602.575		0.088		53.0266

																																				689.3243902		0.082		56.5245999964

																																				548.2369		0.081		44.4071889

																																				516.3488372		0.086		44.4059999992

																																				591.6551724		0.087		51.4739999988

																																				512.3658		0.098		50.2118484

																																				508.8510638		0.094		47.8319999972

																																				489.5789474		0.095		46.510000003

																																				154.5090909		0.167		25.8030181803

																																				193.4117647		0.221		42.7439999987

																																				162.0512		0.147		23.8215264

																																				184.3625		0.234		43.140825

																																				195.2465		0.217		42.3684905

																																				178.3261		0.184		32.8120024

																																				185.935743		0.249		46.298000007

																																				239.3548387		0.186		44.5199999982

																																				282.855615		0.187		52.894000005

																																				290.0797468		0.158		45.8325999944

																																				318.8935484		0.213		67.9243258092

																																				278.5134		0.196		54.5886264

																																				254.3891		0.207		52.6585437

																																				261.2794		0.199		51.9946006

																																				248.3947		0.213		52.9080711

																																				207.3405		0.187		38.7726735

																																				195.4384		0.189		36.9378576

																																				215.3414		0.197		42.4222558

																												5mg/L		根Cd积累量						50mg/L		根Cd积累量

																												507.4285714286		0.021		10.656				2023.0588235294		0.025		50.5764705882

																												590.5517241379		0.029		17.126				2843.2222222222		0.018		51.178
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																												480.75		0.053		25.47975				1542.087		0.031		47.804697

																												503.17		0.051		25.66167				1705.7692307692		0.038		64.8192307692

																																								0

																												678.1176470588		0.017		11.528				1731.25		0.022		38.0875

																												561.6153846154		0.026		14.602				1527.5172413793		0.022		33.6053793103

																												700.2794		0.019		13.3053086				2101.0476190476		0.014		29.4146666667
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																												535.84375		0.041		21.96959375				657.185		0.021		13.800885

																												781.2545		0.043		33.5939435				1226.25		0.021		25.75125
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																												471.5943		0.044		20.7501492				857.398		0.019		16.290562

																												584.9578		0.038		22.2283964				974.058		0.021		20.455218
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		5mg/L		叶Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		92.3775965517		169.5748428571		260.0403964457		264.4256858974		239.4184989247		156.7018652436

				鸢尾		122.4243619048		220.4934202553		214.4255713918		169.9724164135		160.8755		138.3473666667

		5mg/L		根Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		475.4127866942		1045.8933333333		1182.0459343434		841.6072905526		733.2501550388		504.4331034483

				鸢尾		646.6708105581		1172.2677806011		501.2830872831		641.4242843915		523.1958333333		498.9304333333

		50mg/L		叶Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		498.5905777667		585.3329931		685.9937003		648.4200348333		552.0803032		503.5986037333

				鸢尾		169.9906852		185.9783666667		236.0487322333		295.8288984		254.6877333333		206.0401

		50mg/L		根Cd含量

						20		30		40		50		60		70

				马蔺		2431.920842411		2860.8449789205		1624.288020202		1173.3873715447		1339.4947087087		1254.9599102564

				鸢尾		1786.6049534756		2460.0833333333		982.8089285714		975.5894444444		871.3233333333		661.39
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						马蔺		0.0506666667		0.0576666667		0.0726666667		0.0723333333		0.0753333333		0.0846666667		0.0956666667

						鸢尾		0.165333		0.178		0.2116666667		0.2073333333		0.189		0.2063333333		0.191
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				马蔺		0.0393333333		0.054		0.0706666667		0.0743333333		0.109		0.1193333333		0.147

				鸢尾		0.0883333333		0.1106666667		0.1713333333		0.2106666667		0.31		0.3313333333		0.355

		5mg/l根生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.015		0.027		0.029		0.0333333333		0.0446666667		0.0483333333		0.0513333333

				鸢尾		0.016		0.0206666667		0.0253333333		0.0343333333		0.0383333333		0.0433333333		0.046

		50mg/l叶生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.0506666667		0.0576666667		0.0726666667		0.0723333333		0.0753333333		0.0846666667		0.0956666667

				鸢尾		0.165333		0.178		0.2116666667		0.2073333333		0.189		0.2063333333		0.191

		50mg/l根生物量

						0		20		30		40		50		60		70

				马蔺		0.015		0.0233333333		0.025		0.0293333333		0.0313333333		0.0326666667		0.0346666667

				鸢尾		0.016		0.0193333333		0.022		0.0246666667		0.0223333333		0.021		0.0206666667

																																						50mg/l叶积累量

																																				482		0.07		33.74

																																				475.2384		0.043		20.4352512

																																				538.5333333		0.06		32.311999998

																																				621.4117647		0.085		52.8199999995

																																				662.0666667		0.06		39.724000002

																																				472.5205479		0.073		34.4939999967

																																				821.3333333		0.066		54.2079999978

																																				554.5301205		0.083		46.0260000015

																																				682.1176471		0.068		46.3840000028

																																				653.3607143		0.056		36.5882000008

																																				602.575		0.088		53.0266

																																				689.3243902		0.082		56.5245999964

																																				548.2369		0.081		44.4071889

																																				516.3488372		0.086		44.4059999992

																																				591.6551724		0.087		51.4739999988

																																				512.3658		0.098		50.2118484

																																				508.8510638		0.094		47.8319999972

																																				489.5789474		0.095		46.510000003

																																				154.5090909		0.167		25.8030181803

																																				193.4117647		0.221		42.7439999987

																																				162.0512		0.147		23.8215264

																																				184.3625		0.234		43.140825

																																				195.2465		0.217		42.3684905

																																				178.3261		0.184		32.8120024

																																				185.935743		0.249		46.298000007

																																				239.3548387		0.186		44.5199999982

																																				282.855615		0.187		52.894000005

																																				290.0797468		0.158		45.8325999944

																																				318.8935484		0.213		67.9243258092

																																				278.5134		0.196		54.5886264

																																				254.3891		0.207		52.6585437

																																				261.2794		0.199		51.9946006

																																				248.3947		0.213		52.9080711

																																				207.3405		0.187		38.7726735

																																				195.4384		0.189		36.9378576

																																				215.3414		0.197		42.4222558

																												5mg/L		根Cd积累量						50mg/L		根Cd积累量

																												507.4285714286		0.021		10.656				2023.0588235294		0.025		50.5764705882

																												590.5517241379		0.029		17.126				2843.2222222222		0.018		51.178

																												328.2580645161		0.031		10.176				2429.4814814815		0.027		65.596

																												874.62		0.028		24.48936				1796.7547169811		0.025		44.9188679245

																												784.31		0.033		25.88223				3283.9230769231		0.026		85.382

																												1478.75		0.026		38.4475				3501.8571428571		0.024		84.0445714286

																												1895.92		0.035		66.3572				1290.6060606061		0.029		37.4275757576

																												787.1875		0.032		25.19				2179.258		0.029		63.198482

																												863.0303030303		0.033		28.48				1403		0.03		42.09

																												1152.8636363636		0.044		50.726				851.0987		0.028		23.8307636

																												819.37		0.039		31.95543				2041.6		0.032		65.3312

																												552.5882352941		0.051		28.182				627.4634146341		0.034		21.3337560976

																												685.19		0.049		33.57431				1028.358		0.037		38.049246

																												996.7		0.043		42.8581				1610.6666666667		0.029		46.7093333333

																												517.8604651163		0.053		27.4466046512				1379.4594594595		0.032		44.1427027027

																												529.3793103448		0.05		26.4689655172				517.0235		0.035		18.0958225

																												480.75		0.053		25.47975				1542.087		0.031		47.804697

																												503.17		0.051		25.66167				1705.7692307692		0.038		64.8192307692

																																								0

																												678.1176470588		0.017		11.528				1731.25		0.022		38.0875

																												561.6153846154		0.026		14.602				1527.5172413793		0.022		33.6053793103

																												700.2794		0.019		13.3053086				2101.0476190476		0.014		29.4146666667

																												1094.0540540541		0.023		25.1632432432				2581.647		0.023		59.377881

																												1140.5185185185		0.027		30.794				2873.258		0.021		60.338418

																												1282.2307692308		0.026		33.338				1925.345		0.022		42.35759

																												538.0512820513		0.039		20.984				806.5142857143		0.024		19.3563428571

																												542.8888888889		0.035		19.0011111111				1311.6		0.027		35.4132

																												422.9090909091		0.029		12.2643636364				830.3125		0.023		19.0971875

																												607.1746031746		0.031		18.8224126984				1043.3333333333		0.025		26.0833333333

																												535.84375		0.041		21.96959375				657.185		0.021		13.800885

																												781.2545		0.043		33.5939435				1226.25		0.021		25.75125

																												513.0354		0.048		24.6256992				782.514		0.023		17.997822

																												471.5943		0.044		20.7501492				857.398		0.019		16.290562

																												584.9578		0.038		22.2283964				974.058		0.021		20.455218

																												546.2874		0.045		24.582933				534.87		0.018		9.62766

																												494.2148		0.051		25.2049548				681.16		0.025		17.029

																												456.2891		0.042		19.1641422				768.14		0.019		14.59466
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