生态环境 2007, 16(3): 906-911                                                           http://www.jeesci.com

Ecology and Environment                                                                E-mail: editor@jeesci.com
910                                                                   生态环境  第16卷第3期（2007年5月）
张荣京等：海南鹦哥岭的外来植物与生态环境影响评价                                                        911

海南鹦哥岭的外来植物与生态环境影响评价
张荣京1, 2，邢福武1 *，吴世捷3，叶育石1，王发国1，陈焕强4
1. 中国科学院华南植物园，广东 广州 510650；2. 中国科学院研究生院，北京 100039

3. 香港嘉道理农场暨植物园，香港；4. 海南尖峰岭国家级自然保护区，海南 乐东 572542

摘要：通过对鹦哥岭外来植物的调查，以及外来植物区系的种类组成、原产地、生长型、生境和危害程度等的分析，阐明鹦哥岭的外来植物现状及其对当地生态环境的影响。分析表明：共有53种外来植物，约占鹦哥岭种子植物总数的2.73%，主要来自新大陆热带地区(35种)。其中草本(36种)和灌木(13种)占优势，藤本(3种)和小乔木(2种)相对不明显。外来种对鹦哥岭自然生态系统的影响较小，对人为干扰严重的生态系统影响较大。最后对外来植物进行评估，并提出防控措施。
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外来物种是指那些出现在其过去或现在自然分布范围及扩散潜力以外（即在其自然分布范围以外或在没有直接或间接引入或人类照顾之下而不能存在）的物种、亚种或以下的分类单元，包括其所有可能存活、继而繁殖的部分、配子或繁殖体[1]，也就是说，一种生物以任何方式传入其原产地以外的国家或地理区域，并在那里定植，建立自然种群，该种生物即可称为外来种[2]2。外来种的传播已有悠久的历史，在古代往往都是人为引进，但在现今，随着科技的发展和交通的便利，使得人为的外来种和生物入侵在数量和范围上更为空前[3]i。而且外来种入侵已成为一个全球性的问题，一方面它严重的导致生物多样性的丧失，另一方面严重威胁着生态环境和经济的发展。
鹦哥岭位于昌江、白沙、乐东、琼中、五指山等5县(市)交界地段，地处偏僻，面积大，保存了我国最大面积和最典型的原始热带雨林, 也是海南黎族分布最集中的地区之一，交通不发达，经济落后，很多村民仍然居住于茅草房内。长期以来，农业生产依赖于刀耕火种的模式，很多村民为了谋生，仍然进行着伐木、采挖、打猎的行为。但随着海南经济的发展，政府也加大了对偏远黎族居民的扶贫工作，如搬迁、修路、盖房、种植橡胶等，鹦哥岭社区居民与外界的交流日益频繁。而且，越来越多的科学工作者开始走进鹦哥岭。
随着与外界交流的日益频繁，一些外来种悄悄随之进入鹦哥岭，有些恶性入侵种类开始肆虐扩张，严重危害着当地农业生产结构和生态系统的平衡。因此，对鹦哥岭的外来植物进行研究与防治，不但对该地生物多样性保护有重要意义，对当地农业和经济的发展也同等重要。

本文所指的外来植物是指原产地不在中国的所有外来逸为野生或已归化的植物。

1  鹦哥岭的自然地理条件和历史变化
鹦哥岭位于E109°28′00″~109°35′30″，N18°59′30″~19°04′20″，占地面积约50000 hm2。鹦哥岭地处热带，属于热带季风气候区域，热量丰富，气温高，日平均气温≥10℃的积温8500(9300 ℃，平均气温24.3 ℃。降雨量大，这里是海南第一和第二大河流——南渡江和昌化江的发源地。鹦哥岭最高峰海拔1811.6 m，为海南岛第二高峰。

鹦哥岭林区土壤多为花岗岩和砂岩风化而成的砂壤土和少部分壤土，随海拔升高有燥红壤、砖红壤、山地黄壤等系列，其植被则相应形成了热带半落叶季雨林、热带常绿季雨林、热带湿润雨林、热带沟谷雨林、热带山地雨林和山顶苔藓矮林等系列[4]。
2  研究方法
于2005年至2006年为期约4个月的时间，设置100多条调查线路，对鹦哥岭地区的植物物种多样性进行了调查，其中对外来种的调查侧重于低海拔地段的次生林生态系统和农田生态系统,并顾及较高海拔的山地雨林、湿润雨林、沟谷雨林和山顶矮林等植被生态系统。并通过标本采集、鉴定，物种多样性编目，以及外来种当前危害程度、蔓延现状等方法，对该地外来植物及其对生态环境的影响进行评价。
表1  鹦哥岭外来植物名录 [按哈钦松系统(1926—1934)排列]

Table 1  Checklist of exotic plants in Yinggeling. Arrangement of flowering plants follows J. Hutchison system (Hutchison, 1926—1934)
	序号
	中文名
	学名
	科名
	性状
	原产地
	危害程度
	危害对象

	1
	落地生根
	Bryophyllum pinnatum
	景天科
	草本
	非洲
	
	路旁

	2
	松叶牡丹
	Portulaca pilosa ssp. grandiflora
	马齿苋科
	草本
	美洲
	
	

	3
	土荆芥
	Chenopodium ambrosioides
	藜科
	草本
	中、南美洲
	***
	农田、荒地

	4
	土牛膝
	Achyranthes aspera
	苋科
	草本
	泛热带
	*
	

	5
	空心莲子草
	Alternanthera philoxeroides
	苋科
	草本
	巴西
	***
	农田、园林绿地

	6
	刺苋
	Amaranthus spinosus
	苋科
	草本
	美洲
	***
	农田

	7
	苋
	Amaranthus tricolor
	苋科
	草本
	热带亚洲
	
	农田、路旁

	8
	酢浆草
	Oxalis corniculata
	酢浆草科
	草本
	美洲
	***
	农田、绿地

	9
	龙珠果
	Passiflora foetida
	西番莲科
	藤本
	安的列斯群岛
	**
	农田、荒地


	10
	番石榴
	Psidium guajava
	桃金娘科
	小乔木
	南美洲
	*
	农田、荒地

	11
	蒲桃
	Syzygium jambos
	桃金娘科
	乔木
	热带亚洲
	*
	河谷疏林

	12
	蛇婆子
	Waltheria indica
	梧桐科
	亚灌木
	热带美洲
	*
	向阳草坡、旷地和路边

	13
	洋麻
	Hibisucs cannabinus
	锦葵科
	草本
	非洲
	
	

	14
	赛葵
	Malvastrum coromandelianum
	锦葵科
	亚灌木
	美洲
	*
	山坡、荒地

	15
	飞扬草
	Euphorbia hirta
	大戟科
	草本
	热带美洲
	**
	农田、荒地、路旁

	16
	麻疯树
	Jatropha curcas
	大戟科
	灌木
	美洲
	
	农田、荒地、路旁

	17
	木薯
	Manihot esculenta
	大戟科
	灌木
	巴西
	
	农田、荒地、路旁

	18
	蓖麻
	Ricinus communis
	大戟科
	草本
	非洲东北部
	
	农田、荒地、路旁

	19
	巴西含羞草
	Mimosa invisa
	含羞草科
	草本
	巴西
	*
	荒地

	20
	无刺含羞草
	Mimosa invisa var. inermis
	含羞草科
	草本
	印尼、爪哇
	*
	旷野

	21
	含羞草
	Mimosa pudica
	含羞草科
	草本
	热带美洲
	**
	农田、果园

	22
	翅荚决明
	Cassia alata
	苏木科
	灌木
	热带美洲
	
	农田、荒地、路旁

	23
	双荚决明
	Cassia bicapsularis
	苏木科
	灌木
	热带美洲
	
	农田、荒地、路旁

	24
	望江南
	Cassia occidentalis
	苏木科
	灌木
	热带美洲
	*
	荒地

	25
	决明
	Cassia tora
	苏木科
	草本
	热带美洲
	*
	荒地

	26
	马利筋
	Asclepias curassavica
	萝藦科
	草本
	热带美洲
	**
	农田、果园、路旁

	27
	阔叶丰花草
	Borreria latifolia
	茜草科
	草本
	热带南美洲
	**
	农田、荒地、路旁

	28
	墨苜蓿
	Richardia scabra
	茜草科
	草本
	热带美洲
	*
	农田、果园、路旁

	29
	藿香蓟
	Ageratum conyzoides
	菊科
	草本
	中南美洲
	***
	灌丛、林缘、草地、田边、荒地

	30
	加拿大蓬
	Conyza canadensis
	菊科
	草本
	北美洲
	**
	荒地、农田、路旁

	31
	革命菜
	Crassocephalum crepidioides
	菊科
	草本
	非洲
	**
	荒地、农田、路旁

	32
	菊芹
	Erechtities valerianaefolia
	菊科
	草本
	热带美洲
	
	

	33
	假臭草
	Eupatorium catarium
	菊科
	草本
	南美洲
	***
	农田、果园、荒地、林下、路边、滩涂

	34
	飞机草
	Eupatorium odoratum
	菊科
	草本
	中美洲
	***
	农田、林缘、果园、路边、灌丛、荒地、

	35
	银胶菊
	Parthenium hysterophorus
	菊科
	草本
	北美洲
	**
	荒地、路旁

	36
	金腰箭
	Synedrella nodiflora
	菊科
	草本
	热带美洲
	***
	农田、果园、路旁、

	37
	假向日葵
	Tithonia diversifolia
	菊科
	草本
	中美洲、墨西哥
	**
	田间、路旁、林缘、河边

	38
	羽芒菊
	Tridax procumbens
	菊科
	草本
	热带美洲
	**
	荒地、田边、沙地

	39
	辣椒
	Capsicum annuum
	茄科
	灌木
	美洲
	
	田边、路旁

	40
	指天椒
	Capsicum annuum var. conoides
	茄科
	灌木
	墨西哥,哥伦比亚
	
	田边、路旁

	41
	少花龙葵
	Solanum americanum
	茄科
	草本
	热带美洲
	*
	路边、荒地

	42
	假烟叶树
	Solanum erianthum
	茄科
	灌木
	热带美洲
	*
	荒地、山坡灌丛

	43
	水茄
	Solanum torvum
	茄科
	灌木
	美洲
	*
	路边、荒地、灌丛

	44
	番薯
	Ipomoea batatas
	旋花科
	草本
	南美洲
	
	田边、路旁

	45
	五爪金龙
	Ipomoea cairica
	旋花科
	藤本
	热带美洲
	**
	林地、路边

	46
	马缨丹
	Lantana camara
	马鞭草科
	灌木
	热带美洲
	***
	路边、林地、荒坡

	47
	假马鞭
	Stachytarpheta jamaicensis
	马鞭草科
	草本
	中南美洲
	**
	路边、荒地、果园

	48
	短柄吊球草
	Hyptis brevipes
	唇形科
	草本
	美洲
	*
	山坡、荒地

	49
	吊球草
	Hyptis rhomboidea
	唇形科
	草本
	美洲
	*
	山坡、荒地

	50
	山香
	Hyptis suaveolens
	唇形科
	草本
	热带美洲
	**
	草坡、林缘、路旁

	51
	吊竹梅
	Tradescantia zebrina
	鸭跖草科
	草本
	热带美洲
	*
	河边石上

	52
	铺地黍
	Panicum repens
	禾亚科
	草本
	巴西
	**
	农田、林地

	53
	棕叶狗尾草
	Setaria palmaifolia
	禾亚科
	草本
	非洲
	
	路边、荒地


注：标注*者表示轻度危害，**表示中度危害，***表示严重危害，未标注者表示暂时无危害
3  鹦哥岭外来植物的组成

根据实地调查分析，鹦哥岭有种子植物187科925属1904种，其中外来植物20科39属53种（表1），分别占科属种总数的10.70%、4.22%、2.73%。其中含5种或5种以上的科有菊科（9属，10种）、茄科（2属，5种）、大戟科（4属，4种）、苋科（3属，4种）、苏木科（1属，4种）。这些科的很多种类具有较强的入侵性，在人为活动较多的地方大量生长，甚至形成单优群落，成为入侵种，如假臭草、飞机草、假向日葵等。

在种的分布区类型上，来源于热带美洲的种类最多，有35种，占总外来种的67.31%。其次为热带非洲的，共6种，占总外来种的11.54%，来源于热带亚洲的有3种，占5.77%。因此可以看出，从美洲起源的外来植物在鹦哥岭外来植物中占了绝大多数，其次为非洲，而其它地区几乎没有。这种分析结果跟华南地区许多地方的调查结果很相近[5,6]。对其解释，目前众多学者普遍根据大陆漂移学说来解释，北美和东亚是在被子植物形成之后才分离，隔离后物种分化变异不断形成的新植物对原大陆气候仍具有较强的适应能力，造成北美和东亚植物区系的间断分布广泛，而且北美和东亚的纬度范围相近，所以北美植物具有亚洲气候的适应能力，因此北美植物成为外来入侵植物的机率最大[7,8]。但同时亦必须留意热带美洲是最近3百万年前才开始与北美洲相连[9]，而且很多来源于热带美洲的物种并不适合北美洲温带的生境，大部分的热带美洲入侵种也是近年才入侵包括北美洲的世界各地，所以以上论点并不适用。而郭勤峰[10]和严岳鸿[5]认为与新大陆和旧大陆之间生物区系隔离时间长短有关，两大陆分离时间较长，致使两地间生物种类的交流较少，缺乏相互依存、相互制约的生态关系。实际上这两种说法都没有从根本上阐明新大陆为什么比旧大陆具有更强的入侵性，而人类的频繁旅游和贸易活动仅仅是加剧了这一过程，并不是对更强入侵性的根本解释。

4  鹦哥岭的主要外来入侵植物

入侵种（invasive species），根据1999年2月美国白宫发表的总统令定义为“已引起或很可能引起对经济、环境和人类健康产生危害的外来种”[3]。因此，入侵植物可定义为那些传入其原产地以外的地区后，干扰那里的生态系统，对其他生物造成直接或间接危害的植物。鹦哥岭主要的入侵植物如下：
（1）空心莲子草。苋科水生多年生植物，以茎节行营养繁殖或肉质贮藏根产生不定芽繁殖。原产于南美洲，现世界温暖地区广泛归化。最初于20世界30年代由日本引种到我国上海及华东一带，50年代层作为猪饲料推广栽培，后逸生致草灾，现广泛分布到黄河流域及其以南地区。其危害主要表现在影响本地物种，形成单一群落；侵占草地、草坪，破坏植被景观；侵占水体，影响鱼类、水上交通，滋生蚊蝇，影响人类健康等。

（2）刺苋。苋科一年生草本植物，生于旷地、农田、果园等地，靠种子繁殖。该种原产于热带美洲，东亚、东南亚国家也有分布。我国最初于19世纪30年代在澳门发现，后1857年在香港发现，现已成为我国热带、亚热带常见杂草，主要危害农田、果园、菜地等，并影响耕种。

（3）含羞草。豆科亚灌木状草本植物，生于荒地、果园、路边等处，靠种子繁殖。该种原产于热带美洲，现已成为泛热带杂草。该种最早于明末作为观赏植物引入我国华南地区，现在我国华南、华东、西南地区均有分布。其传播方式主要靠人或动物散步其荚果。该属在鹦哥岭还有巴西含羞草和无刺含羞草2个归化种，目前在华南地区散布于农田、果园等地，成为入侵种之一。

（4）酢浆草。酢浆草科多年生草本，多生于低海拔山地、田野、庭园、路边等地，靠种子繁殖和鳞茎分离，种子数量大，繁殖迅速。原产于热带美洲，19世纪中叶在香港首先报道，后作为观赏植物广泛栽培，后逸生为杂草，现在世界温暖地区广泛归化。

（5）龙珠果。西番莲科草质藤本植物，常见于路边、草坡等地，多攀附于其它植物生长，靠种子繁殖。原产于安的列斯群岛，在我国1861年于香港首先记载，现广泛分布与华南、华东沿海、西南等部分地区及世界泛热带地区。该种攀附于其它植物形成大面积的单优种群，危害农作物，破坏生态系统，并造成生物多样性丰富度的减少。

（6）赛葵。锦葵科多年生亚灌木状草本，常生于干热草坡、路旁、荒地、果园等地，靠种子繁殖，亦可靠地下芽行营养繁殖。原产于美洲，在我国最早于1861年归化到香港及广东沿海，现广泛分布于华南、华东和西南等地；全球热带地区广泛分布。

（7）飞扬草。大戟科一年生草本，多生于农田、荒地、路旁等地，靠种子繁殖。原产于热带非洲，在我国最早于1820于澳门发现，现在我国华南、华东、华中、西南等地光广泛分布，也广泛分布于世界热带亚热带地区。全株有毒。

（8）假臭草。菊科一年生草本植物，靠种子繁殖，繁殖率高。原产于南美，在我国20世纪80年代于香港首先报道，但被误认为熊耳草(Ageratum houstonianum Mill.)，1995年才被鉴定[11]。90年代在深圳发现，现已占领华南沿海地区大部分荒坡、荒地、林地、果园等处，并排斥低矮草本，可覆盖整个地面，形成单优种群。由于其对土壤肥力的吸收力强，并分泌有毒的恶臭味，因此对农作物、果树和畜牧业带来极坏的影响。

（9）飞机草。菊科多年生草本或亚灌木，靠种子传播，瘦果具冠毛，能随风传播，而且成熟季节恰值干燥多风的旱季，故蔓延迅速，在海南岛开花两次。该种原产于中美洲，在20世纪20年代作为一种香料植物被引种到泰国，在我国于1934年首先在云南发现，并很快在西南地区扩散，并很快扩散到华南和台湾地区，常常成片生长，形成单一种群。该种高可达7 m，当高达15 cm时就可危害作物和牧场，而且能产生化感物质，抑制邻近植物生长，并使昆虫拒食。叶有毒，也是叶斑病原的中间寄主。

（10）五爪金龙。旋花科多年生草质藤本植物，常生于荒地、矮树林、灌丛、树林等地，靠种子繁殖。可能原产于热带美洲，在中国最初为1912年于香港记载该种的归化，现在华南等地广泛蔓延，世界泛热带地区广泛分布。该种可覆盖小乔木、灌木、草本等植物，形成单一优势种群，十分有害。

（11）马缨丹。马鞭草科蔓性或直立灌木，长可达4 m，多生于旷野、沙滩、荒地、路边、山坡灌丛等，靠种子繁殖，全年开花。原产于热带美洲，明末由西班牙人引入台湾，后经栽培引种、动物传播等迅速蔓延，目前已成为华南、华东、西南等地牧场、林场、果园、茶园等地的恶性竞争者，其全株或残体还可产生强烈的化感物质，而且叶片和果实具毒，严重破坏了森林资源、生态系统及农耕和畜牧业的发展。

5  鹦哥岭外来植物的生长型

54种外来植物中，草本种类有33种，占总种类的61.11%；其次为灌木，有14种，占25.93%；小乔木种类4种；藤本植物有3种。其中在鹦哥岭危害较大的多为草本和藤本植物，如飞机草、马缨丹、假臭草、假向日葵、五爪金龙、龙珠果等。大部分外来入侵植物具有通过风力、人力和动物传播的种子。相对乔木和灌木植物来说，大部分草本和藤本植物因为种子小，更容易传播，结实率高，常常无孔不入，而且生命周期短，对环境的适应性更强，草本入侵植物所到之处往往很快占领栖息地，形成单一种群。部分的物种，例如飞机草与假向日葵，更在植株成长后可以通过走茎进行无性繁殖，加速单优群落的发育。另外例如五爪金龙与龙珠果等，则通过攀援茎部的生长扩大覆盖的范围。乔木形态的外来植物则只有桃金娘科的蒲桃与番石榴两种。

6  鹦哥岭外来植物入侵的主要生境

鹦哥岭社区居民刀耕火种式的生产劳动，对当地植物和植被的利用强度大，造成一定的破坏。经过实地调查发现，多数外来植物喜生于低海拔、空旷、肥沃的生境，常见于人类活动干扰严重的环境，例如路旁、灌丛、草丛、荒地，或天然干扰较常发生的生境如河滩等。这类生境群落结构简单，对资源利用不完全，天敌数量也少，抑制干扰能力低，容易受外来种入侵[12,13]，同时未有充分利用的生态位也符合这些外来物种的需要。

如假向日葵、假臭草、飞机草等多分布于村边、路边、荒地等处，有时能沿着路边分布到海拔700多米的山上，在果园及人工林下也大量蔓延，并形成单优种群；马缨丹、飞机草等在荒地、闲置农田、人为干扰严重的群落等可形成高达数米的单优种群，而且植物个体数量和种群密度极大；飞扬草、酢浆草等常常在田间出现。这类生境主要人为干扰形成的土地用途，或过渡生境。在人为干扰停止后，乡土植物群落通常会随着自然演替恢复。

鹦哥岭保护区的森林植被相对受外来入侵种的影响为轻微，只有在较为稀疏的季节雨林与河谷疏林偶尔也有如马缨丹、番石榴、五爪金龙、龙珠果等木本或藤本外来入侵种的零散出现。植被保存较好的沟谷雨林和热带湿润林，以及海拔较高的山地雨林、山顶苔藓矮林等生境中外来植物种类就很少。蒲桃在华南地区经常栽种并时常有在低海拔的沟谷树林逸为野生，在鹦哥岭也偶尔有发现，但只局限于在受干扰后的热带低地雨林与河谷，而且野外调查中没有发现太多的树苗，说明入侵情况并不严重。

7  鹦哥岭目前有害外来植物的评价

7.1  危害
有害外来植物可给当地造成多方面的危害，主要表现在对生态环境、人类健康、社会、文化、经济发展的影响等[2]27-34。鹦哥岭地区目前植被保存比较完好，人类与外界交流活动比较少，因此，目前外来入侵植物的种类相对比较少，影响范围主要局限于相对空旷的低海拔生境。外来入侵种在鹦哥岭的危害主要表现在对生态环境和经济发展的影响。

（1）对生态环境的危害。有害外来植物主要通过与原生长地的植物竞争水分、光照、养分和生存空间，并利用其本身的生物学优势，形成单一的群落类型，从而排挤其它植物，导致原生生态环境破坏。假向日葵在村边空地、林下、路边等成片生长，而且生长快、繁殖率高。五爪金龙则攀附于乔木或灌木之上，并逐渐覆盖整个群落的上层冠层，使原生植物无法进行光合作用而逐渐死亡。

有些外来植物除了具有高的繁殖率和环境适应能力外，本身还可分泌化感物质，抑制其它植物种类的生长，逐渐使原有生态系统的结构和功能遭到破坏。而且分泌的化感物质还能抑制昆虫对其取食。如假臭草、飞机草等，凭借其独特的生物学优势，所到之处很快成为优势种群，对生态系统造成很大的破坏。

（2）对经济发展的影响。假臭草、酢浆草等在果园、农田周围肆虐蔓延，不仅与作物争水争肥，还很难根除；马缨丹、飞机草等能侵占农田和隔茬荒地；龙珠果、五爪金龙攀附于作物、经济树木、果树之上，从而使其致死，难以根除。因此，除了导致作物减产外，还提高耕作成本，给本来经济落后的社区带来更大的阻力。

7.2  防控措施

（1）加强周边地区土地使用管理。鹦哥岭虽是省级保护区，但财政与人力资源不足，管理能力不到位，周边地区常有无度开垦农地等现象。该地区外来入侵种的主要入侵对象为人为干扰严重的用途土地或过渡生境，大部分是周边群众原始生产模式的直接或间接结果。因此如能建立鹦哥岭国家级保护区，加强管理，将有利于控制当地土地使用与生产模式，减少开垦农地等人为干扰，从而有效控制当地的外来入侵种。

（2）加强对外来入侵种的定期观察和监测，特别留意已经在保护区出现的外来入侵种的覆盖范围与数量，以便及时对外来入侵种进行有效控制。同时也对尚未表现出入侵性的外来种进行定期监测，以防止在环境适宜或适应环境后成为入侵种。

（3）建立外来种入侵风险评估体系，对将引进的或新出现的外来种进行风险评估，确认是否具有入侵性。关于评估标准可参考李振宇等人[2]制定的标准，从外来种的繁殖与扩散特性、遗传特性、有害特征、适应性特征、物种类型、被控制特点和入侵历史等7个方面进行。

（4）对已具有入侵性的外来种进行控制和清除。划清已造成危害的入侵种范围，利用多种方式进行综合防治[3]22-26。①物理防除：借助人工或机器对危害地的入侵种进行清除，往往劳动量过大，且难以根除，但优点是对非目标物种的作用可以减至最小。②化学防除：主要用各种化学药物进行喷洒，使入侵种致死，但大部分化学药物也有一定的副作用，尤其对泥土与水生环境可能做成污染，以至不可逆转的破坏，因此选用药剂的专一性、剂量、施药时间都很重要。③生态恢复与保护：对已经遭到破坏的植被进行恢复，鹦哥岭很多地方遭受到人为砍伐，如为种植桉树和相思等速生原料树种而大面积的毁坏原生植被，如果不及时采取措施进行植被恢复，极易成为外来入侵种入侵对象，为此可采用封山育林式的植被恢复方法，并定期监测。对原有的生态系统加大力度进行保护，以阻止入侵种向新的地区传播和发展。只有健康的生态系统才能抵制外来入侵种的侵蚀。

8  结论

鹦哥岭外来植物主要分布于低海拔、空旷、肥沃的生境，在人类活动干扰严重的环境，如路旁、灌丛、草丛、荒地，或天然干扰较常发生的生境如河滩等地危害较严重。而在植被保护比较好的生境，外来植物的种类分布比较少，危害也很轻。目前危害最为严重的外来种主要有4种，分别为五爪金龙、假向日葵、马缨丹、飞机草等。五爪金龙是一种广泛蔓延的藤本植物，多覆盖于灌木、小乔木等人为干扰比较重的次生林地带；假向日葵多在路边空闲地形成单优群落，并有向灌草丛和稀树灌草丛蔓延的趋势；马缨丹和飞机草分布的范围更加广泛，几乎到了见缝插针的地步，较高海拔地段的林缘、林隙和森林破坏地都有二者的分布。 

因此，上述四种外来植物具有相似的生态适应性，即都是喜阳植物，种子传播能力极强；危害对象主要为人为干扰较重地段的灌木、草本和小乔木，对植被保护比较好的生境危害较小。
总之，鹦哥岭外来种的危害性目前还不大，这与该地偏僻的地理位置和经济发展的落后也有关系，但随着社区黎族的逐渐开化，与外界交流的日益频繁，需要提早建立一套有效的预警、防治与监测体制，以有效、及时的防治外来种对鹦哥岭植物物种多样性的影响。
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Abstract: We used extensive fieldwork as the basis for a study of the alien plants of Yinggeling, Hainan Island. In total, 53 alien plants species were recognized, making up 3% of the flora, in which, the tropical elements of the New World predominated, with 35 species making up 60% of the alien flora. Herbs (36 species) and shrubs (13 species) predominated relative to the climbers (3 species) and small trees (2 species). The composition, origin, growth form and habitat of alien plants were discussed in order to show the status and the influence to the environment. It shows that it is more serious in disturbed ecosystem than in natural ecosystem. And the influence were evaluated, with suggestions for controlling invasion. 
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