生态环境 2007, 16(3): 900-905                                                           http://www.jeesci.com

Ecology and Environment                                                                E-mail: editor@jeesci.com
904                                                                   生态环境  第16卷第3期（2007年5月）
黄康有等：海南岛吊罗山植物群落特征和物种多样性分析                                                      905

海南岛吊罗山植物群落特征和物种多样性分析

黄康有1，廖文波2，金建华2 *，郑  卓1

1. 中山大学地球科学系，广东 广州 510275；2. 中山大学生命科学学院，广东 广州 510275

摘要：根据吊罗山自然保护区不同海拔6个植物群落的样方资料，分析了吊罗山植物群落结构特征和物种多样性，同时比较了吊罗山植物群落与邻近地区植物群落的组成特征。研究结果表明吊罗山低地雨林乔木层以蝴蝶树、青梅、高山榕、粘木、长脐红豆、海南柿、肉实树和海南木莲为主，灌木层以白颜树、白茶、柏拉木和九节为主；山地雨林以陆均松、鸡毛松、黄叶树、阿丁枫、扫把青冈和海南杨桐为优势种；山顶常绿矮林则以山地常绿阔叶林陆均松、琼崖柯、岭南青冈和油丹等种类的矮化为特征。植物群落Shannon-Wiener物种多样性指数分析表明，吊罗山植物群落物种多样性在空间的变化基本上表现为随海拔梯度增加而降低，次生林物种多样性最低，山地雨林和山顶矮林物种均匀度指数最高，群落优势种明显。
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热带雨林是地球上最复杂的森林生态系统，虽然其面积仅占地球陆地面积的7%，却拥有世界50%以上的物种和最高的物种多样性；同时，热带雨林也是一个易受人类干扰的脆弱生态系统[1]。由于热带雨林物种富多样性，导致热带雨林群落结构的复杂性，因此，热带雨林群落结构和物种多样性是当前群落学研究中的难点和热点研究之一[2]。

海南岛是我国面积最大的热带雨林分布区，其森林植物区系成分特殊，群落结构复杂，蕴藏着丰富多样的物种。我国学者对海南岛热带雨林群落结构和物种多样性已开展了较多的工作，研究地点主要集中在霸王岭、五指山和尖峰岭等地区[3-8]。吊罗山地区是我国热带原始雨林重要分布区之一，拥有复杂多样的群落类型，但对该地区植物群落结构的研究远不如上述地区深入，安树青等（1997）曾在吊罗山自然保护区进行了两个5000 m2山地雨林群落样方的调查，并进行了山地雨林物种多样性和种间联结生态学研究[7-9]。本研究在全面调查吊罗山森林植被类型的基础上，分析了不同海拔植物群落类型的组成特征和物种多样性。
1  研究地区概况与研究方法

1.1  自然概况

吊罗山位于海南岛东南部，地处北纬18°43′~18°58′，东经109°43′~110°03′，属于热带海洋季风气候区。吊罗山处于五指山脉东南部，主要由花岗岩组成，山体庞大，整个山脉由众多山峰组成，最高峰为三角山，海拔1499.2 m，此外，本区海拔超过1250 m的山峰还有14座，如大吊罗1276 m、吊罗仔1268 m、二罗岭1210 m，头罗岭1202 m等。吊罗山地区属于热带气候，年均温度20.8 ℃，最低月均温16.3 ℃，全年大于10 ℃的积温7989 ℃，年降雨量高达2160 mm。吊罗山具有明显的干湿季气候特征，12月至翌所1月为干季，2—3月为过渡期，4—10月为雨季[10]。另外，吊罗山地区山泉众多，水资源非常丰富，层叠阻流，滩潭相间。由于光、热和水分等自然环境较优越，因此，孕育了本区丰富的植物资源，植被类型多样，区系成分复杂，本区既保存有大面积的原生常绿林，又有大面积的次生林，随着海拔高度的变化，自下而上相应出现热带沟谷雨林（海拔300 m以下）、热带低地季风雨林（海拔300~700 m）、热带-亚热带常绿阔叶林（海拔700~1000 m）、亚热带山地常绿阔叶林（海拔1000~1300 m）、亚热带山地常绿落叶阔叶混交林（海拔1300~1500 m）、山顶常绿矮林及灌丛（海拔1500 m以上）等[11]。

1.2  调查方法

本研究样方为吊罗山保护区内不同海拔高度的各个主要植被类型，样地分布于南喜林场、新安林场、白水林场、大吊罗山、吊罗后山和三角山等地，每片约800~2000 m2；采用“每木记帐调查法”，起测高度为1.5 m，测定树高、胸茎、冠幅和枝下高，并记录海拔、坡度、坡向和土壤类型等；在每一个单位面积样地中设置小样方2 m×2 m，记录草本植物，乔灌木的幼树、幼苗，包括种类、株数、高度和盖度等[12]。

1.3  分析方法

群落内各物种的重要值可以综合数值来表示，它是确定群落中每一植物种相对重要性的一个综合指标[12]，而群落物种多样性则可用α－多样性指数来反映 [13]。本文即采用重要值和α－多样性指数来分析吊罗山不同群落的组成特征及物种多样性。

1.3.1  物种重要值计算（important value）

计算吊罗山不同海拔高度6个样方中群落的重要值（important value），方法如下：
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公式中RD、RF和RP分别为相对密度、相对频度和相对显著度，群落中所有物种重要值IV之和等于300；有些研究者将重要值除于3，则所有种的重要值之和等于100[12]。

1.3.2  物种多样性分析

本研究采用α－多样性指数中的物种多样性指数、均匀度指数以及生态优势度来分析吊罗山不同群落的物种多样性，公式如下：

（1）物种多样性指数（Index of species diversity），计算时采用以信息论范畴的Shannon－Wiener函数为基础的Shannon－Wiener多样性指数（H‘）[13]：
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（2）均匀度指数（Index of evenness），以Shannon－Wiener指数为基础的Pielous均匀度指数（PIE）为[14]：
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（3）生态优势度（Ecological Dominance），用Simpson指数（SN）表示，采用生态优势度可对群落的物种多样性结构和动态水平进行更为透彻的说明[15]。
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上述公式中，ni为第i个种的个体数；N为群落（样地）全部个体总数，S为群落（样地）中的物种数。

生态优势度、均匀度和物种多样性指数有密切的关系，可从三方面表征群落的组成和结构水平[16]。
2  结果与分析

2.1  吊罗山植物群落组成及主要树种在不同样方中的优势度

重要值的大小所表明的是一个树种在群落中的优势地位，它在一定程度上表明了一个物种相对于群落中其它物种对生态资源的占据和利用能力的大小，表1（下页）是吊罗山主要树种在不同样方中的重要值。

吊罗山热带低地雨林主要分布在保护区内白水林场、南喜林场和三角山一带山谷中，根据样方调查发现，不同样方热带低地雨林植物群落组成成分差异较大，分析如下：

南喜林场热带低地雨林分布海拔约550 m，样地内土壤为砖红壤性土。样地面积2000 m2，共有植物124种，群落高度在20-36 m，群落乔木层可分三层，上层主要的优势种是长脐红豆（21.64）（括号内为重要值，以下同）、粘木（12.65）、高山榕（11.85）、青梅（9.58）、蝴蝶树（8.99）、厚壳桂（6.15）、橄榄（3.85）和灯架树（3.76）等，这些种类树干通直，林冠比较大，在群落中占有很大的材积比率，是海南木材类植物的主要部分；下层优势种为白颜树（20.39）、大叶水榕（13.27）、岭南山竹子（8.25）和粗叶木（5.28）；灌木层植物种类贫乏，优势种主要是白茶（14.71），在样方中共有49株，还有棕榈科的刺轴榈（Licuala fordiana）和钩叶藤（Plectocomia microstachys）。此外，常见的灌木尚有鸡屎树(Lasianthus cyanocarpus)、长萼粗叶木(Lasianthus calycinus)、白叶瓜馥木(Fissistima glaucescens)和九节等，草本层植物主要是乔灌木的幼苗，真正的草本植物十分贫乏。群落内藤本植物非常丰富，主要的木质藤本是扁担藤(Tetrastigma planicaule)、海南买麻藤(Gnetum hainanensis) 、小叶买麻藤、山橙和鸡血藤等。同时板根现象普遍，有些板根的高度可达到1 m，斜边长度可达3 m。茎花现象存在，而附生植物种类也比较丰富，如鸟巢蕨在群落中比较多。

白水岭林场山谷中的热带低地雨林样地分布海拔约750 m，样地2000 m2，共有植物138种，构成群落上层乔木的优势种是海南木莲（14.90）、肉实树（12.40）、叶轮木（10.08）、山楝（10.87）和山大拟（6.97）等；中层乔木跟上层乔木分层明显，中层乔木种类不多，其中九节（20.56）在样方中数量最多，共有89株，还有鸭脚木（7.12）、粗叶木（4.85）和沙包暗罗（10.39），此外尚有少量海南狗芽花、柏拉木、变色山槟榔、谷木、五角杜茎山、三角瓣花和灰木等；灌木层优势种为多香木（6.95）；林下草本较少，常见的有山姜、益智、腋花耳草、双盖蕨、珍珠莎草、蜘蛛抱蛋（Aspidistra elastior）及禾草类。

三角山山谷中的亚高山原始林，海拔约1100 m，样地2000 m2，共有植物126种。尽管该样地分布海拔已经超过低地雨林分布的上限，但是由于三角山是吊罗山自然保护区内最高峰，这里常年笼罩在云雾中，森林内终年降雨，林内湿度较大，温湿条件较好，是吊罗山自然保护区原始森林保存最好的地区之一。因此，尽管样地分布于海拔1100 m，但群落组成成分基本上是属于低山雨林的优势种，群落上层乔木优势种为蝴蝶树（34.23）、海南柿（25.76）、海南韶子（12.41）、厚壳桂（6.63）、母生（8.64）和红营蒲桃（7.67）；中间层植物种类较少，主要为坚木（13.57）和鸡屎木（8.66）；灌木层优势种为柏拉木（12.01）、三角瓣花（8.12）和蝴蝶树幼苗；草本种类较少，主要为楼梯草。

表1  吊罗山主要树种在不同样方中重要值比较
Table 1  Comparation of Important Value (IV) of main plants among different community in Diaoluo Mountain
	中文名
	拉丁名
	南喜林场
	白水岭林场
	三角山
	新安林场
	大吊罗山
	吊罗后山

	陆均松
	Dacrydium pierrei
	0
	0
	0
	76.66
	20.78
	75.98

	鸡毛松
	Podocarpus imbricatus
	0
	0.84
	0.40
	0
	39.20
	1.81

	蝴蝶树
	Heritiera parvifolia
	8.99
	1.03
	34.23
	0
	0
	0

	拟赤杨
	Alniphyllum fortunei
	0
	7.42
	0
	0
	31.84
	0

	长脐红豆
	Ormosia balansae
	21.64
	0
	0
	0.98
	0
	0

	九节
	Psychotria rubra
	4.02
	20.56
	0.94
	0
	0
	0

	白颜树
	Gironniera subaequalis
	20.39
	2.32
	5.05
	0
	0
	0

	黄叶树
	Xanthophyllum hainanense
	0
	0.43
	0
	19.43
	0
	6.49

	海南柿
	Diospyros hainanensis
	0
	1.99
	25.76
	0.52
	0.96
	1.81

	海南木莲
	Manglietia hainanense
	0
	14.90
	0
	0
	7.56
	0

	白茶
	Koilodepas hainanense
	14.71
	0
	0.41
	0
	0
	0

	琼崖柯
	Lithocarpus fenzelianus
	0
	0
	0
	5.98
	0
	14.70

	红果坚木
	Dysoxylum binectariferum
	0
	0
	13.57
	0
	0
	0

	大叶水榕
	Ficus glaberrima
	13.27
	0
	0
	0
	0
	0

	阿丁枫
	Altingia obovata
	0
	0
	0
	12.85
	3.54
	10

	糙果茶
	Camellia furfuracea
	0.49
	0
	0
	0
	12.81
	0

	粘木
	Ixonanthes chinensis
	12.65
	0
	0
	0.95
	0
	0

	海南韶子
	Nephelium topengii
	0.49
	0
	12.41
	1.35
	0
	0

	肉实树
	Sarcosperma kachinense
	2.43
	12.40
	0
	0.96
	1.61
	0

	柏拉木
	Blastus cochinchinensis
	0
	0
	12.01
	0
	0
	0

	高山榕
	Ficus altissima
	11.85
	0
	0
	0
	0
	0

	扫把青冈
	Quercus auguslii
	0
	0
	0
	0
	10.98
	0

	山楝
	Aphanamixis polystachya
	0
	10.87
	0.40
	0
	0
	0

	华润楠
	Machilus chinensis
	3
	2.72
	4.01
	0.98
	10.86
	0

	油丹
	Alseodaphne hainanensis
	0
	0
	0
	0
	0
	10.85

	沙包暗罗
	Polyalthia suberosa
	0.49
	10.56
	0
	0
	2.46
	0

	叶轮木
	Ostodes paniculatus
	0
	10.08
	0
	0
	0
	0

	青梅
	Vatica mangachapoi
	9.58
	0
	0
	0
	0
	0

	海南杨桐
	Adinandra hainanensis
	1.29
	0.69
	0.80
	6.55
	9.15
	8.31

	母生
	Homalium hainanensis
	0
	0
	8.64
	0
	0
	0

	子凌蒲桃
	Syzygium championii
	1
	0
	0
	6.83
	2.15
	0

	五列木
	Pentaphylax euryoides
	0
	0
	0
	4.41
	0.41
	0

	岭南青冈
	Cyclobalanopsis championii
	0
	0
	0
	0
	0
	4.35

	三角瓣花
	Prismatomeris tetrandra
	0.49
	0.42
	8.12
	2.30
	2.37
	0


热带山地雨林是海南热带森林植被中分布集中、面积最大的垂直自然地带性植被类型，在吊罗山分布的范围较大，在我们的调查样方中，有两个样地属于该植被类型。其中，新安林场的样地分布海拔约960 m，样地内植物种类较少，1800 m2样地内共有植物88种，群落高度20-28 m。上层乔木优势种为陆均松（76.66）、黄叶树（19.43）、五列木（4.41）、子凌蒲桃（6.83）、阿丁枫（12.85）和竹叶稠（7.97），群落中陆均松占绝对优势，样方中共有陆均松75株，胸径最大的陆均松为121cm。乔木下层优势种为密花树（8.74）、梭椤树（6.73）和高山蒲葵（Livistona saribus）（7.14）。灌木层优势种为海南杨桐幼苗（6.55）。草本层种类较多，其中，藤竹在样方中分布数量较多，有小藤竹（Dinochloa sp.）和白节藤竹（Lingnania scandens），前者数量较少，每丛3-4株，高4 m，后者30多丛，每丛覆盖面积3~4平方米，5~50株，或70株/丛，高达10 m，茎粗6~7 cm；此外还有珍珠茅、剑叶耳草、求米草、山菅兰和华山姜等。本区另一个属于热带山地雨林植被类型的样地位于大吊罗山，分布海拔约1190 m，样地的外围已遭受破坏，成了次生杂木林。在2000 m2样地中有植物111种，上层乔木优势种为鸡毛松（39.20）、拟赤杨（31.84）、陆均松（20.78）和扫把青冈（10.98），此外，还有壳斗科的多环青冈（Cyclobalanopsis nemoralis）、梨果柯和短穗柯等种类。下层优势种有华润楠（10.86）、海南杨桐（9.15）、木荷（6.90）和绒楠（8.21）。灌木层主要为糙果茶（12.81），还有粗毛野桐、毛丹、海南柿、异株木犀榄和五角杜茎山等乔木幼苗。草本种类以长柄豆蔻等为主，此外尚有树蕨和乌毛蕨等。

最后，吊罗后山山顶的样方是山地常绿矮林，样地海拔约1200 m，800 m2样地中有植物67种，由于样地分布在山顶，常年风较大和土壤贫瘠，因此群落发育较差，高度只有15 m左右，群落结构层次简单，通常2~3层。由于吊罗山温湿条件较好，因此样地内乔木层的高度比海南其它林区矮林要高，乔木树冠稀疏，伞形开展，干枝弯曲且韧，分枝低矮，林下行人困难；叶子密集，多为小型叶，厚革质具光泽或密被茸毛。在该样方中，群落乔木层主要由陆均松（75.98）、油丹（10.85）、阿丁枫（10.00）和岭南青冈（14.70）等组成，还有少量托盘青冈（Cyclobalanopsis patelliformis）和线枝蒲桃（Syzygium araiocladum）（5.25）等；灌木层主要为南亚杜鹃（14 .12）、罗伞树（7.40）和厚皮香（8.16）等；草本植物以黑莎草等为最常见；此外，在树干基部或岩石上有苔藓植物附生。

2.2  吊罗山植物群落物种多样性分析

森林群落物种多样性不仅由群落本身类型结构决定，亦受其演替阶段、微生物及其人为活动的影响。运用α－多样性指数中的物种多样性指数、均匀度指数以及生态优势度对吊罗山6个样方物种多样性分析如表2。

表2  吊罗山不同样方物种多样性指数比较
Table 2  Comparison of diversity indices among different community in Diaoluo Mountain
	样地地点
	海拔高度/m
	面积/m2
	物种数
	生态优势度SN
	物种多样性指数H'
	均匀度指数PIE

	南喜林场
	550
	2000
	124
	0.0306
	4.0405
	0.8425

	白水岭林场
	750
	2000
	138
	0.0324
	4.1661
	0.8493

	新安林场
	960
	1800
	88
	0.0244
	4.0054
	0.8992

	三角山
	1100
	2000
	126
	0.0326
	3.9527
	0.8200

	大吊罗山
	1190
	2000
	111
	0.0533
	3.6074
	0.7705

	吊罗后山
	1200
	800
	67
	0.0241
	3.8355
	0.9154


从表2可以看出，吊罗山低海拔样地（南喜林场、白水岭林场和新安林场）的物种多样性指数明显高于高海拔的样地（三角山、大吊罗山和吊罗后山）。在6个样方中，白水岭林场样地具有最高的物种多样性指数，为4.1661，拥有较多的稀有种，高度超过18 m的乔木共有143株，低于5 m以下的灌木共有213株。大吊罗山山地雨林样地的物种多样性指数是6个样地中最低的，其主要原因是该样地位于人为干扰较为严重的地段，有很大面积为采伐迹地次生林，该样方中胸径最大的乔木也不过是50 cm，样方中鸡毛松、拟赤杨、陆均松、米椎和华润楠成为群落优势种。在山地雨林新安林场样地中，样地物种多样性指数较王峥峰等研究的结果略为低（王峥峰计算结果为H'＝4.195）[17]，表明选择不同样地所计算物种多样性指数略有差异。在吊罗后山样方中，物种数目较少，主要原因是该样地面积较小，同时由于该群落内生境比较恶劣，因此森林结构较为简单，生物多样性较低。

植物群落物种多样性随海拔高度变化规律的相关研究较多，不同森林群落类型由于所处的海拔高度和其它生境条件的差异，在物种多样性方面也表现出各自的特点。王伯荪等（2001）在研究尖峰岭的乔木层物种多样性与海拔相关性时发现，群落物种多样性随海拔增高而降低[18]。余世孝等（2001）通过间断采样（典型样方法）的方法研究霸王岭森林群落垂直带物种多样性变化也得出相似的结果[19]。研究结果表明，吊罗山植物群落Shannon-Wiener物种多样性指数在空间的变化基本上也表现出随海拔梯度增加而降低的特点，但由于白水岭林场样地分布于山谷中，降雨量较多，环境湿润，适合更多物种生存，因此群落物种多样性指数最高。由于Shannon-Weaver均匀度指数是对富有种相对多度敏感，群落中拥有越多的稀有种，则该指数越低，可以反映群落演替的进程。从表2中可以看出吊罗山山顶矮林具有最高的均匀度指数，说明该群落演替到顶级群落。其次为新安林场山地雨林，也具有较高的均匀度指数，其中该样地拥有较多的稀有种。而大吊罗山群落均匀度指数最低，说明该群落还处于演替的中间阶段。Simpson指数也可以反应群落物种多样性结构，该指数与物种多样性指数成反比关系，但该指数受样方面积影响较大。吊罗后山样地面积只有800 m2，但优势种明显，基本能反映山顶矮林的特点。大吊罗山次生林具有最高的生态优势度，物种多样性较低；而三角山等原始林具有较低的生态优势度，物种多样性较高。

上述对吊罗山不同海拔6个样方物种多样性的分析结果表明：吊罗山植物群落物种多样性随海拔增高而逐渐降低，热带低地雨林和山地雨林具有较高的物种多样性。

2.3  与海南岛邻近地区植物群落的比较分析

吊罗山植物群落组成与海南岛邻近地区植物群落有着较大的差异。

首先，热带低地雨林组成上有较大差别。在霸王岭地区，以青梅（Vatica mangachapoi）、荔枝（Litchi chinensis var. Cuspontanea）、细子龙（Amesiodendron chinense）、母生（Homalium hainanensis）、白茶（Koilodepas hainanense）、鸡毛松（Podocarpus imbricatus）、黑皮柿（Diospyros eriantha）、多脉老人皮（Polyalthia cerasoides）和毒刺木为代表；尖峰岭亦以青梅和荔枝为代表；五指山分布的低山雨林面积较小，主要是由于西南坡的植被已遭严重破坏，变为以枫香为主的次生杂木林和热带低山草原[20]；而吊罗山主要以蝴蝶树（Heritiera parvifolia）、青梅、高山榕（Ficus altissima）、粘木（Ixonanthes chinensis）、长脐红豆（Ormosia balansae）、海南柿（Diospyros hainanensis）、肉实树（Sarcosperma kachinense）和海南木莲（Manglietia hainanense）为主。
热带山地雨林是海南岛分布雨林中主要的植被类型之一，吊罗山热带山地雨林与邻近地区也有不同。在霸王岭地区是以陆均松、线枝蒲桃、黄叶树（Xanthophyllum hainanense）、粘木、红稠（Lithocarpus fenzelianus）、五列木（Pentaphylax euryoides）、油丹（Alseodaphne hainansis）、厚壳桂（Cryptocarya chinensis）、香楠（Cinnamomum rigidissimum）[8]为代表；五指山以陆均松、鸡毛松、阿丁枫（Altingia obovata）、蝴蝶树（Heritiera parvifolia）、竹叶栎（Quercus bambusifolia）和高山水竹（Phragmites karka）为主[21]；尖峰岭以尖峰栎、海南紫荆木（Madhuca hainanensis）、东方琼楠（Beilschmiedia tungfangensis）、红稠、托盘青冈、陆均松、鸡毛松、阿丁枫和高山蒲葵（Livistona saribus）等为代表 [22]。而吊罗山主要由陆均松、鸡毛松、阿丁枫、线枝蒲桃（Syzygium araiocladum）、扫把青冈（Quercus auguslii）、高山蒲葵、海南木莲和五列木（Pentaphylax euryoides）等组成。

山顶矮林在各林区间的差别也较大，霸王岭地区的山顶矮林分布面积较小，只是局部分布，不成带；在五指山则以五列木、杜鹃（Rhododendron westlandii）、厚皮香（Ternstroemia gymnanthera）、乌饭树（Vaccinium bracteatum）和椿花为代表；在尖峰岭以白锥、柄果稠和山八角（Illicium oligandrum）等为主；吊罗山地区山顶矮林发育较好，较其它林区同类型植被要高，可达8~15 m，由于温湿条件较好，林内湿度较大，附生苔藓、地衣极为丰富，满布在树枝和叶片之上，形成极为壮观的高山苔藓林景观，此外，山顶矮林和常绿阔叶林形成混交林，以陆均松、油丹、岭南青冈、线枝蒲桃、阿丁枫、密花树、南亚杜鹃和厚皮香为主要组成成分，并向山地常绿阔叶林方向演化，较有特色。

从山地雨林分层物种组成看，吊罗山、五指山、霸王岭和尖峰岭四大山地雨林区的物种多样性随经度呈现一定的变化趋势，乔木层和草本层物种多样性从东到西呈递减的趋势，而灌木层和层间植物物种多样性则由东到西逐渐增加。
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Analysis of plant community characteristics and species diversity
of Diaoluo Mountain, Hainan Island

HUANG Kangyou1, LIAO Wenbo 2, JIN Jianhua2, ZHENG Zhuo 1

1. Department of Earth Sciences, Sun Yat-sen Universtiy, Guangzhou, Guangdong 510275, China

2. School of Life Sciences, Sun Yat-sen University, Guangzhou, Guangdong 510275, China

Abstract: The community structure and biodiversity are analyzed and compared with four main tropical forests in Hainan island basing on 6 quadrats in different altitude on Diaoluo Mountain. The results showed that the lowland rain forest are composed of Heritiera parvifolia, Ormosia balansae, Ficus altissima, Vatica mangachapoi, Sarcosperma kachinense, Manglietia hainanense, Ixonanthes chinensis and Diospyros hainanensis in arbor layer and Gironniera subaequalis, Koilodepas hainanense, Blastus cochinchinensis, Psychotria rubra in shrub layer. The dominant species in mountain rain forest are Dacrydium pierrei, Podocarpus imbricatus, Xanthophyllum hainanense, Altingia obovata, Quercus auguslii and Adinandra hainanensis. The dominant species in peak rain forest are Dacrydium pierrei, Lithocarpus fenzelianus, Alseodaphne hainanensis and Cyclobalanopsis championii. The index of Shannon-Wiener decrease with the increase of the altitude. The secondary community has the lowest species diversity. But the mountain rain forest and peak rain forest have the high index of evenness. The dominant species in peak rain forest are obvious.
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