生态环境 2007, 16(3): 822-824                                                           http://www.jeesci.com

Ecology and Environment                                                                E-mail: editor@jeesci.com
824                                                                   生态环境  第16卷第3期（2007年5月）
郑冬梅等：葫芦岛市有色冶金-化工区土壤与植物汞污染                                                       823

葫芦岛市有色冶金-化工区土壤与植物汞污染

郑冬梅1，2，王起超1，郑  娜1，2，张少庆1
1. 中国科学院东北地理与农业生态研究所，吉林 长春 130012；2. 中国科学院研究生院，北京 100049
摘要：通过对有色冶金-化工区土壤汞、植物汞空间特征的分析，确定不同源对土壤、植物的影响。土壤表层汞含量以锌冶炼厂和氯碱厂及其附近为中心，向外围辐散降低，呈双中心分布，其含量为0.055～14.575 mg·kg-1，平均值为1.435 mg·kg-1；植物叶汞含量为柳树（Salix）＞榆树（Ulmus）＞槐树（Sophora）＞丁香（Cytisus）＞杨树（Populus）＞松树（Pinus）＞柏树（Cyparissus），其汞含量为0.029～2.700 mg·kg-1，平均为0.182 mg·kg-1。植物汞的空间分布特征是以锌冶炼厂及其附近为中心，表明大气沉降作用对植物汞的含量有显著的影响，锌冶炼厂是植物汞含量的主要来源，有色冶金-化工区是我国汞污染最重的地区之一，其生态风险应引起重视。
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图1  有色冶金-化工区采样点图

Fig. 1  The distribution of the sample in the area colored metallurgical-chemical
汞是锌矿石中的伴生元素，在有色冶炼过程中汞通过废气、废水排入环境，污染大气、水体和土壤。我国有色冶金汞排放量居各行业之首，其中主要来自锌冶炼[1]。化工工业中氯碱工业用汞作阴极电解食盐，是人们熟知的汞污染源，国内外均有氯碱生产造成周围环境汞污染的广泛报道[2-4]。但迄今为止，有色冶炼和化工生产复合区土壤汞污染的报道不多[5]。本文研究了锌冶炼、氯碱厂排放的汞对土壤、植物的影响，通过对土壤、植物汞污染空间特征的分析，确定了不同源对土壤、木本植物汞的贡献。

1  材料与方法

1.1  研究区概况       

    葫芦岛市属于辽宁省重要的工业城市，葫芦岛锌厂为亚洲第一大锌冶炼厂，建于1937年，目前年产锌3.0×105 t [6]。锌冶炼厂仅1983～1989年间生产锌5.89×105 t，根据Sereets报道的中国各地每生产1 t锌向大气平均释放86.6 g汞计算，排汞量达51 t [7，8]。锦西化工总厂等大型化工企业，在1952～1980年间，氯碱工业等排放到水体中的汞达265 t，沉积在河床中约90 t，同时还排放甲基汞，造成五里河水体及沿岸土壤受到严重汞污染[9]。1998年技术改造后，不再用汞，但对周围生态环境的不利影响依然存在。 

1.2  样品的采集

以有色冶金-化工生产复合区为中心进行布点，在锌冶炼厂呈放射状布点，研究区共采集93个土壤样品，145个木本植物样品（图1）。木本植物采集杨树（Populus）、榆树（Ulmus）、柳树（Salix）、松树（Pinus）、柏树（Cyparissus）、槐树（Sophora）、丁香（Cytisus）等的树茎、树叶样品，其中树叶为老叶，树径小于1 cm，样品采集后密封，带回实验室。在室温下自然风干，土壤样品用石英钵研磨，过80目筛，植物样品用小型粉碎机粉碎。

1.3  分析测定方法

土壤样品用HNO3-H2SO4-V2O5消解[10，11]，用F732-V冷原子吸收测汞仪测定，SnCl2溶液作为还原剂，1∶1 H2SO4溶液做空白，土壤检出限0.002 mg·kg-1。同样方法用来测定植物样品。样品分析过程中，每批样品带两个空白实验，以检查试剂的纯度及其对分析结果的影响程度。取其平均值作为同批试样测量结果的空白校正值。每批样品随机抽取5%～10%进行平行双样测定，测得总合格率大于95%为合格。

1.4  分析质量控制

土壤样品利用国家土壤标样（GBW 07405）进行检验，标样汞含量为(0.29±0.003) mg·kg-1，检测标准样品汞含量为(0.29±0.025) mg·kg-1。样品的测定精确度用国家植物标准样品（GBW 07604）进行检验，标样的汞含量为(0.026±0.003) mg·kg-1，检测标准样品汞含量为(0.027±0.001) mg·kg-1。

原始数据利用Exsel进行统计分析，土壤汞含量分布图采用Surfer软件进行克里格插值，位置图采用ArcMap9.0制图。
2  结论与讨论

图3  植物茎叶中总汞的含量

Fig. 3  Hg content in the stem and leaf of plants
2.1  表层土壤汞的空间分布特征

有色冶金-化工区土壤表层中汞含量为0.055～14.575 mg·kg-1，算数平均值为1.435 mg·kg-1。土壤表层汞污染严重，与中国辽宁土壤元素背景值相比，高于38倍。土壤汞分布具有明显的规律性（图2），以锌冶炼厂和氯碱厂及其附近为中心，向外围辐散降低，呈双中心分布,化工桥，葫芦岛锌厂、个体锌厂及其附近和污水处理厂远高于其它地点的土壤汞含量，土壤汞含量分别为4.386 mg·kg-1、4.759 mg·kg-1、4.602 mg·kg-1、8.213 mg·kg-1。化工桥汞含量主要由于以前氯碱厂的汞排放，汞在土壤中累积所致。污水处理厂是葫芦岛市五里河、连山河、茨山河入海汇合处，其汞的来源较为复杂，既有葫芦岛锌厂及个体锌厂排放大气汞的沉降，也有涨潮时河口汞污染水和沉积物倒灌的贡献,其它地点汞明显来源于大气沉降。

2.2  植物汞的含量
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图2  有色冶金-化工区土壤汞含量分布
Fig. 2  The distribution of soil mercury contents in colored 
metallurgical-chemical area
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表2  不同地点木本植物平均汞含量
Table 2  Effect of reaction time on COD removal rate
	地点
	杨
	柳
	榆
	松
	槐
	柏
	丁香
	平均

	茨山南北桥
	0.067
	0.530
	
	
	
	
	
	0.299

	南山公园
	0.170
	0.256
	0.200
	0.145
	0.102
	0.209
	0.066
	0.160

	隆泰购物广场
	0.043
	0.161
	
	
	0.171
	
	0.212
	0.145

	茨山屯
	0.095
	0.142
	0.186
	
	
	
	
	0.141

	锌厂
	0.147
	0.119
	0.164
	
	0.138
	0.065
	
	0.126

	污水处理厂
	0.112
	0.087
	0.126
	
	
	
	
	0.108

	五里河
	0.098
	0.067
	0.168
	0.036
	0.119
	0.043
	0.079
	0.092

	望海寺
	
	0.029
	0.084
	0.066
	0.116
	0.057
	0.091
	0.078

	茨山
	0.057
	0.047
	0.078
	
	0.094
	0.082
	
	0.065

	稻池村
	0.073
	0.043
	0.067
	
	0.073
	
	
	0.064

	龙湾公园
	0.072
	0.041
	0.089
	0.050
	0.113
	0.039
	0.058
	0.064

	龙背山
	0.045
	0.041
	0.086
	0.056
	0.050
	0.074
	0.091
	0.063


有色冶金-化工区植物叶汞含量为0.029～2.700 mg·kg-1，平均为0.182 mg·kg-1。不同的木本植物中汞含量见图3，树叶中汞含量排序为：柳树＞榆树＞槐树＞丁香＞杨树＞松树＞柏树，从树茎来看，柳树高于其它树种。不同地点同一树种汞含量也存在差异（表2）。同一地点树种间的差异反映植物对汞的吸收能力不同。不同地点同一树种间的差异反映了植物距离污染源的远近及大气沉降的影响。对于生长在不同地点木本植物样品分析表明，木本植物汞含量存在着空间差异，而且这种差异与其距离污染源的远近及风向有关。
大气-叶之间的相互作用占植物对环境中汞输入输出的主导地位[12]。Krause报道当空气中汞含量达0.020 µg·m-3植物从空气中吸收汞，当空气中汞的含量为0.002 µg·m-3时植物释放汞[13]，这2个含量水平分别接近于污染区和背景区。葫芦岛市大气汞污染严重，其市区大气气态汞含量范围为0.035～3.30 µg·m-3，平均为1.20 µg·m-3，远远超过0.020 µg·m-3，因此，当地植物叶片应以吸收汞为主。从表3也可以看出，木本植物汞含量以锌冶炼厂为中心，向四周扩散，距离冶炼厂越近，木本植物汞含量越高，说明木本植物汞含量主要来源于大气。不同地点木本植物汞含量排序为：茨山南北桥＞南山公园＞隆泰购物广场＞茨山屯＞锌厂（污染区）＞污水处理厂＞五里河＞望海寺＞茨山＞稻池村＞龙湾公园＞龙背山。木本植物汞含量的空间分布特征与土壤汞的空间分布不同，体现了大气沉降作用对植物的影响，也体现了不同源对土壤、植物汞污染的影响。

3  结论 

（1）有色冶金-化工区表层土壤汞污染比较严重，土壤表层汞含量以锌冶炼厂和氯碱厂及其附近为中心，向外围辐散降低，呈双中心分布。

（2）有色冶金-化工区木本植物汞含量较高，木本植物汞含量的空间分布特征为以锌冶炼厂中心，向四周扩散，距离冶炼厂越近，木本植物汞含量越高。
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Mercury pollution onto soil and plants in the non-ferrous 
metallurgy and chemical industrial areas of Huludao city

ZHENG Dongmei 1, 2, WANG Qichao1, ZHENG Na 1, 2, ZHANG Shaoqing1

1. Northeast Institution of Geography and Agroecology, Chinese Academy of Sciences, Changchun 130012, China;

2. Graduate University, Chinese Academy of Science, Beijing 100049, China
Abstract: By the analysis of spatial distribution of soil mercury and plant mercury in the non-ferrous metallurgy and chemical industrial areas of Huludao city, Liaoning province, China, the effect of different pollution sources of soil and plants were determined. The mercury content in surface soil was 0.055～14.575 mg·kg-1, with the mean value 1.435 mg·kg-1. The mercury content in surface soil decreased radically from dual centers around the factory for zinc smelting and chlor-alkai production. The mercury content in the leaves of woody plants was 0.029～2.700 mg·kg-1, with the mean value 0.182 mg·kg-1. The mercury concentrations in the leaves were in the order of: willow >elm > Locust tree>clove>poplar>pine>cypress. Spatial distribution of plants mercury was in the center of zinc smelting plant, indicating that atmospheric deposition had a significant impact on plant mercury content, and zinc smelting plant is a major source of mercury content. The colored metallurgical-chemical area is one of areas suffering the most heavy mercury pollution, and more attention should be paid to its ecological risks.

Key words: soil mercury; plant mercury; atmosphere deposition; zinc smelting; chlor-alkali production
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0.204

0.076

0.181

0.065

0.097

0.041

0.154

0.047

0.084

0.027

0.149
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序号

		编号		地点		样品名称		结果

		1		茨山屯		柳树叶		0.078536

		2		茨山屯		柳树枝		0.142048

		3		茨山屯		杨树叶		0.0948595

		4		茨山屯		芙蓉树叶		0.17945

		5		茨山屯		榆树叶		0.186278

		6		茨山屯		灌木（带枝）		0.155863

		7		望海亭		松树（针）		0.074596

		8		龙背山		柳树叶		0.0715

		9		稻池村		柳树叶		0.075159

		10		锌厂附近		榆树叶		0.18323

		11		稻池村		榆树叶		0.118621

		12		望海亭边		榆树叶		0.123586798

		13		茨山		加拿大杨		0.062751

		14		小花园		冬青叶		0.142048

		15		五里河		柳树叶		0.115611

		16		锌厂院内		梨树叶		0.267943

		17		南山公园东坡		梨树叶		0.062196

		18		茨山		刺槐茎		0.046998

		19		茨山		刺槐叶		0.141104

		20		望海亭		植物果实（扁豆角状）		0.097985

		21		龙背山		桃树叶		0.101146

		21-2		龙背山		桃树叶		0.103056

		22		望海亭		植物叶		0.219473

		23		南山公园（67米）		杨树（小叶杨）叶		0.210031

		24		隆泰购物广场对面		丁香叶		0.350421

		25		龙背山		榆树莓叶		0.146337

		26		茨山		白杨叶		0.096097

		27		小花园		槐树叶		0.252952

		28		南山公园		黑松枝		0.058958

		29		五里河		水杉茎		0.117371

		30		茨山		臭椿叶		0.119246

		31		五里河岸边		榆树叶		0.231709

		32		五里河岸边		榆树枝		0.104251

		33		龙背山		山楂叶		0.284192

								0.216089

		34		南山公园东坡		刺槐叶		0.135491

		35		南山公园		黑松（油松）		0.231709

		36		南山公园东坡		杉树枝叶		0.138699

		36						0.127242

		37		龙背山		丁香叶		0.172432

		38		南山公园山顶		杉树枝		0.281271

		39		南山公园东坡		刺槐枝		0.068795

		40		隆泰购物广场对面		芙蓉叶		0.27607

		41		茨山北桥河边		杨树叶（带毛）		0.096128

		42		龙湾公园		云杉		0.093004

		43		锌厂西南花园		侧柏叶（扁柏）小花园		0.081133

		44		锌厂外		灌木叶（忍冬）		0.334801

		45		锌厂外		杨树（被硫酸侵蚀过）		0.251078

		46		南山公园		水杉		0.163606

		47		五里河		杨树（青杨）		0.178013

		48		稻池村		杨树叶		0.12265

		49		龙背山		松树		0.055832

		50		南山公园		柏树		0.208712

		51		南山公园（67米）		杨树（小叶杨）枝		0.129013

		52		小花园		冬青枝		0.064105

		53		五里河		鼠李叶		0.222558

		54		五里河		鼠李枝		0.139831

		55		茨山北桥河边		杨树枝		0.041196

		56		南山公园东坡		梨树枝		0.062196

		57		锌厂外		灌木枝（忍冬）		0.088286

		58		锌厂内		梨树杆		0.095418

		59		锌厂外（距内100米）船舶技术学院		柳树叶		0.215558

		60		茨山北桥五里河岸边		灌木叶		0.261375

		61		茨山		榆树叶		0.143649

		62		填海		槐树叶		0.055196

		63		茨山南桥岸边		羊蹄叶		0.124423

		64		锌厂院内		狼尾草穗		0.382241

		65		锌厂院内		狼尾草杆		0.378212

		66		五里河		小蘖叶		0.127104

		67		茨山		柳树枝		0.023495

		68		稻池村		柳树枝		0.010957

		69		五里河		蔓佗罗果实内籽		0.055319

		70		锌厂外100米技术学院		蔓佗罗杆		0.022093

		71		锌厂外101米技术学院		蔓佗罗叶		0.215077

		72		五里河		蔓佗罗果实壳		0.048954

		73		五里河		蔓佗罗叶		0.18198

		75		锌厂		狼尾巴草根		1.589418

		76		五里河		杉树叶		0.118968

		77		五里河		小蘖枝		0.024781

		78		龙背山		侧柏		0.074414

		79		龙背山		丁香种子		0.02795

		80		龙湾公园		侧柏		0.039407

		81		龙湾公园		丁香叶		0.089053

		82		船厂电视塔山上		柏树针		0.041953

		83		隆泰广场		鼠李叶		0.213804

		84		五里河		槐树（带毛）		0.095418

		85		五里河		槐树（带毛）枝		0.092872

		86		五里河		灌木叶		0.143791

		87		望海亭下		接骨木红豆豆果实		0.10051

		88		茨山北桥五里河岸边		蔓陀罗叶		0.235876

		89		鄂家（污水处理厂）		杨树叶		0.148882

		90		鄂家（污水处理厂）		柳树叶		0.151428

		91		望海亭边		忍冬叶		0.056592

		92		望海亭下边		接骨木红豆豆叶		0.085234

		93		望海亭下边		接骨木红豆豆枝		0.081415

		94		龙湾公园		柳树枝		0.037498

		95		龙湾公园		柳树叶		0.043986

		96		龙背山		丁香枝		0.00921

		97		龙背山		桃树枝		0.019773

		98		茨山		加拿大杨枝		0.014765

		99		茨山南桥		柳树杆		0.17667

		100		南山公园		榆树叶		0.28245

		101		南山公园		榆树枝		0.117264

		102		小花园		柳树杆		0.023493

		103		茨山南桥		五里河水蓼叶		1.04919

		104		五里河		蔓陀罗杆		0.008942

		105		五里河		桧柏针		0.043365

		106		五里河		青杨		0.016999

		107		污水厂门前		榆树杆		0.056406

		108		填海造田山		黑松		0.037776

		109		茨山南桥		三棱草茎叶		0.9897

		110		茨山南桥河边		三棱草根		9.0539

		111		望海亭边		柏树针		0.109812

		112		小花园		桧柏针		0.07752

		113		龙背山		刺槐叶		0.085593

		114		龙背山		杨树叶		0.072552

		115		龙湾公园		榆树叶		0.152661

		116		船厂电视塔		槐树叶		0.098634

		117		隆泰后		杨树叶		0.067584

		118		小花园		柳树叶		0.095529

		119		五里河		丁香叶		0.122853

		120		污水处理厂（鄂）		李子叶		2.69906

		121		污水处理厂		杨树枝		0.074415

		122		锌厂西南花园		侧柏枝		0.035292

		123		锌厂外		杨树枝（被酸侵蚀过）		0.042123

		124		锌厂东		不知名 树叶		0.20172

		125		锌厂外100米 技术学院		蔓陀罗果实壳		0.080625

		126		锌厂外101米 技术学院		蔓陀罗果实籽		0.00921

		127		茨山北桥五里河岸边		蔓陀罗果实壳		0.014985

		128		茨山北桥五里河岸边		蔓陀罗果实籽		0.04647

		129		茨山北桥五里河岸边		蒿子根		1.462025

		130		污水处理厂（鄂）		榆树叶		0.196312

		131		龙湾公园		银杏叶		0.087384

		132		南山公园		梨树叶		0.312175

		133		南山公园		梨树枝		0.34192

		134		龙湾公园		槐树叶		0.112953

		135		望海寺		柳树叶		0.028537

		136		南山公园山脚		丁香叶		0.066099

		137		南山公园山脚		丁香枝		0.065473

		138		龙湾公园		杨树叶		0.071571

		139		龙湾公园		松树针		0.065473

		140		龙湾公园		松树枝		0.034172

		141		锌厂内		榆树叶		0.223231

		142		稻池村		刺槐叶		0.122829

		143		稻池村		刺槐枝		0.024155

		144		稻池村		杨树枝		0.023529

		145		茨山北桥五里河岸边		蒿子茎（杆）		0.006257

		146		茨山北桥五里河岸边		蒿子枝（带籽部分）		0.077425

		147		隆泰购物广场对面		柳树叶		0.160628

		148		茨山		柳树叶		0.07091

		149		茨山南桥茨山河		芦苇茎		0.293616

		150		茨山南桥茨山河		芦苇根		8.96139

		151		茨山北桥五里河		芦苇穗		0.6696

		152		茨山北桥五里河		芦苇茎		0.087496

		153		茨山北桥五里河		芦苇根		0.268103

		154		锌厂内		芦苇杆		0.60246

		155		五里河		槐树叶

		156		望海亭下边海边		丁香叶		0.091226

		157		茨山南桥		水蓼茎（杆）		0.06534

		158		龙背山		榆树莓枝		0.025407

		159		龙湾公园		榆树枝		0.025407

		160		锌厂家属区隆泰广场后		杨树枝		0.017671

		161		污水处理厂		柳树枝（鄂）		0.022903

		162		稻池村		榆树枝		0.016017

		163		龙背山		柳树枝		0.011009

		164		茨山		榆树枝		0.012887

		165		南山公园门口		柳树叶		0.278947

		166		望海亭		松树枝		0.05769

		167		望海寺亭子边		榆树枝		0.045256

		168		望海亭		柏树枝		0.019147

		169		望海亭		植物枝（新枝）槐树		0.031018

		170		茨山南桥		柳树叶		0.882629

		171		龙背山		山楂枝		0.047113

		172		望海亭边		槐科种子		0.021651

		173		五里河		丁香枝		0.035261

		174		五里河		黑松针		0.059297

		175		五里河		黑松枝		0.013534

		176		五里河		柳树枝		0.018801

		177		茨山		臭椿		0.032628

		178		茨山		白杨枝		0.018801

		179		龙背山		刺槐枝（三颗针）		0.013534

		180		南山公园门口		柳树枝		0.232855

		181		茨山南桥		水蓼种子		0.03125

		182		龙背山		杨树枝		0.016708

		183		茨山南桥		杨铁叶根		3.18422

		184		茨山南桥五里河		水蓼根		2.495721

		185		锌厂内		芦苇根		0.211056

		186		锌厂内		狼尾巴草茎		1.106486

		187		隆泰购物广场对面		丁香枝		0.073554

		188		锌厂内		榆树枝		0.107638

		189		隆泰购物广场对面		芙蓉枝		0.017485

		190		隆泰广场		鼠李枝		0.052654

		191		锌厂东		不知名树枝（带毛）		0.082008

		192		锌厂附近		榆树枝		0.14362

		193		隆泰购物市场对面		槐科叶		0.265905

		194		隆泰购物市场对面		槐科枝		0.076083

		195		锌厂外距内100米船舶技术学院		柳树枝		0.140315

		196		小花园		槐树枝		0.023713

		197		茨山河北桥五里河岸边		蔓陀罗茎		0.057362

		198		锌厂外		灌木籽		0.16135

		199		茨山南桥		羊蹄叶根		0.365232

		200		龙湾公园		丁香枝		0.027742

		201		茨山		桧柏		0.082125

		202		茨山北桥五里河岸边		曼陀罗根		0.097041

		205				银杏果实		0.008267





文章

		编号		地点		样品名称		结果				枝叶平均

		1		茨山屯		柳树叶		0.109146(最新)		0.078536

		2		茨山屯		柳树枝		0.142048		0.142048		0.142048

		3		茨山屯		杨树叶		0.0948595				0.0948595

		5		茨山屯		榆树叶		0.186278				0.186278		0.1410618333

		41		茨山北桥河边		杨树叶（带毛）		0.096128				0.068662

		55		茨山北桥河边		杨树枝		0.041196

		99		茨山南桥		柳树杆		0.17667				0.5296495

		170		茨山南桥		柳树叶		0.882629						0.29915575

		7		望海亭		松树（针）		0.074596				0.066143

		166		望海亭		松树枝		0.05769

		12		望海亭边		榆树叶		0.123587				0.0844215

		167		望海寺亭子边		榆树枝		0.045256						20		望海亭		植物果实（扁豆角状）

		22		望海亭		植物叶		0.219473				0.1252455

		169		望海亭		植物枝（新枝）槐树		0.031018						87		望海亭下		接骨木红豆豆果实

		111		望海亭边		柏树针		0.109812				0.0644795										0.109812

		168		望海亭		柏树枝		0.019147				0.019147										0.019147

		135		望海寺		柳树叶		0.028537				0.028537		0.07841075								0.041953

		156		望海亭下边海边		丁香叶		0.091226				0.091226		172		望海亭边		槐科种子				0.0569706667

		116		船厂电视塔		槐树叶		0.098634				0.098634

		82		船厂电视塔山上		柏树针		0.041953				0.041953

		8		龙背山		柳树叶		0.0715				0.0412545

		163		龙背山		柳树枝		0.011009

		25		龙背山		榆树莓叶		0.146337				0.085872

		158		龙背山		榆树莓枝		0.025407

		37		龙背山		丁香叶		0.172432				0.090821

		96		龙背山		丁香枝		0.00921						79		龙背山		丁香种子

		49		龙背山		松树针		0.055832				0.055832

		78		龙背山		侧柏		0.074414				0.074414

		113		龙背山		刺槐叶		0.085593				0.0495635

		179		龙背山		刺槐枝（三颗针）		0.013534

		114		龙背山		杨树叶		0.072552				0.04463

		182		龙背山		杨树枝		0.016708						0.0628773333

		9		稻池村		柳树叶		0.075159				0.043058

		68		稻池村		柳树枝		0.010957

		11		稻池村		榆树叶		0.118621				0.067319

		162		稻池村		榆树枝		0.016017

		48		稻池村		杨树叶		0.12265				0.0730895

		144		稻池村		杨树枝		0.023529										榆树		平均

		142		稻池村		刺槐叶		0.122829				0.073492						0.18323

		143		稻池村		刺槐枝		0.024155						0.064239625				0.14362

		10		锌厂附近		榆树叶		0.18323				0.163425						0.107638

		192		锌厂附近		榆树枝		0.14362										0.223231		0.16442975

		195		锌厂外距内100米船舶技术学院		柳树枝		0.140315		0.155551（最新）		0.1779365						0.140315		柳树

		59		锌厂外（距内100米）船舶技术学院		柳树叶		0.215558										0.215558

		123		锌厂外		杨树枝（被酸侵蚀过）		0.042123				0.1466005						0.023493

		45		锌厂外		杨树（被硫酸侵蚀过）		0.251078						0.162654				0.095529		0.11872375

		188		锌厂内		榆树枝		0.107638				0.1654345						0.081133		柏树

		141		锌厂内		榆树叶		0.223231										0.035292

		58		锌厂内		梨树杆		0.095418										0.07752		0.0646483333

		16		锌厂院内		梨树叶		0.267943

		43		锌厂西南花园		侧柏叶（扁柏）小花园		0.081133				0.0582125

		122		锌厂西南花园		侧柏枝		0.035292

		102		小花园		柳树杆		0.023493				0.059511

		118		小花园		柳树叶		0.095529

		112		小花园		桧柏针		0.07752				0.07752

		196		小花园		槐树枝		0.023713				0.1383325

		27		小花园		槐树叶		0.252952						0.0842331429		0.1329285882

		13		茨山		加拿大杨		0.062751				0.038758

		98		茨山		加拿大杨枝		0.014765

		178		茨山		白杨枝		0.018801				0.057449

		26		茨山		白杨叶		0.096097

		18		茨山		刺槐茎		0.046998				0.094051

		19		茨山		刺槐叶		0.141104

		61		茨山		榆树叶		0.143649				0.078268

		164		茨山		榆树枝		0.012887

		67		茨山		柳树枝		0.023495				0.0472025

		148		茨山		柳树叶		0.07091

		201		茨山		桧柏		0.082125				0.082125		0.0648710909

		200		龙湾公园		丁香枝		0.027742				0.0583975

		81		龙湾公园		丁香叶		0.089053

		159		龙湾公园		榆树枝		0.025407				0.089034

		115		龙湾公园		榆树叶		0.152661

		139		龙湾公园		松树针		0.065473				0.0498225

		140		龙湾公园		松树枝		0.034172

		138		龙湾公园		杨树叶		0.071571				0.071571

		134		龙湾公园		槐树叶		0.112953				0.112953

		94		龙湾公园		柳树枝		0.037498				0.040742

		95		龙湾公园		柳树叶		0.043986

		80		龙湾公园		侧柏		0.039407				0.039407		0.0636293636

		193		隆泰购物市场对面		槐科叶		0.265905				0.170994

		194		隆泰购物市场对面		槐科枝		0.076083

		187		隆泰购物广场对面		丁香枝		0.073554				0.2119875

		24		隆泰购物广场对面		丁香叶		0.350421

		160		锌厂家属区隆泰广场后		杨树枝		0.017671				0.0426275

		117		隆泰后		杨树叶		0.067584

		147		隆泰购物广场对面		柳树叶		0.160628				0.160628		0.1445494286

		161		污水处理厂		柳树枝（鄂）		0.022903				0.0871655

		90		鄂家（污水处理厂）		柳树叶		0.151428

		130		污水处理厂（鄂）		榆树叶		0.196312				0.126359

		107		污水厂门前		榆树杆		0.056406

		121		污水处理厂		杨树枝		0.074415				0.1116485		0.108391

		89		鄂家（污水处理厂）		杨树叶		0.148882

		180		南山公园门口		柳树枝		0.232855		0.059379（最新）		0.255901

		165		南山公园门口		柳树叶		0.278947

		136		南山公园山脚		丁香叶		0.066099				0.065786

		137		南山公园山脚		丁香枝		0.065473

		100		南山公园		榆树叶		0.28245				0.199857

		101		南山公园		榆树枝		0.117264

		50		南山公园		柏树		0.208712				0.208712

		51		南山公园（67米）		杨树（小叶杨）枝		0.129013				0.169522

		23		南山公园（67米）		杨树（小叶杨）叶		0.210031

		39		南山公园东坡		刺槐枝		0.068795				0.102143

		34		南山公园东坡		刺槐叶		0.135491

		35		南山公园		黑松（油松）		0.231709				0.1453335

		28		南山公园		黑松枝		0.058958						0.1604459231

		119		五里河		丁香叶		0.122853				0.079057

		173		五里河		丁香枝		0.035261

		174		五里河		黑松针		0.059297				0.0364155

		175		五里河		黑松枝		0.013534

		176		五里河		柳树枝		0.018801				0.067206

		15		五里河		柳树叶		0.115611

		155		五里河		槐树叶		0.169002				0.169002

		105		五里河		桧柏针		0.043365				0.043365

		84		五里河		槐树（带毛）		0.095418				0.094145						0.095418

		85		五里河		槐树（带毛）枝		0.092872										0.092872

		106		五里河		青杨		0.016999				0.097506						0.169002

		47		五里河		杨树（青杨）		0.178013										0.1190973333

		31		五里河岸边		榆树叶		0.231709				0.16798

		32		五里河岸边		榆树枝		0.104251						0.0926418571

		108		填海造田山		黑松		0.037776				0.037776		0.046486

		62		填海		槐树叶		0.055196				0.055196

						最大		0.350421				0.52965

						最小		0.00921				0.028537

								0.1053368375				0.1013385





枝叶合计

				枝		叶

		柳树		0.142048		0.109146						0.076368		0.191855

				0.17667		0.882629						0.039522		0.130577

				0.011009		0.0715						0.065415		0.180179

				0.010957		0.075159						0.047146		0.164846

				0.140315		0.215558						0.02722		0.095473

				0.023493		0.095529						0.041089		0.107769

				0.037498		0.043986						0.042248		0.160172

				0.022903		0.151428						0.096243		0.218181

				0.232855		0.278947						0.218669		0.290059

				0.018801		0.115611						0.199322		0.128834

				0.023495		0.07091		0.0763676364		0.1918548182

						0.028537

						0.160628

		杨树		0.041196		0.096128

				0.016708		0.072552

				0.023529		0.12265

				0.042123		0.251078

				0.014765		0.062751

				0.018801		0.096097

				0.017671		0.067584

				0.074415		0.148882

				0.129013		0.210031

				0.016999		0.178013		0.039522		0.1305766

						0.0948595

						0.071571

		榆树		0.045256		0.123587

				0.025407		0.146337

				0.016017		0.118621

				0.14362		0.18323

				0.107638		0.223231

				0.012887		0.143649

				0.025407		0.152661

				0.056406		0.196312

				0.117264		0.28245

				0.104251		0.231709		0.0654153		0.1801787

						0.186278

		槐树		0.031018		0.219473

				0.013534		0.085593

				0.024155		0.122829

				0.023713		0.252952

				0.046998		0.141104

				0.076083		0.265905

				0.068795		0.135491

				0.092872		0.095418		0.047146		0.164845625

						0.112953

						0.169002

						0.098634

		柏树		0.019147		0.109812

				0.035292		0.081133		0.0272195		0.0954725

						0.074414

						0.07752

						0.082125

						0.039407

						0.208712

						0.041953

						0.043365

		松树		0.05769		0.074596

				0.034172		0.065473

				0.058958		0.231709

				0.013534		0.059297		0.0410885		0.10776875

				0.055832

		丁香		0.00921		0.172432

				0.027742		0.089053

				0.073554		0.350421

				0.065473		0.066099

				0.035261		0.122853		0.042248		0.1601716

						0.091226

		李子		0.052654		0.213804

				0.139831		0.222558		0.0962425		0.218181

						2.69906

		梨树		0.095418		0.267943

				0.34192		0.312175		0.218669		0.290059

						0.062196

		云杉		0.281271		0.138699

				0.117371		0.118968		0.199321		0.1288335

						0.093004

						0.163606

		最小值		0.00921		0.028537

		最大值		0.34192		2.69906

				0.0663318421		0.1820104803

				0.0437583307		0.1283331113

		其他

		忍冬				0.056592

				0.088286		0.334801		0.1956965

		小蘖		0.024781		0.127104

		臭椿		0.032628		0.119246

		桃树		0.019773		0.103056

		山楂		0.047113		0.250141

		冬青		0.064105		0.142048

		银杏				0.087384

		芙蓉		0.017485		0.27607

		接骨木		0.081415		0.085234





枝叶

		枝		叶				柳树				杨树				榆树				松树				丁香

		0.142048		0.109146		柳树		枝		叶		枝		叶										枝		叶

		0.041196		0.096128		杨树		0.142048		0.109146		0.041196		0.096128		0.045256		0.123587		0.05769		0.074596		0.00921		0.172432

		0.17667		0.882629		柳树		0.17667		0.882629		0.016708		0.072552		0.025407		0.146337		0.034172		0.065473		0.027742		0.089053

		0.05769		0.074596		松树		0.011009		0.0715		0.023529		0.12265		0.016017		0.118621		0.058958		0.231709		0.073554		0.350421

		0.045256		0.123587		榆树		0.010957		0.075159		0.042123		0.251078		0.14362		0.18323		0.013534		0.059297		0.065473		0.066099

		0.031018		0.219473		槐树		0.140315		0.215558		0.014765		0.062751		0.107638		0.223231		0.055832				0.035261		0.122853

		0.019147		0.109812		柏树		0.023493		0.095529		0.018801		0.096097		0.012887		0.143649								0.091226

		0.011009		0.0715		柳树		0.037498		0.043986		0.017671		0.067584		0.025407		0.152661

		0.025407		0.146337		榆树		0.022903		0.151428		0.074415		0.148882		0.056406		0.196312

		0.00921		0.172432		丁香		0.232855		0.278947		0.129013		0.210031		0.117264		0.28245

		0.013534		0.085593		刺槐		0.018801		0.115611		0.016999		0.178013		0.104251		0.231709

		0.016708		0.072552		杨树		0.023495		0.07091				0.0948595				0.186278

		0.010957		0.075159		柳树				0.028537				0.071571

		0.016017		0.118621		榆树				0.160628

		0.023529		0.12265		杨树		0.0763676364		0.1768898462		0.039522		0.1226830417		0.0654153		0.1807331818		0.0440372		0.10776875		0.042248		0.1486806667		算术平均

		0.024155		0.122829		刺槐		0.0804840442		0.223273976		0.0365741306		0.0616457441		0.0482856525		0.0504980978		0.0198488911		0.0828654691		0.0267872073		0.1054576553		标准偏差

		0.14362		0.18323		榆树		0.010957		0.028537		0.014765		0.062751		0.012887		0.118621		0.013534		0.059297		0.00921		0.066099		最小值

		0.140315		0.215558		柳树		0.232855		0.882629		0.129013		0.251078		0.14362		0.28245		0.058958		0.231709		0.073554		0.172432		最大值

		0.042123		0.251078		杨树

		0.107638		0.223231		榆树		李子				梨树				云杉				槐树				柏树

		0.035292		0.081133		柏树		枝		叶		枝		叶		枝		叶		枝		叶		枝		叶

		0.023493		0.095529		柳树		0.052654		0.213804		0.095418		0.267943		0.281271		0.138699		0.031018		0.219473		0.019147		0.109812

		0.023713		0.252952		槐树		0.139831		0.222558		0.34192		0.312175		0.117371		0.118968		0.013534		0.085593		0.035292		0.081133

		0.014765		0.062751		杨树				2.69906				0.062196				0.093004		0.024155		0.122829				0.074414

		0.018801		0.096097		杨树												0.163606		0.023713		0.252952				0.07752

		0.046998		0.141104		刺槐														0.046998		0.141104				0.082125

		0.012887		0.143649		榆树														0.076083		0.265905				0.039407

		0.023495		0.07091		柳树														0.068795		0.135491				0.208712

		0.027742		0.089053		丁香														0.092872		0.095418				0.041953

		0.025407		0.152661		榆树																0.112953				0.043365

		0.034172		0.065473		松树																0.169002

		0.037498		0.043986		柳树																0.098634

		0.076083		0.265905		槐树		0.0962425		1.0451406667		0.218669		0.2141046667		0.199321		0.12856925		0.047146		0.1544867273		0.0272195		0.0842712222

		0.073554		0.350421		丁香		0.0616434479		1.4323428462		0.1743032358		0.1334027725		0.1158948014		0.0299291201		0.0289445002		0.0641603731		0.011416239		0.0521679816

		0.017671		0.067584		杨树		0.052654		0.213804		0.095418		0.062196		0.117371		0.093004		0.013534		0.095418		0.019147		0.039407

		0.022903		0.151428		柳树		0.139831		2.69906		0.34192		0.312175		0.281271		0.163606		0.092872		0.265905		0.035292		0.208712

		0.056406		0.196312		榆树

		0.074415		0.148882		杨树

		0.232855		0.278947		柳树

		0.065473		0.066099		丁香

		0.117264		0.28245		榆树

		0.129013		0.210031		杨树

		0.068795		0.135491		刺槐

		0.058958		0.231709		松树

		0.035261		0.122853		丁香

		0.013534		0.059297		黑松

		0.018801		0.115611		柳树

		0.092872		0.095418		槐树

		0.016999		0.178013		青杨

		0.104251		0.231709		榆树

		0.095418		0.267943		梨树

		0.052654		0.213804		鼠李

		0.281271		0.138699		杉树

		0.117371		0.118968		水杉

		0.139831		0.222558		鼠李

		0.34192		0.312175		梨树

				0.4716298475
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土壤、植物文章

				叶		茎

		杨		0.122		0.04

		柳		0.204		0.076

		榆		0.181		0.065

		松		0.097		0.041

		槐		0.154		0.047

		柏		0.084		0.027

		丁香		0.149		0.042





土壤、植物文章

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



叶

茎

树种

汞含量/mg kg-1



不同构件中

		不

				叶		茎

		杨		0.122		0.04

		柳		0.204		0.076

		榆		0.181		0.065

		松		0.097		0.041

		槐		0.154		0.047

		柏		0.084		0.027

		丁香		0.149		0.042

		梨		0.214		0.219

		李		1.045		0.096

		杉		0.199		0.129





不同构件中

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



叶

茎



地点

		编号		地点		样品名称		结果				枝叶平均		地点算术平均

		1		茨山屯		柳树叶		0.109146(最新)		0.078536

		2		茨山屯		柳树枝		0.142048		0.142048		0.142048

		3		茨山屯		杨树叶		0.0948595

		4		茨山屯		芙蓉树叶		0.17945

		5		茨山屯		榆树叶		0.186278

		6		茨山屯		灌木（带枝）		0.155863						0.1516997

		41		茨山北桥河边		杨树叶（带毛）		0.096128				0.068662

		55		茨山北桥河边		杨树枝		0.041196

		60		茨山北桥五里河岸边		灌木叶		0.261375						0.1328996667

		99		茨山南桥		柳树杆		0.17667				0.5296495

		170		茨山南桥		柳树叶		0.882629						0.2915996

		7		望海亭		松树（针）		0.074596				0.066143

		166		望海亭		松树枝		0.05769

		12		望海亭边		榆树叶		0.123587				0.0844215

		167		望海寺亭子边		榆树枝		0.045256								20		望海亭		植物果实（扁豆角状）

		22		望海亭		植物叶		0.219473				0.1252455

		169		望海亭		植物枝（新枝）槐树		0.031018								87		望海亭下		接骨木红豆豆果实

		92		望海亭下边		接骨木红豆豆叶		0.085234				0.0833245

		93		望海亭下边		接骨木红豆豆枝		0.081415

		91		望海亭边		忍冬叶		0.056592

		111		望海亭边		柏树针		0.109812				0.0644795

		168		望海亭		柏树枝		0.019147

		135		望海寺		柳树叶		0.028537						0.0787371538

		156		望海亭下边海边		丁香叶		0.091226								172		望海亭边		槐科种子

		8		龙背山		柳树叶		0.0715				0.0412545

		163		龙背山		柳树枝		0.011009

		21		龙背山		桃树叶		0.101146				0.0746583333

				龙背山		桃树叶		0.103056

		97		龙背山		桃树枝		0.019773

		25		龙背山		榆树莓叶		0.146337				0.085872

		158		龙背山		榆树莓枝		0.025407

		33		龙背山		山楂叶		0.250141				0.148627

		171		龙背山		山楂枝		0.047113

		37		龙背山		丁香叶		0.172432				0.090821

		96		龙背山		丁香枝		0.00921								79		龙背山		丁香种子		0.090821

		49		龙背山		松树针		0.055832

		78		龙背山		侧柏		0.074414

		113		龙背山		刺槐叶		0.085593				0.0495635

		179		龙背山		刺槐枝（三颗针）		0.013534

		114		龙背山		杨树叶		0.072552				0.04463

		182		龙背山		杨树枝		0.016708						0.0750445294

		9		稻池村		柳树叶		0.075159				0.043058

		68		稻池村		柳树枝		0.010957

		11		稻池村		榆树叶		0.118621				0.067319

		162		稻池村		榆树枝		0.016017

		48		稻池村		杨树叶		0.12265				0.0730895

		144		稻池村		杨树枝		0.023529

		142		稻池村		刺槐叶		0.122829				0.073492

		143		稻池村		刺槐枝		0.024155						0.064239625

		10		锌厂附近		榆树叶		0.18323				0.163425

		192		锌厂附近		榆树枝		0.14362

		44		锌厂外		灌木叶（忍冬）		0.334801				0.2115435				198		锌厂外		灌木籽

		57		锌厂外		灌木枝（忍冬）		0.088286

		195		锌厂外距内100米船舶技术学院		柳树枝		0.140315		0.155551（最新）		0.1779365

		59		锌厂外（距内100米）船舶技术学院		柳树叶		0.215558

		123		锌厂外		杨树枝（被酸侵蚀过）		0.042123				0.1466005

		45		锌厂外		杨树（被硫酸侵蚀过）		0.251078						0.174876375

		188		锌厂内		榆树枝		0.107638				0.1654345		0.17443675

		141		锌厂内		榆树叶		0.223231

		58		锌厂内		梨树杆		0.095418				0.1816805

		16		锌厂院内		梨树叶		0.267943						0.1735575

		43		锌厂西南花园		侧柏叶（扁柏）小花园		0.081133				0.0582125

		122		锌厂西南花园		侧柏枝		0.035292

		52		小花园		冬青枝		0.064105				0.1030765

		14		小花园		冬青叶		0.142048

		102		小花园		柳树杆		0.023493				0.059511

		118		小花园		柳树叶		0.095529

		112		小花园		桧柏针		0.07752						0.080539

		196		小花园		槐树枝		0.023713				0.1383325

		27		小花园		槐树叶		0.252952						0.0884205556

		124		锌厂东		不知名 树叶		0.20172				0.141864

		191		锌厂东		不知名树枝（带毛）		0.082008

		13		茨山		加拿大杨		0.062751				0.038758

		98		茨山		加拿大杨枝		0.014765

		178		茨山		白杨枝		0.018801				0.057449

		26		茨山		白杨叶		0.096097

		18		茨山		刺槐茎		0.046998				0.094051

		19		茨山		刺槐叶		0.141104

		30		茨山		臭椿叶		0.119246				0.075937

		177		茨山		臭椿		0.032628

		61		茨山		榆树叶		0.143649				0.078268

		164		茨山		榆树枝		0.012887

		67		茨山		柳树枝		0.023495				0.0472025

		148		茨山		柳树叶		0.07091

		201		茨山		桧柏		0.082125						0.0665735385

		200		龙湾公园		丁香枝		0.027742				0.0583975

		81		龙湾公园		丁香叶		0.089053

		159		龙湾公园		榆树枝		0.025407				0.089034

		115		龙湾公园		榆树叶		0.152661

		139		龙湾公园		松树针		0.065473				0.0498225

		140		龙湾公园		松树枝		0.034172

		138		龙湾公园		杨树叶		0.071571

		134		龙湾公园		槐树叶		0.112953

		131		龙湾公园		银杏叶		0.087384		0.087384						205				银杏果实

		94		龙湾公园		柳树枝		0.037498				0.040742

		95		龙湾公园		柳树叶		0.043986

		80		龙湾公园		侧柏		0.039407

		42		龙湾公园		云杉		0.093004						0.0677162308

		193		隆泰购物市场对面		槐科叶		0.265905				0.170994

		194		隆泰购物市场对面		槐科枝		0.076083

		189		隆泰购物广场对面		芙蓉枝		0.017485

		190		隆泰广场		鼠李枝		0.052654				0.133229

		83		隆泰广场		鼠李叶		0.213804

		187		隆泰购物广场对面		丁香枝		0.073554				0.2119875

		24		隆泰购物广场对面		丁香叶		0.350421

		160		锌厂家属区隆泰广场后		杨树枝		0.017671				0.0426275

		117		隆泰后		杨树叶		0.067584

		147		隆泰购物广场对面		柳树叶		0.160628						0.1295789

		161		污水处理厂		柳树枝（鄂）		0.022903				0.0871655

		90		鄂家（污水处理厂）		柳树叶		0.151428

		130		污水处理厂（鄂）		榆树叶		0.196312				0.126359

		107		污水厂门前		榆树杆		0.056406

		121		污水处理厂		杨树枝		0.074415				0.1116485

		89		鄂家（污水处理厂）		杨树叶		0.148882

		120		污水处理厂（鄂）		李子叶		2.69906						0.4784865714

		180		南山公园门口		柳树枝		0.232855		0.059379（最新）		0.255901

		165		南山公园门口		柳树叶		0.278947

		136		南山公园山脚		丁香叶		0.066099				0.065786

		137		南山公园山脚		丁香枝		0.065473

		132		南山公园		梨树叶		0.312175				0.3270475

		133		南山公园		梨树枝		0.34192

		100		南山公园		榆树叶		0.28245				0.199857

		101		南山公园		榆树枝		0.117264

		50		南山公园		柏树		0.208712

		51		南山公园（67米）		杨树（小叶杨）枝		0.129013				0.169522

		23		南山公园（67米）		杨树（小叶杨）叶		0.210031

		46		南山公园		水杉		0.163606

		39		南山公园东坡		刺槐枝		0.068795				0.102143

		34		南山公园东坡		刺槐叶		0.135491

		35		南山公园		黑松（油松）		0.231709				0.1453335

		28		南山公园		黑松枝		0.058958

		36		南山公园东坡		杉树枝叶		0.138699				0.209985

		38		南山公园山顶		杉树枝		0.281271

		17		南山公园东坡		梨树叶		0.062196						0.1781928421

		119		五里河		丁香叶		0.122853				0.079057

		173		五里河		丁香枝		0.035261

		174		五里河		黑松针		0.059297				0.0364155

		175		五里河		黑松枝		0.013534

		176		五里河		柳树枝		0.018801				0.067206

		15		五里河		柳树叶		0.115611

		155		五里河		槐树叶		0.169002

		105		五里河		桧柏针		0.043365

		84		五里河		槐树（带毛）		0.095418				0.094145

		85		五里河		槐树（带毛）枝		0.092872

		86		五里河		灌木叶		0.143791

		106		五里河		青杨		0.016999				0.097506

		47		五里河		杨树（青杨）		0.178013

		76		五里河		杉树叶		0.118968				0.1181695

		29		五里河		水杉茎		0.117371

		77		五里河		小蘖枝		0.024781				0.0759425

		66		五里河		小蘖叶		0.127104

		53		五里河		鼠李叶		0.222558				0.1811945

		54		五里河		鼠李枝		0.139831

		31		五里河岸边		榆树叶		0.231709				0.16798

		32		五里河岸边		榆树枝		0.104251						0.1043519048

		116		船厂电视塔		槐树叶		0.098634						0.0702935

		82		船厂电视塔山上		柏树针		0.041953

		108		填海造田山		黑松		0.037776						0.046486

		62		填海		槐树叶		0.055196

						最大		2.69906

						最小		0.101146

								0.1291397627





处理

		

		71		锌厂外101米技术学院		蔓佗罗叶				0.215077

		103		茨山南桥		五里河水蓼叶				1.04919

		184		茨山南桥五里河		水蓼根				2.495721

		181		茨山南桥		水蓼种子				0.03125

		157		茨山南桥		水蓼茎（杆）				0.06534

		109		茨山南桥		三棱草茎叶				0.9897

		110		茨山南桥河边		三棱草根				9.0539

		149		茨山南桥茨山河		芦苇茎				0.293616

		150		茨山南桥茨山河		芦苇根				8.96139

		88		茨山北桥五里河岸边		蔓陀罗叶				0.235876

		127		茨山北桥五里河岸边		蔓陀罗果实壳				0.014985

		197		茨山河北桥五里河岸边		蔓陀罗茎				0.057362

		128		茨山北桥五里河岸边		蔓陀罗果实籽				0.04647

		202		茨山北桥五里河岸边		曼陀罗根				0.097041

		145		茨山北桥五里河岸边		蒿子茎（杆）				0.006257

		146		茨山北桥五里河岸边		蒿子枝（带籽部分）				0.077425

		129		茨山北桥五里河岸边		蒿子根				1.462025

		151		茨山北桥五里河		芦苇穗				0.6696

		152		茨山北桥五里河		芦苇茎				0.087496

		153		茨山北桥五里河		芦苇根				0.268103

		63		茨山南桥岸边		洋铁叶				0.124423

		183		茨山南桥		洋铁叶根				3.18422

		199		五里河		蔓佗罗根				0.365232

		104		五里河		蔓陀罗杆				0.008942

		72		五里河		蔓佗罗果实壳				0.048954

		73		五里河		蔓佗罗叶				0.18198

		69		五里河		蔓佗罗果实内籽				0.055319

		1		2.037		0.04		25		0.0186		老和台桥上		菖蒲根

		2		2.007		0.018		25		0.0067		老和台桥上		菖蒲叶茎

		3		2.096		0.058		1		0.6930		五里河下		辽东蒿根

		4		2.086		0.21		1		2.7317		五里河下		辽东蒿叶茎

		5		2.184		0.097		2		0.5819		五里河桥下		滨藜根

		6		2		0.157		2		1.0545		五里河桥下		滨藜叶茎

		7		1.948		0.112		2		0.7600		海边岩石笊篱头子		未检出

		8		1.81		0.244		2		1.8365		五里河桥下		泥胡菜根

		9		1.84		0.054		2		0.3643		五里河桥下		泥胡菜叶茎

		10		1.956		0.031		2		0.1785		茨山河茨山桥上		皱叶茎酸模叶茎

		11		2.087		0.102		2		0.6424		茨山河茨山桥上		皱叶茎酸模根

		12		2		0.243		25		0.1324		老和台桥下汇合处		菖蒲根

		13		1.914		0.3		25		0.1716		老和台桥下汇合处		菖蒲叶茎

		14		2.046		0.27		25		0.1442		五里河桥下		未检出叶茎

		15		2.034		0.192		10		0.2554		五里河桥下		未检出根

		16		2.131		0.092		2		0.5636		茨山河茨山桥		未检出

		17		1.849		0.08		2		0.5590		五里河桥下		芦草叶茎

		18		1.963		0.206		2		1.4230		五里河桥下		芦草根

		19		1.911		0.168		10		0.2368		茨山河茨山桥		灰绿藜

		20		1.875		0.134		2		0.9534		五里河桥下		滨藜根

		21		2.043		0.327		25		0.1756		五里河桥下		滨藜叶茎

		22		1.819		0.055		2		0.3762		五里河桥下		皱叶茎酸模叶茎

		23		1.78		0.311		25		0.1914		五里河桥下		皱叶茎酸模根

		24		1.821		0.352		1		5.3074		茨山河茨山桥上		十字花科埴物根

		25		1.666		0.123		2		0.9808		茨山河茨山桥上		十字花科埴物叶茎

		26		1.494		0.274		0.2		25.0534		茨山河茨山桥上		芦草根

		27		1.812		0.25		0.2		18.8068		茨山河茨山桥上		芦草叶茎

		28		1.946		0.28		2		1.9665		五里河下		扁杆鹿草根

		29		1.759		0.24		25		0.1486		五里河下		扁杆鹿草叶茎

		30		1.862		0.082		2		0.5701		五里河桥下		辽东焊菜叶茎

		31		1.834		0.252		2		1.8733		五里河桥下		辽东焊菜根

		32		1.706		0.281		2		2.2513		茨山河茨山桥下		苔草叶茎

		33		1.852		0.235		0.2		17.2694		茨山河茨山桥下		苔草根

		34		1.72		0.207		25		0.1306		五里河污水厂植物		叶茎

		35		1.846		0.05		2		0.3329		五里河污水厂植物		根

		37		1.9141		0.318		25		0.1821		茨山河茨山桥		辽科

		编号		称样量		吸光度		取样体积		结果（ug/g)		地点		名称

										25.0534

										0.006257

										1.8900137251		算术平均

		36		1.756		0.41		2		3.2132		化工桥右岸		玉米

		38		1.602		0.058		25		0.0363				连山河金家窝棚水藻





草本

		

		125		锌厂外100米 技术学院		蔓陀罗果实壳				0.080625

		126		锌厂外101米 技术学院		蔓陀罗果实籽				0.00921

		70		锌厂外100米技术学院		蔓佗罗杆				0.022093

		183		茨山南桥		杨铁叶根				3.18422

		71		锌厂外101米技术学院		蔓佗罗叶				0.215077

		103		茨山南桥		五里河水蓼叶				1.02275

		184		茨山南桥五里河		水蓼根				2.495721

		181		茨山南桥		水蓼种子				0.028606

		157		茨山南桥		水蓼茎（杆）				0.06534

		109		茨山南桥		三棱草茎叶				0.8575

		110		茨山南桥河边		三棱草根				8.9217

		149		茨山南桥茨山河		芦苇茎				0.293616

		150		茨山南桥茨山河		芦苇根				8.96139

		88		茨山北桥五里河岸边		蔓陀罗叶				0.235876

		127		茨山北桥五里河岸边		蔓陀罗果实壳				0.014985

		197		茨山河北桥五里河岸边		蔓陀罗茎				0.057362

		128		茨山北桥五里河岸边		蔓陀罗果实籽				0.04647

		202		茨山北桥五里河岸边		曼陀罗根				0.097041

		145		茨山北桥五里河岸边		蒿子茎（杆）				0.006257

		146		茨山北桥五里河岸边		蒿子枝（带籽部分）				0.077425

		129		茨山北桥五里河岸边		蒿子根				1.462025

		151		茨山北桥五里河		芦苇穗				0.6696

		152		茨山北桥五里河		芦苇茎				0.087496

		153		茨山北桥五里河		芦苇根				0.268103

		63		茨山南桥岸边		羊蹄叶				0.124423

		199		茨山南桥		羊蹄叶根				0.365232

		185		锌厂内		芦苇根				0.211056

		154		锌厂内		芦苇杆				0.60246

		186		锌厂内		狼尾巴草茎				1.106486

		65		锌厂院内		狼尾草杆				0.378212

		64		锌厂院内		狼尾草穗				0.382241

		75		锌厂		狼尾巴草根				1.589418

		104		五里河		蔓陀罗杆				0.008942

		72		五里河		蔓佗罗果实壳				0.048954

		73		五里河		蔓佗罗叶				0.18198

		69		五里河		蔓佗罗果实内籽				0.055319

		1		2.037		0.04		25		0.0186		老和台桥上		菖蒲根

		2		2.007		0.018		25		0.0067		老和台桥上		菖蒲叶茎

		3		2.096		0.058		1		0.6930		五里河下		辽东蒿根

		4		2.086		0.21		1		2.7317		五里河下		辽东蒿叶茎

		5		2.184		0.097		2		0.5819		五里河桥下		滨藜根

		6		2		0.157		2		1.0545		五里河桥下		滨藜叶茎

		7		1.948		0.112		2		0.7600		海边岩石笊篱头子		未检出

		8		1.81		0.244		2		1.8365		五里河桥下		泥胡菜根

		9		1.84		0.054		2		0.3643		五里河桥下		泥胡菜叶茎

		10		1.956		0.031		2		0.1785		茨山河茨山桥上		皱叶茎酸模叶茎

		11		2.087		0.102		2		0.6424		茨山河茨山桥上		皱叶茎酸模根

		12		2		0.243		25		0.1324		老和台桥下汇合处		菖蒲根

		13		1.914		0.3		25		0.1716		老和台桥下汇合处		菖蒲叶茎

		14		2.046		0.27		25		0.1442		五里河桥下		未检出叶茎

		15		2.034		0.192		10		0.2554		五里河桥下		未检出根

		16		2.131		0.092		2		0.5636		茨山河茨山桥		未检出

		17		1.849		0.08		2		0.5590		五里河桥下		芦草叶茎

		18		1.963		0.206		2		1.4230		五里河桥下		芦草根

		19		1.911		0.168		10		0.2368		茨山河茨山桥		灰绿藜

		20		1.875		0.134		2		0.9534		五里河桥下		滨藜根

		21		2.043		0.327		25		0.1756		五里河桥下		滨藜叶茎

		22		1.819		0.055		2		0.3762		五里河桥下		皱叶茎酸模叶茎

		23		1.78		0.311		25		0.1914		五里河桥下		皱叶茎酸模根

		24		1.821		0.352		1		5.3074		茨山河茨山桥上		十字花科埴物根

		25		1.666		0.123		2		0.9808		茨山河茨山桥上		十字花科埴物叶茎

		26		1.494		0.274		0.2		25.0534		茨山河茨山桥上		芦草根

		27		1.812		0.25		0.2		18.8068		茨山河茨山桥上		芦草叶茎

		28		1.946		0.28		2		1.9665		五里河下		扁杆鹿草根

		29		1.759		0.24		25		0.1486		五里河下		扁杆鹿草叶茎

		30		1.862		0.082		2		0.5701		五里河桥下		辽东焊菜叶茎

		31		1.834		0.252		2		1.8733		五里河桥下		辽东焊菜根

		32		1.706		0.281		2		2.2513		茨山河茨山桥下		苔草叶茎

		33		1.852		0.235		0.2		17.2694		茨山河茨山桥下		苔草根

		34		1.72		0.207		25		0.1306		五里河污水厂植物		叶茎

		35		1.846		0.05		2		0.3329		五里河污水厂植物		根

		37		1.9141		0.318		25		0.1821		茨山河茨山桥		辽科

		编号		称样量		吸光度		取样体积		结果（ug/g)		地点		名称

										25.0534

										0.006257

										1.71054419		算术平均

		36		1.756		0.41		2		3.2132		化工桥右岸		玉米

		38		1.602		0.058		25		0.0363				连山河金家窝棚水藻






