生态环境 2007, 16(3): 779-784                                                           http://www.jeesci.com

Ecology and Environment                                                                E-mail: editor@jeesci.com
784                                                                   生态环境  第16卷第3期（2007年5月）
李志国等：模拟酸雨对木兰科树种叶片膜脂过氧化和抗氧化系统的影响                                          783

模拟酸雨对木兰科树种叶片膜脂过氧化和抗氧化系统的影响
李志国, 姜卫兵*, 翁忙玲, 姜  武
南京农业大学园艺学院，江苏 南京 210095
摘要：酸雨对森林、水体和农田等生态系统造成的危害受到许多研究者的重视，并已取得一些成果，但关于木本园林植物的伤害机理及抗性机制没有得到澄清，尤其是对抗氧化系统的影响研究较少。采用盆栽法，以木兰科（Magnoliaceae）树种抗酸性强的阔瓣含笑（Michelia platypetala）和抗酸性弱的红花木莲（Manglieta insignis）为试材，研究了不同pH值模拟酸雨处理对叶片膜脂过氧化和抗氧化系统的影响。结果表明，随着酸雨pH值的下降，两树种叶片抗氧化剂抗坏血酸（ASA）和谷胱甘肽（GSH）质量分数下降；抗氧化酶超氧化物歧化酶（SOD）及谷胱甘肽还原酶（GR）活性下降，而过氧化物酶（POD）活性变化趋势不一致，阔瓣含笑一直呈上升趋势，红花木莲则先上升后下降。此外，超氧阴离子（O2·‾ ）产生速率上升，丙二醛（MDA）含量和膜透性增加；相关性分析表明，O2·‾   产生速率与MDA和膜透性呈显著正相关，与抗氧化酶SOD，GR和抗氧化剂ASA质量分数呈显著负相关，说明酸雨降低了植物体防御活性氧伤害有关的酶系统和非酶系统抗性能力，提高了体内活性氧含量，膜脂过氧化加剧。与红花木莲相比，阔瓣含笑具有较强的抗氧化能力。本研究结果从自由基的产生及清除的角度，探讨木本园林植物的伤害机理以及抗性机制，也为该类园林树种在江南城市中的选择提供一些科学参考依据。
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20世纪80年代，欧洲和北美的一些发达国家的森林大面积非人为减少[1]，究其原因，可能是随着工业的迅速发展，硫化物和氮氧化物被排放的愈来愈多，这些气态化合物在大气中反应生成硫酸或硝酸，随雨、雪、雹、雾等从大气层降落而造成的[2]。固许多国内外研究者采用模拟酸雨条件来研究酸雨对植物的影响，特别是对树苗的影响。有人认为酸雨对树苗产生肥效作用,促进树苗的生长[3]，也有人认为对树苗的生长会有毒害作用[4]，但也有人认为酸雨根本不会对树苗的生长产生影响[5]。中国是世界上最第三大酸雨区，主要以硫酸型降水类型为主[6]。笔者认为酸雨对树苗产生的不同作用，可能与当地形成酸雨的因素与树苗的抗酸型有关。
兴起于20世纪90年代初的自由基生物学是一门新兴学科[7]。许多逆境都能导致机体活性氧代谢的失调与自由基的积累，并进一步导致细胞膜结构损伤，所以，植物抗逆性的形成常常与抗氧化系统的活性增强密切相关[8-9]。业已查明，在逆境胁迫时，植物体内可通过调节抗氧化酶类物质（如超氧化物歧化酶（SOD）、过氧化物酶（POD）、谷胱甘肽还原酶（GR）等）和抗氧化剂（如谷胱甘肽（GSH）、抗坏血酸（ASA）等）来抵御和清除活性氧，阻抑膜脂过氧化，维持膜的稳定性[10]。为了进一步揭示酸雨对植物的致伤机理，国内外已经对上百种常见园林树种的酸雨胁迫进行了研究 [11-12]，而对新优园林绿化植物研究甚少，尤其是酸雨胁迫对木兰科植物影响尚未见报道。近年来，木兰科的许多树种因其四季常绿、树型美观、观赏价值高、适应性广等优点备受人们青睐[13-14]，并且在城市园林绿化中广泛应用。因此，本文根据当地自然降水的主要成分配置不同浓度的模拟酸雨，以2个抗酸型不同的木兰科树种为材料，研究了酸雨胁迫下木兰幼苗叶片中活性氧、丙二醛、抗氧化酶及非酶促抗氧化剂等指标，以期从自由基的产生及清除的角度，探讨酸雨对木兰科树种幼苗的影响，也为该类园林树种在江南城市中的推广应用提供一些科学参考依据。
1  材料与方法

1.1  材料

试验于2005年6—9月南京农业大学校园内进行。供试树种选择木兰科经研究评价为抗酸性强的阔瓣含笑 （Michelia platypetala）和抗酸性弱的红花木莲（Manglieta insignis）（待发表），苗木来源于江苏省林业科学院，选用生长一致、株高25～45 cm的2年生实生容器苗，种植在内径30 cm、深25 cm的花盆中；盆土按照园土∶基质∶有机肥=1∶1∶1的容积比例混合，每盆3株，常规管理；随机分成4个组，进行模拟酸雨处理；为避免降雨干扰，采用在简易塑料薄膜大棚下栽培。

1.2  模拟酸雨的配制 
模拟酸雨的离子成分根据当地自然降雨的主要化学成分配制，先按SO42-∶NO3-=5∶1体积比配制pH 1.0酸雨母液，用北京哈纳科仪厂生产的HI99121便携式土壤酸度计测定并配制pH值分别为2.0、3.5、5.0共3个梯度的模拟酸雨溶液作为处理，以去离子水作对照（CK）。

1.3  喷淋方法

模拟酸雨的喷洒采用喷雾法，用喷雾器喷洒不同pH值的模拟酸雨。根据预备实验的胁迫效应表现程度，喷洒频率为每隔l d喷1次，共5次，每次均喷至叶片滴液为度，每盆每次模拟酸雨喷洒量200 mL（相当于2.8 mm降雨量） [15]。每次喷洒酸雨时，用塑料袋套在花盆上以防土壤酸化。喷淋在北京时间16:00—18:00进行。

1.4  测定指标及其方法 
            酸雨pH值                                   酸雨pH值                                  酸雨pH值
图1  酸雨胁迫对木兰科树种叶片O2·‾  (A)、MDA (B)和膜透性(C)的影响
Fig. 1  Effects of simulated acid rain with different pH value on the production of O2·‾（A）,

 the content of MDA (B) and membrane permeability (C) of Magnoliaceae trees leaves
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模拟酸雨处理结束后第3天上午，采摘植株中上部生长一致的叶片，对各项生理指标进行测定，重复3次。丙二醛（MDA）含量采用李合生[16]的方法测定；细胞膜透性采用李合生[16]的方法测定。过氧化物酶（POD）活性采用罗红艺 [17]的方法，以A470每分钟增加1为一个酶活力单位，酶的活性单位以[U·g -1·min-1]表示；超氧化物歧化酶（SOD）活性采用李合生[16]方法测定，以抑制氮蓝四唑（NBT）光化还原50%为一个酶活力单位（U），酶的活性单位以[U·g-1]表示；超氧阴离子（O2·‾ ）采用王爱国等[18]的方法测定；谷胱甘肽（GSH）参照张宗申[19]等的DTNB显色法测定；抗坏血酸（ASA）参照张宗申[19]的方法测定；谷胱甘肽还原酶（GR）参照郭丽红[20]的方法测定，GR活性以每分钟减少0.1个值所需的酶量为一个活力单位（U），酶的活性以[U·g-1·min-1]表示。数据采用SAS和Excel软件统计，用单因素方差分析法分析（P<0.05），显著性比较用Fisher’s test （LSD）法。
2  结果与分析

2.1  酸雨胁迫对超氧阴离子含量、MDA和膜透性的影响
图1表明，酸雨胁迫使得木兰科树种幼苗叶片中的O2·‾ 产生速率上升，MDA含量升高，膜透性增大，且随着模拟酸雨pH值的下降而增大。抗酸性强的阔瓣含笑在不同酸雨胁迫下O2·‾                 产生速率、MDA含量及膜透性的上升幅度均低于抗酸性弱树种红花木莲；在pH≥3.5的酸雨处理下，阔瓣含笑叶片中的O2·‾ 产生速率、MDA含量及膜透性与对照没有显著性差异，当酸雨pH=2.0时，阔瓣含笑叶片中的 O2·‾ 产生速率和MDA含量才受到影响，分别比对照增大了11.4％和3.8％，且与对照有显著性差异（P<0.05）；而抗酸性弱的红花木莲在pH=3.5时叶片中O2·‾ 产生速率、MDA含量和膜透性就已明显受到影响，且与对照有显著性差异（P<0.05），当酸雨pH=2.0时，其含量急剧上升，分别比对照增大了31.0％、52.9％和38.3％。
2.2  酸雨胁迫下对抗氧化酶（SOD、POD和GR）活性的影响
SOD、POD和GR是植物体内抗氧化系统中重要的保护酶，在清除活性氧过程中发挥了重要的作用。从图2可看出，酸雨处理明显影响了木兰科树种幼苗叶片中保护酶的活性，且随着模拟酸雨pH值的下降，两个供试树种叶片SOD和GR活性均呈下降趋势（图2），但下降幅度不同；抗酸性弱的红花木莲叶片中的SOD和GR在pH 3.5时就已受到抑制，其活性分别比对照下降了16.86％和31.13％（表1），且与对照有显著性差异（P<0.05），而抗酸性强的阔瓣含笑直到pH 2.0时SOD和GR活性才开始受到显著影响（P<0.05），分别比对照下降了7.93％和38.75％（表1）。在本实验中，POD与SOD和GR活性变化趋势不一致，阔瓣含笑的POD随着模拟酸雨pH值的下降反而一直呈上升趋势，且与对照均有显著性差异（P<0.05），而‘红花木莲’则表现先上升后下降趋势，在pH 5.0时表现最大值，在 pH 2.0时，其活性下降了38.15％（表1）。
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            酸雨pH值                                   酸雨pH值                                  酸雨pH值
图2  酸雨胁迫对木兰科树种叶片SOD (A)、POD (B) and GR (C)的影响
Fig. 2  Effects of simulated acid rain with different pH value on SOD (A)、POD (B) and GR (C) of Magnoliaceae trees leaves
2.3  酸雨胁迫下对非酶促抗氧化剂（GSH和ASA）质量分数的影响
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图3  酸雨胁迫对木兰科树种叶片GSH (A)和ASA (B)的影响
Fig. 3  Effects of simulated acid rain with different pH value on GSH (A) and ASA (B) of Magnoliaceae trees leaves
表1  酸雨胁迫下各生理指标的相对值
Table 1  The relative values among the physiolgical indices
 under simulated acid rain
	树种

species
	处理

treatment
	SOD(%)
	POD(%)
	GR(%)
	GSH(%)
	ASA(%)

	
	
	
	
	
	
	

	阔瓣含笑
	CK
	100.00
	100.00
	100.00
	100.00
	100.00

	
	pH 5.0
	103.50
	106.75
	95.00
	96.35
	96.63

	
	pH 3.5
	99.30
	125.32
	83.75
	81.15
	97.87

	
	pH 2.0
	92.07
	128.51
	61.25
	77.35
	92.16

	红花木莲
	CK
	100.00
	100.00
	100.00
	100.00
	100.00

	
	pH 5.0
	101.16
	123.78
	91.51
	96.90
	98.08

	
	pH 3.5
	83.14
	90.42
	68.87
	80.34
	92.46

	
	pH 2.0
	47.67
	61.85
	32.08
	68.02
	74.43


由图3可知，酸雨胁迫明显影响了木兰科树种幼苗叶片中抗氧化剂GSH和ASA的质量分数，并随着模拟酸雨pH值的下降，其质量分数均呈下降趋势，但下降幅度不同。抗酸性强的阔瓣含笑在酸雨胁迫下, ASA质量分数与对照并没有显著性差异；GSH质量分数也只有当酸雨pH≤3.5时，才呈现下降趋势，且比对照分别下降了18.85%和22.65％（表1）。而抗酸性弱的红花木莲在pH＝5.0的酸雨处理下，叶片中GSH和ASA没有受到明显影响，当酸雨pH＝3.5时，GSH和ASA质量分数开始受到影响，与对照有显著性差异（P<0.05），当酸雨pH＝2.0时，其值显著下降，分别比对照下降了32.0％、25.4％（表1）。
2.4  酸雨胁迫下各生理指标间的相关性分析

植物的生理代谢是一个复杂、灵敏和有序的过程。在逆境胁迫下，某个生理过程（指标）的变化将会引起其它生理过程（指标）发生相应的变化。相关分析表明（表1），在酸雨胁迫下，O2·‾  含量与MDA含量呈正相关（P<0.05），O2·‾  含量与膜透性呈极显著正相关（P<0.01），即在O2·‾ 含量增加的同时，膜透性和MDA含量也表现出增加的趋势，说明自由基等活性氧的大量积累，能促进膜脂过氧化加剧，产生大量MDA，最终膜透性增加，膜功能受损。从表2还可看出，O2·‾ 含量与SOD活性呈负相关（P<0.05），O2·‾  含量与GR活性和ASA质量分数呈极显著负相关（P<0.01）。除此之外，SOD、POD、GR、GSH和ASA活性之间也存在一定的相关性，尤其是SOD与POD、SOD与ASA、GSH与ASA之间呈极显著相关（P<0.01），说明抗氧化酶之间、非酶抗氧化剂之间及抗氧化酶和非酶抗氧化剂之间的协调作用最大限度的清除了活性氧，从而使细胞免受伤害。
表2  酸雨胁迫下木兰科树种叶片生理指标之间的相关系数1)
Table 2  The correlations among the physiolgical indices of Magnoliaceae tree leaves under simulated acid rain
	指标
	MDA
	O2·‾
	膜透性
	SOD
	POD
	GR
	GSH
	ASA

	MDA
	1
	
	
	
	
	
	
	

	O
	0.429*
	1
	
	
	
	
	
	

	膜透性
	0.369
	0.958**
	1
	
	
	
	
	

	SOD
	-0.959**
	-0.439*
	-0.372
	1
	
	
	
	

	POD
	-0.581**
	-0.126
	-0.231
	0.536**
	1
	
	
	

	GR
	-0.347
	-0.566**
	-0.595**
	0.388
	0.499*
	1
	
	

	GSH
	-0.862**
	-0.362
	-0.359
	0.894**
	0.285
	0.441*
	1
	

	ASA
	-0.926**
	-0.625**
	-0.588**
	0.935**
	0.347
	0.171
	0.860**
	1


1) 相关系数临界值，R0.05=0.404，R0.01=0.515
3  讨论

综合已有研究表明[21]，酸雨对许多植物叶产生伤害的临界点在pH 3.5，对植物生长和生物量影响的酸雨临界点在pH 3.0~2.0。我们已有的研究也表明木兰科的乐东拟单性木兰的酸雨隐性伤害阈值为pH≤4.0[15]。本实验表明，抗酸性弱的红花木莲在pH≤3.5的模拟胁迫下，叶片O2·‾ 含量、MDA含量和膜透性显著增加（图1），并与对照呈极显著差异；而且SOD和GR活性以及GSH和ASA质量分数也都显著下降，并与对照呈极显著差异，因此可以认为pH≤3.5是酸雨对红花木莲叶隐性伤害的临界点（或阈值）；而对抗酸性强的阔瓣含笑来说，在pH＝2.0酸雨胁迫下，其叶片MDA含量明显增加（图1），且SOD和GR活性以及GSH质量分数也明显下降，并与对照呈极显著差异，但膜透性却与对照无显著差异，故认为酸雨对阔瓣含笑叶隐性伤害的临界点（或阈值）是pH＜2.0。

许多研究表明，酸雨对植物的伤害与植物体内超氧阴离子自由基（O2·‾ ）等活性氧（ROS）的过量积累和抗氧化系统的失衡有关[22]。本实验也有类似结果，在pH5.0处理下，阔瓣含笑和红花木莲的叶片O2·‾ 含量与对照无明显差异（图1），但此时POD活性升高（图2），这表明pH5.0处理下POD在抗氧化系统消除ROS的过程中起到了关键作用，它使得ROS维持在对照水平。随着酸雨（pH≤3.5）酸度的增大， O2·‾ 含量有明显上升趋势（图1），抗氧化系统中酶活性（SOD、POD和GR）和抗氧化剂（ASA和GSH）质量分数均显著下降（图2，图3），特别是POD由原来上升趋势转变为下降趋势；相关性分析也表明，O2·‾ 含量与MDA含量之间及抗氧化酶和抗氧化剂之间存在显著的相关性（P<0.01）（表2），这说明ROS的过量积累转而抑制酶活性和抗氧化剂的合成，使得抗氧化系统消除ROS的能力下降，导致ROS大量积累，并且超过了正常条件下植物体内的水平；过量的ROS攻击植物体内蛋白质、糖脂、核酸等维持生物功能的大分子结构，特别是膜结构中蛋白质，酶等结构的破坏，致使膜脂过氧化加剧，膜透性增强，大量植物所需的营养离子外渗，影响植物正常的生理代谢。但值得注意的是，随着酸雨酸度的增强，‘阔瓣含笑’叶片中POD活性并未像SOD和GR呈下降趋势，而一直呈上升趋势，这与6种园林植物[23]及小麦[24]上的结果类似，其原因可能与该酶生理功能的多样性有关，这也可能是阔瓣含笑抗酸性强的生理原因之一。
从本实验还可看出，对照和酸雨处理下抗酸强的阔瓣含笑叶片中非酶促抗氧化剂（GSH和ASA）质量分数明显高于抗酸性弱的红花木莲 （图3），阔瓣含笑酶活性的下降幅度显著低于红花木莲，表明木兰科树种的抗酸性与其体内较高含量的抗氧化剂和酶活性变化幅度的大小有关。此外，在酸雨胁迫下，抗氧化酶活性和抗氧化剂含量都下降（图2、图3），但抗氧化酶活性的下降先于抗氧化剂（表2），这也充分说明酸雨胁迫下抗氧化酶比抗氧化剂敏感。
4  结论
（1）酸雨对不同植物叶片伤害的临界点不同，pH≤3.5是酸雨对红花木莲叶隐性伤害的临界点（或阈值）；阔瓣含笑叶片隐性伤害的临界点（或阈值）是pH＜2.0。
（2）基于以往的研究及本实验的结果，我们认为酸雨对植物的伤害机理以及植物的抗性机制可能是，酸雨胁迫初期会诱导一些抗氧化酶的合成（如POD），消除过剩的ROS，随着酸雨的持续和进一步加重，ROS大量积累，并且超过了正常条件下植物体内的水平，过量的ROS攻击植物体内蛋白质、糖脂、核酸等维持生物功能的大分子结构，特别是膜结构中蛋白质，酶等结构的破坏，致使膜脂过氧化加剧，膜透性增强，大量植物所需的营养离子外渗，影响植物正常的生理代谢。
（3）不同树种的抗酸性与其体内较高含量的抗氧化剂和酶活性变化幅度的大小有关，与抗酸性弱的红花木莲相比，抗酸性强的阔瓣含笑具有较高的抗氧化剂含量和较稳定的抗氧化酶系统。

（4）酸雨对抗氧化系统中非酶促抗氧化剂含量和抗氧化酶的影响程度不同，本实验中，两木兰树种均表现出抗氧化酶活性的下降先于抗氧化剂。
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Effects of simulated acid rain on membrane lipid peroxidation

and antioxidant system of Magnoliaceae tree species
LI Zhiguo, JIANG Weibing, WENG Mangling, JIANG Wu

College of Horticulture, Nanjing Agricultural University, Nanjing 210095, China
Abstract: Acid rain is a serious environmental problem with impact on agriculture, forest and water ecosystem. Many researchers have devoted much attention to forests exposed to acid rain, but mechanism of resistance of woody landscape plants to acid rain hasn’t clearfied, especially the research for antioxidant system has been relatively limited. In this study, the characteristic of membrane lipid peroxidant and antioxidant system in two Magnoliaceae species, Michelia platypetala with stronger resistance to acid rain and Manglieta insignis with sensitivity to acid rain, were studied under simulated acid rain. The results showed that the content of glutathione (GSH) and ascorbic acid (ASA) and the activity of superoxide dismutase (SOD) and glutathione reductase (GR) were significantly declined in two species leaves with the decrease of pH value of simulated acid rain, but the activity of peroxidase (POD) increased all though in Michelia platypetala leaves, and increased then decreased rapidly in Manglieta insignis leaves. Moreover, the content of malondialdehyde (MDA) and superoxide anion (O2·‾   ) and membrane permeability increased obviously. On the other hand, the production of O2·‾   were apparently positive correlated with the content of MDA and membrane permeability, and were remarkable negatively correlated with the activities of SOD, GR and the content of ASA. Those observations indicated that the simulated acid rain induced production of O2·‾   and disordered the harmonies of antioxidant system, resulted in imbalance of activated oxygen in the production and elimination, and accelerated process of membrane lipid peroxidation. The capability of protective system against active oxygen was higher in Michelia platypetala seedlings than that of Manglieta insignis seedlings. Results of this work can help analyzing mechanism of resistance to acid rain of woody landscape plants, and provide the scientific bases for selecting woody landscape trees of cities in southern Yangtze river.

Key words: tree species of Magnoliaceae; simulated acid rain; antioxidant system; membrane lipid peroxidation
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		膜透性

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		前		26		33		32		13.00%		16.50%		13.97%		14.49%		CK		0.1449126638		0.01806469		a		阔瓣含笑

						后		200		200		229										5.0		0.1590014923		0.01415948		a

				k-2		前		30		27		32		16.48%		14.29%		16.93%		15.90%		3.5		0.144442916		0.011870996		a

						后		182		189		189										2.0		0.1776499908		0.0070326343		a

				k-3		前		22		21		26		14.38%		13.29%		15.66%		14.44%

						后		153		158		166

				k-4		前		28		31		29		16.28%		17.22%		15.85%		16.45%

						后		172		180		183

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		红叶木莲		h-1		前		31		34		32		19.38%		21.25%		20.38%		20.34%		CK		0.20335722		0.00938362		c		红花木莲

						后		160		160		157										5.0		0.20445254		0.01200257		c

				h-2		前		26		25		29		20.00%		19.53%		21.80%		20.45%		3.5		0.24777778		0.00693889		b

						后		130		128		133										2.0		0.32964645		0.03024889		a

				h-3		前		38		36		37		25.33%		24.00%		25.00%		24.78%

						后		150		150		148

				h-4		前		59		59		51		34.50%		34.91%		29.48%		32.96%				0.32863424		0.0153554168

						后		171		169		173												0.34371296		0.0170035882

																										0.0067711024

		超氧阴离子																								0.0025592361

						测量值						测量值						均值				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次						CK		0.32863424		0.0153554168		c		红花木莲

		红花木莲		h1		0.22		0.226		0.238		315.23		325.28		345.39		328.63		15.3554168407		5.0		0.34371296		0.0170035882		c

				h2		0.248		0.235		0.228		362.14		340.36		328.63		343.71		17.0035882467		3.5		0.4017939556		0.0067711024		b

				h3		0.271		0.276		0.268		400.68		409.05		395.65		401.79		6.771102373		2.0		0.4481470578		0.0025592361		a

				h4		0.298		0.301		0.299		445.91		450.94		447.59		448.15		2.5592361401

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k1		0.332		0.349		0.342		502.88		531.36		519.63		517.96				CK		0.5179559467		0.0143147378		b		阔瓣含笑

				k2		0.348		0.343		0.339		529.68		521.31		514.61		521.87				5.0		0.5218652444		0.0075548572		b

				k3		0.346		0.332		0.34		526.33		502.88		516.28		515.16				3.5		0.5151635911		0.0117677165		b

				k4		0.377		0.381		0.384		578.27		584.97		590.00		584.41				2.0		0.5844140089		0.0058838583		a

		MDA

		阔瓣含笑		k-1		OD450		0.813		0.824		0.824		1.68		1.69		1.67		1.68		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.385		0.386		0.381										CK		1.679415		0.0145137223		b		阔瓣含笑

						OD600		0.083		0.081		0.08										5.0		1.63836375		0.0542852804		b

				k-2		OD450		0.666		0.683		0.674		1.58		1.67		1.67		1.64		3.5		1.67470125		0.0261468983		b

						OD532		0.339		0.352		0.354										2.0		1.74585375		0.0071213389		a

						OD600		0.064		0.062		0.066

				k-3		OD450		0.625		0.614		0.634		1.66		1.66		1.70		1.67

						OD532		0.363		0.36		0.361

						OD600		0.08		0.078		0.071

				k-4		OD450		0.696		0.683		0.685		1.74		1.75		1.75		1.75

						OD532		0.377		0.354		0.371

						OD600		0.077		0.054		0.07

		红花木莲		h-1		OD450		0.396		0.386		0.376		0.88		0.93		0.86		0.89		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.203		0.195		0.179										CK		0.88637625		0.0345067045		c		红花木莲

						OD600		0.048		0.034		0.028										5.0		0.9816075		0.0680864806		bc

				h-2		OD450		0.443		0.433		0.462		0.90		1.01		1.03		0.98		3.5		1.04335125		0.0363943748		b

						OD532		0.205		0.213		0.223										2.0		1.49047125		0.010634198		a

						OD600		0.042		0.036		0.041

				h-3		OD450		0.46		0.462		0.456		1.00		1.06		1.07		1.04

						OD532		0.209		0.223		0.218

						OD600		0.031		0.037		0.031

				h-4		OD450		0.654		0.633		0.634		1.49		1.48		1.50		1.49

						OD532		0.297		0.287		0.291

						OD600		0.035		0.028		0.029

		SOD

		2		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						最大值		均值		误差		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								CK		294.8453608247		10.3092783505		b		阔瓣含笑

		阔瓣含笑		k-1		0.051		0.046		0.056		294.85		305.15		284.54		0.194		294.85		10.31		5.0		305.1546391753		3.5712387785		a

				k-2		0.045		0.045		0.048		307.22		307.22		301.03				305.15		3.57		3.5		292.7835051546		5.4551573424		b

				k-3		0.053		0.054		0.049		290.72		288.66		298.97				292.78		5.46		2.0		271.4776632302		8.3328904832		c

				k-4		0.058		0.063		0.066		280.41		270.10		263.92				271.48		8.33

		红花木莲		ｈ-1		0.075		0.085		0.078		245.36		224.74		239.18		0.194		236.43		10.58		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｈ-2		0.065		0.084		0.085		265.98		226.80		224.74				239.18		23.24		CK		236.43		10.5806215246		a		红花木莲

				ｈ-3		0.097		0.103		0.096		200.00		187.63		202.06				196.56		7.81		5.0		239.175257732		23.2359333394		a

				ｈ-4		0.133		0.147		0.138		125.77		96.91		115.46				112.71		14.63		3.5		196.5635738832		7.8060595819		b

																								2.0		112.7147766323		14.6280389373		c

		POD

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.353		0.412		0.294		180.000		216.240		190.560		195.600		18.6382831827		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.103		1.313		1.088												CK		195.6		7.5170206864		b		阔瓣含笑

				k-2		0.196		0.168		0.231		198.480		206.400		221.520		208.800		11.7059984623		5.0		208.8		11.7059984623		b

						1.023		1.028		1.154												3.5		245.12		5.5891323119		a

				k-3		0.298		0.302		0.339		241.200		242.640		251.520		245.120		5.5891323119		2.0		251.36		11.8121293593		a

						1.303		1.313		1.387

				k-4		0.339		0.412		0.309		253.680		238.560		261.840		251.360		11.8121293593

						1.396		1.406		1.4

		红花木莲		h-1		0.163		0.123		0.154		233.280		237.360		215.760		228.800		11.4757483416

						1.135		1.112		1.053

				h-2		0.448		0.324		0.421		276.720		291.360		281.520		283.200		7.4631896666		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.601		1.538		1.594												CK		228.8		11.4757483416		b		红花木莲

				h-3		0.301		0.226		0.56		190.800		223.200		206.640		206.880		16.2013332785		5.0		283.2		7.4631896666		a

						1.096		1.156		1.421												3.5		206.88		16.2013332785		b

				h-4		0.189		0.229		0.216		146.160		138.240		140.160		141.520		4.1314404268		2.0		141.52		4.1314404268		c

						0.798		0.805		0.8

		GR

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.679		0.713		0.785		60.000		62.400		69.600		64.000		4.996		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.654		0.687		0.756												CK		64		4.9959983987		a		阔瓣含笑

				k-2		0.757		0.845		0.754		64.800		62.400		55.200		60.800		4.996		5.0		60.8		4.9959983987		a

						0.73		0.819		0.731												3.5		53.6		9.6994845224		a

				k-3		0.389		0.412		0.524		43.200		62.400		55.200		53.600		9.699		2.0		39.2		7.3321211119		b

						0.371		0.386		0.501

				k-4		0.4		0.421		0.354		40.800		31.200		45.600		39.200		7.332

						0.383		0.408		0.335

		红花木莲		h-1		0.534		0.649		0.552		74.400		88.800		91.200		84.800		9.086		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.503		0.612		0.514												CK		84.8		9.0862533533				红花木莲

				h-2		0.282		0.294		0.312		62.400		84.000		86.400		77.600		13.218		5.0		77.6		13.2181693135

						0.256		0.259		0.276												3.5		58.4		11.341957503

				h-3		0.389		0.421		0.435		67.200		45.600		62.400		58.400		11.342		2.0		27.2		13.2181693135

						0.361		0.402		0.409

				h-4		0.4		0.526		0.623		40.800		26.400		14.400		27.200		13.218

						0.383		0.515		0.617

		单位：

		GSH

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		0.409		0.404		0.398		1.792		1.772		1.749		1.771		0.022				CK		1.7711593653		0.0218048994		a		阔瓣含笑

				k-2		0.385		0.393		0.384		1.697		1.729		1.693		1.706		0.020				5.0		1.7064944306		0.0195296662		a

				k-3		0.313		0.31		0.335		1.412		1.400		1.499		1.437		0.054				3.5		1.4372771513		0.0540429808		b

				k-4		0.295		0.304		0.308		1.341		1.377		1.392		1.370		0.026				2.0		1.3699728315		0.026360838		b

		红花木莲		h-1		0.306		0.311		0.315		1.384		1.404		1.420		1.403		0.0178524699

				h-2		0.291		0.3		0.308		1.325		1.361		1.392		1.359		0.0336715616				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				h-3		0.231		0.236		0.256		1.088		1.107		1.187		1.127		0.0523736742				CK		1.4029651451		0.0178524699		a		红花木莲

				h-4		0.201		0.199		0.192		0.969		0.961		0.933		0.954		0.018709871				5.0		1.3594152911		0.0336715616		b

																								3.5		1.1271494031		0.0523736742		c

		单位：		mg/g																				2.0		0.9542696797		0.018709871		d

		ASA

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		ｋ1		1.543		1.594		1.533		2.91		3.04		2.89		2.95		0.0778951172				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｋ2		1.545		1.495		1.505		2.92		2.80		2.82		2.85		0.0629940788				CK		2.9461111111		0.0778951172		a		阔瓣含笑

				ｋ3		1.477		1.576		1.538		2.76		2.99		2.90		2.88		0.1189126219				5.0		2.8469047619		0.0629940788		a

				ｋ4		1.44		1.553		1.386		2.67		2.94		2.54		2.72		0.2029031545				3.5		2.8834126984		0.1189126219		b

		红花木莲		ｈ1		1.294		1.229		1.301		2.32		2.17		2.34		2.27		0.094531106				2.0		2.7151587302		0.2029031545		b

				ｈ2		1.272		1.251		1.246		2.27		2.22		2.21		2.23		0.0328479398

				ｈ3		1.216		1.179		1.213		2.14		2.05		2.13		2.10		0.0489303576

				ｈ4		1.032		0.984		1.075		1.70		1.58		1.80		1.69		0.1083878286				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

																								CK		2.2746825397		0.094531106		a		红花木莲

		单位：		mg/g																				5.0		2.231031746		0.0328479398		a

																								3.5		2.1032539683		0.0489303576		b

																								2.0		1.6929365079		0.1083878286		c
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		treat		SOD		POD		GR		GSH		ASA

		ｈ-1		286.60		162.960		103.200		1.384		2.32

		ｈ-1		296.91		185.520		100.800		1.404		2.17

		ｈ-1		280.41		176.160		108.000		1.420		2.34

		ｈ-2		265.98		276.720		62.400		1.325		2.27

		ｈ-2		226.80		291.360		84.000		1.361		2.22

		ｈ-2		224.74		281.520		86.400		1.392		2.21

		ｈ-3		200.00		190.800		67.200		1.088		2.14
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		ｈ-3		202.06		206.640		62.400		1.187		2.13
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		ｈ-4		96.91		138.240		26.400		0.961		1.58
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		k-1		294.85		156.000		60.000		1.792		2.91

		k-1		305.15		168.240		62.400		1.772		3.04

		k-1		284.54		154.560		69.600		1.749		2.89

		k-2		307.22		198.480		64.800		1.697		2.92

		k-2		307.22		206.400		62.400		1.729		2.80

		k-2		301.03		221.520		55.200		1.693		2.82

		k-3		290.72		241.200		43.200		1.412		2.76

		k-3		288.66		242.640		62.400		1.400		2.99

		k-3		298.97		251.520		55.200		1.499		2.90

		k-4		280.41		253.680		40.800		1.341		2.67

		k-4		270.10		238.560		31.200		1.377		2.94

		k-4		263.92		261.840		45.600		1.392		2.54
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		膜透性

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		前		26		33		32		13.00%		16.50%		13.97%		14.49%		CK		0.1449126638		0.01806469		a		阔瓣含笑

						后		200		200		229										5.0		0.1590014923		0.01415948		a

				k-2		前		30		27		32		16.48%		14.29%		16.93%		15.90%		3.5		0.144442916		0.011870996		a

						后		182		189		189										2.0		0.1776499908		0.0070326343		a

				k-3		前		22		21		26		14.38%		13.29%		15.66%		14.44%

						后		153		158		166

				k-4		前		28		31		29		16.28%		17.22%		15.85%		16.45%

						后		172		180		183

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		红叶木莲		h-1		前		31		34		32		19.38%		21.25%		20.38%		20.34%		CK		0.20335722		0.00938362		c		红花木莲

						后		160		160		157										5.0		0.20445254		0.01200257		c

				h-2		前		26		25		29		20.00%		19.53%		21.80%		20.45%		3.5		0.24777778		0.00693889		b

						后		130		128		133										2.0		0.32964645		0.03024889		a

				h-3		前		38		36		37		25.33%		24.00%		25.00%		24.78%

						后		150		150		148

				h-4		前		59		59		51		34.50%		34.91%		29.48%		32.96%				0.32863424		0.0153554168

						后		171		169		173												0.34371296		0.0170035882

																										0.0067711024

		超氧阴离子																								0.0025592361

						测量值						测量值						均值				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次						CK		0.32863424		0.0153554168		c		红花木莲

		红花木莲		h1		0.22		0.226		0.238		315.23		325.28		345.39		328.63		15.3554168407		5.0		0.34371296		0.0170035882		c

				h2		0.248		0.235		0.228		362.14		340.36		328.63		343.71		17.0035882467		3.5		0.4017939556		0.0067711024		b

				h3		0.271		0.276		0.268		400.68		409.05		395.65		401.79		6.771102373		2.0		0.4481470578		0.0025592361		a

				h4		0.298		0.301		0.299		445.91		450.94		447.59		448.15		2.5592361401

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k1		0.332		0.349		0.342		502.88		531.36		519.63		517.96				CK		0.5179559467		0.0143147378		b		阔瓣含笑

				k2		0.348		0.343		0.339		529.68		521.31		514.61		521.87				5.0		0.5218652444		0.0075548572		b

				k3		0.346		0.332		0.34		526.33		502.88		516.28		515.16				3.5		0.5151635911		0.0117677165		b

				k4		0.377		0.381		0.384		578.27		584.97		590.00		584.41				2.0		0.5844140089		0.0058838583		a

		MDA

		阔瓣含笑		k-1		OD450		0.813		0.824		0.824		1.68		1.69		1.67		1.68		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.385		0.386		0.381										CK		1.679415		0.0145137223		b		阔瓣含笑

						OD600		0.083		0.081		0.08										5.0		1.63836375		0.0542852804		b

				k-2		OD450		0.666		0.683		0.674		1.58		1.67		1.67		1.64		3.5		1.67470125		0.0261468983		b

						OD532		0.339		0.352		0.354										2.0		1.74585375		0.0071213389		a

						OD600		0.064		0.062		0.066

				k-3		OD450		0.625		0.614		0.634		1.66		1.66		1.70		1.67

						OD532		0.363		0.36		0.361

						OD600		0.08		0.078		0.071

				k-4		OD450		0.696		0.683		0.685		1.74		1.75		1.75		1.75

						OD532		0.377		0.354		0.371

						OD600		0.077		0.054		0.07

		红花木莲		h-1		OD450		0.396		0.386		0.376		0.88		0.93		0.86		0.89		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.203		0.195		0.179										CK		0.88637625		0.0345067045		c		红花木莲

						OD600		0.048		0.034		0.028										5.0		0.9816075		0.0680864806		bc

				h-2		OD450		0.443		0.433		0.462		0.90		1.01		1.03		0.98		3.5		1.04335125		0.0363943748		b

						OD532		0.205		0.213		0.223										2.0		1.49047125		0.010634198		a

						OD600		0.042		0.036		0.041

				h-3		OD450		0.46		0.462		0.456		1.00		1.06		1.07		1.04

						OD532		0.209		0.223		0.218

						OD600		0.031		0.037		0.031

				h-4		OD450		0.654		0.633		0.634		1.49		1.48		1.50		1.49

						OD532		0.297		0.287		0.291

						OD600		0.035		0.028		0.029

		SOD

		2		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						最大值		均值		误差		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								CK		294.8453608247		10.3092783505		b		阔瓣含笑

		阔瓣含笑		k-1		0.051		0.046		0.056		294.85		305.15		284.54		0.194		294.85		10.31		5.0		305.1546391753		3.5712387785		a

				k-2		0.045		0.045		0.048		307.22		307.22		301.03				305.15		3.57		3.5		292.7835051546		5.4551573424		b

				k-3		0.053		0.054		0.049		290.72		288.66		298.97				292.78		5.46		2.0		271.4776632302		8.3328904832		c

				k-4		0.058		0.063		0.066		280.41		270.10		263.92				271.48		8.33

		红花木莲		ｈ-1		0.075		0.085		0.078		245.36		224.74		239.18		0.194		236.43		10.58		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｈ-2		0.065		0.084		0.085		265.98		226.80		224.74				239.18		23.24		CK		236.43		10.5806215246		a		红花木莲

				ｈ-3		0.097		0.103		0.096		200.00		187.63		202.06				196.56		7.81		5.0		239.175257732		23.2359333394		a

				ｈ-4		0.133		0.147		0.138		125.77		96.91		115.46				112.71		14.63		3.5		196.5635738832		7.8060595819		b

																								2.0		112.7147766323		14.6280389373		c

		POD

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.353		0.412		0.294		180.000		216.240		190.560		195.600		18.6382831827		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.103		1.313		1.088												CK		195.6		7.5170206864		b		阔瓣含笑

				k-2		0.196		0.168		0.231		198.480		206.400		221.520		208.800		11.7059984623		5.0		208.8		11.7059984623		b

						1.023		1.028		1.154												3.5		245.12		5.5891323119		a

				k-3		0.298		0.302		0.339		241.200		242.640		251.520		245.120		5.5891323119		2.0		251.36		11.8121293593		a

						1.303		1.313		1.387

				k-4		0.339		0.412		0.309		253.680		238.560		261.840		251.360		11.8121293593

						1.396		1.406		1.4

		红花木莲		h-1		0.163		0.123		0.154		233.280		237.360		215.760		228.800		11.4757483416

						1.135		1.112		1.053

				h-2		0.448		0.324		0.421		276.720		291.360		281.520		283.200		7.4631896666		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.601		1.538		1.594												CK		228.8		11.4757483416		b		红花木莲

				h-3		0.301		0.226		0.56		190.800		223.200		206.640		206.880		16.2013332785		5.0		283.2		7.4631896666		a

						1.096		1.156		1.421												3.5		206.88		16.2013332785		b

				h-4		0.189		0.229		0.216		146.160		138.240		140.160		141.520		4.1314404268		2.0		141.52		4.1314404268		c

						0.798		0.805		0.8

		GR

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.679		0.713		0.785		60.000		62.400		69.600		64.000		4.996		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.654		0.687		0.756												CK		64		4.9959983987		a		阔瓣含笑

				k-2		0.757		0.845		0.754		64.800		62.400		55.200		60.800		4.996		5.0		60.8		4.9959983987		a

						0.73		0.819		0.731												3.5		53.6		9.6994845224		a

				k-3		0.389		0.412		0.524		43.200		62.400		55.200		53.600		9.699		2.0		39.2		7.3321211119		b

						0.371		0.386		0.501

				k-4		0.4		0.421		0.354		40.800		31.200		45.600		39.200		7.332

						0.383		0.408		0.335

		红花木莲		h-1		0.534		0.649		0.552		74.400		88.800		91.200		84.800		9.086		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.503		0.612		0.514												CK		84.8		9.0862533533				红花木莲

				h-2		0.282		0.294		0.312		62.400		84.000		86.400		77.600		13.218		5.0		77.6		13.2181693135

						0.256		0.259		0.276												3.5		58.4		11.341957503

				h-3		0.389		0.421		0.435		67.200		45.600		62.400		58.400		11.342		2.0		27.2		13.2181693135

						0.361		0.402		0.409

				h-4		0.4		0.526		0.623		40.800		26.400		14.400		27.200		13.218

						0.383		0.515		0.617

		单位：

		GSH

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		0.409		0.404		0.398		1.792		1.772		1.749		1.771		0.022				CK		1.7711593653		0.0218048994		a		阔瓣含笑

				k-2		0.385		0.393		0.384		1.697		1.729		1.693		1.706		0.020				5.0		1.7064944306		0.0195296662		a

				k-3		0.313		0.31		0.335		1.412		1.400		1.499		1.437		0.054				3.5		1.4372771513		0.0540429808		b

				k-4		0.295		0.304		0.308		1.341		1.377		1.392		1.370		0.026				2.0		1.3699728315		0.026360838		b

		红花木莲		h-1		0.306		0.311		0.315		1.384		1.404		1.420		1.403		0.0178524699

				h-2		0.291		0.3		0.308		1.325		1.361		1.392		1.359		0.0336715616				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				h-3		0.231		0.236		0.256		1.088		1.107		1.187		1.127		0.0523736742				CK		1.4029651451		0.0178524699		a		红花木莲

				h-4		0.201		0.199		0.192		0.969		0.961		0.933		0.954		0.018709871				5.0		1.3594152911		0.0336715616		b

																								3.5		1.1271494031		0.0523736742		c

		单位：		mg/g																				2.0		0.9542696797		0.018709871		d

		ASA

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		ｋ1		1.543		1.594		1.533		2.91		3.04		2.89		2.95		0.0778951172				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｋ2		1.545		1.495		1.505		2.92		2.80		2.82		2.85		0.0629940788				CK		2.9461111111		0.0778951172		a		阔瓣含笑

				ｋ3		1.477		1.576		1.538		2.76		2.99		2.90		2.88		0.1189126219				5.0		2.8469047619		0.0629940788		a

				ｋ4		1.44		1.553		1.386		2.67		2.94		2.54		2.72		0.2029031545				3.5		2.8834126984		0.1189126219		b

		红花木莲		ｈ1		1.294		1.229		1.301		2.32		2.17		2.34		2.27		0.094531106				2.0		2.7151587302		0.2029031545		b

				ｈ2		1.272		1.251		1.246		2.27		2.22		2.21		2.23		0.0328479398

				ｈ3		1.216		1.179		1.213		2.14		2.05		2.13		2.10		0.0489303576

				ｈ4		1.032		0.984		1.075		1.70		1.58		1.80		1.69		0.1083878286				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

																								CK		2.2746825397		0.094531106		a		红花木莲

		单位：		mg/g																				5.0		2.231031746		0.0328479398		a

																								3.5		2.1032539683		0.0489303576		b

																								2.0		1.6929365079		0.1083878286		c
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Sheet1

		膜透性

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		前		26		33		32		13.00%		16.50%		13.97%		14.49%		CK		0.1449126638		0.01806469		a		阔瓣含笑

						后		200		200		229										5.0		0.1590014923		0.01415948		a

				k-2		前		30		27		32		16.48%		14.29%		16.93%		15.90%		3.5		0.144442916		0.011870996		a

						后		182		189		189										2.0		0.1776499908		0.0070326343		a

				k-3		前		22		21		26		14.38%		13.29%		15.66%		14.44%

						后		153		158		166

				k-4		前		28		31		29		16.28%		17.22%		15.85%		16.45%

						后		172		180		183

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		红叶木莲		h-1		前		31		34		32		19.38%		21.25%		20.38%		20.34%		CK		0.20335722		0.00938362		c		红花木莲

						后		160		160		157										5.0		0.20445254		0.01200257		c

				h-2		前		26		25		29		20.00%		19.53%		21.80%		20.45%		3.5		0.24777778		0.00693889		b

						后		130		128		133										2.0		0.32964645		0.03024889		a

				h-3		前		38		36		37		25.33%		24.00%		25.00%		24.78%

						后		150		150		148

				h-4		前		59		59		51		34.50%		34.91%		29.48%		32.96%				0.32863424		0.0153554168

						后		171		169		173												0.34371296		0.0170035882

																										0.0067711024

		超氧阴离子																								0.0025592361

						测量值						测量值						均值				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次						CK		0.32863424		0.0153554168		c		红花木莲

		红花木莲		h1		0.22		0.226		0.238		315.23		325.28		345.39		328.63		15.3554168407		5.0		0.34371296		0.0170035882		c

				h2		0.248		0.235		0.228		362.14		340.36		328.63		343.71		17.0035882467		3.5		0.4017939556		0.0067711024		b

				h3		0.271		0.276		0.268		400.68		409.05		395.65		401.79		6.771102373		2.0		0.4481470578		0.0025592361		a

				h4		0.298		0.301		0.299		445.91		450.94		447.59		448.15		2.5592361401

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k1		0.332		0.349		0.342		502.88		531.36		519.63		517.96				CK		0.5179559467		0.0143147378		b		阔瓣含笑

				k2		0.348		0.343		0.339		529.68		521.31		514.61		521.87				5.0		0.5218652444		0.0075548572		b

				k3		0.346		0.332		0.34		526.33		502.88		516.28		515.16				3.5		0.5151635911		0.0117677165		b

				k4		0.377		0.381		0.384		578.27		584.97		590.00		584.41				2.0		0.5844140089		0.0058838583		a

		MDA

		阔瓣含笑		k-1		OD450		0.813		0.824		0.824		1.68		1.69		1.67		1.68		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.385		0.386		0.381										CK		1.679415		0.0145137223		b		阔瓣含笑

						OD600		0.083		0.081		0.08										5.0		1.63836375		0.0542852804		b

				k-2		OD450		0.666		0.683		0.674		1.58		1.67		1.67		1.64		3.5		1.67470125		0.0261468983		b

						OD532		0.339		0.352		0.354										2.0		1.74585375		0.0071213389		a

						OD600		0.064		0.062		0.066

				k-3		OD450		0.625		0.614		0.634		1.66		1.66		1.70		1.67

						OD532		0.363		0.36		0.361

						OD600		0.08		0.078		0.071

				k-4		OD450		0.696		0.683		0.685		1.74		1.75		1.75		1.75

						OD532		0.377		0.354		0.371

						OD600		0.077		0.054		0.07

		红花木莲		h-1		OD450		0.396		0.386		0.376		0.88		0.93		0.86		0.89		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.203		0.195		0.179										CK		0.88637625		0.0345067045		c		红花木莲

						OD600		0.048		0.034		0.028										5.0		0.9816075		0.0680864806		bc

				h-2		OD450		0.443		0.433		0.462		0.90		1.01		1.03		0.98		3.5		1.04335125		0.0363943748		b

						OD532		0.205		0.213		0.223										2.0		1.49047125		0.010634198		a

						OD600		0.042		0.036		0.041

				h-3		OD450		0.46		0.462		0.456		1.00		1.06		1.07		1.04

						OD532		0.209		0.223		0.218

						OD600		0.031		0.037		0.031

				h-4		OD450		0.654		0.633		0.634		1.49		1.48		1.50		1.49

						OD532		0.297		0.287		0.291

						OD600		0.035		0.028		0.029

		SOD

		2		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						最大值		均值		误差		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								CK		294.8453608247		10.3092783505		b		阔瓣含笑

		阔瓣含笑		k-1		0.051		0.046		0.056		294.85		305.15		284.54		0.194		294.85		10.31		5.0		305.1546391753		3.5712387785		a

				k-2		0.045		0.045		0.048		307.22		307.22		301.03				305.15		3.57		3.5		292.7835051546		5.4551573424		b

				k-3		0.053		0.054		0.049		290.72		288.66		298.97				292.78		5.46		2.0		271.4776632302		8.3328904832		c

				k-4		0.058		0.063		0.066		280.41		270.10		263.92				271.48		8.33

		红花木莲		ｈ-1		0.075		0.085		0.078		245.36		224.74		239.18		0.194		236.43		10.58		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｈ-2		0.065		0.084		0.085		265.98		226.80		224.74				239.18		23.24		CK		236.43		10.5806215246		a		红花木莲

				ｈ-3		0.097		0.103		0.096		200.00		187.63		202.06				196.56		7.81		5.0		239.175257732		23.2359333394		a

				ｈ-4		0.133		0.147		0.138		125.77		96.91		115.46				112.71		14.63		3.5		196.5635738832		7.8060595819		b

																								2.0		112.7147766323		14.6280389373		c

		POD

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.353		0.412		0.294		180.000		216.240		190.560		195.600		18.6382831827		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.103		1.313		1.088												CK		195.6		7.5170206864		b		阔瓣含笑

				k-2		0.196		0.168		0.231		198.480		206.400		221.520		208.800		11.7059984623		5.0		208.8		11.7059984623		b

						1.023		1.028		1.154												3.5		245.12		5.5891323119		a

				k-3		0.298		0.302		0.339		241.200		242.640		251.520		245.120		5.5891323119		2.0		251.36		11.8121293593		a

						1.303		1.313		1.387

				k-4		0.339		0.412		0.309		253.680		238.560		261.840		251.360		11.8121293593

						1.396		1.406		1.4

		红花木莲		h-1		0.163		0.123		0.154		233.280		237.360		215.760		228.800		11.4757483416

						1.135		1.112		1.053

				h-2		0.448		0.324		0.421		276.720		291.360		281.520		283.200		7.4631896666		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.601		1.538		1.594												CK		228.8		11.4757483416		b		红花木莲

				h-3		0.301		0.226		0.56		190.800		223.200		206.640		206.880		16.2013332785		5.0		283.2		7.4631896666		a

						1.096		1.156		1.421												3.5		206.88		16.2013332785		b

				h-4		0.189		0.229		0.216		146.160		138.240		140.160		141.520		4.1314404268		2.0		141.52		4.1314404268		c

						0.798		0.805		0.8

		GR

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.679		0.713		0.785		60.000		62.400		69.600		64.000		4.996		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.654		0.687		0.756												CK		64		4.9959983987		a		阔瓣含笑

				k-2		0.757		0.845		0.754		64.800		62.400		55.200		60.800		4.996		5.0		60.8		4.9959983987		a

						0.73		0.819		0.731												3.5		53.6		9.6994845224		a

				k-3		0.389		0.412		0.524		43.200		62.400		55.200		53.600		9.699		2.0		39.2		7.3321211119		b

						0.371		0.386		0.501

				k-4		0.4		0.421		0.354		40.800		31.200		45.600		39.200		7.332

						0.383		0.408		0.335

		红花木莲		h-1		0.534		0.649		0.552		74.400		88.800		91.200		84.800		9.086		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.503		0.612		0.514												CK		84.8		9.0862533533				红花木莲

				h-2		0.282		0.294		0.312		62.400		84.000		86.400		77.600		13.218		5.0		77.6		13.2181693135

						0.256		0.259		0.276												3.5		58.4		11.341957503

				h-3		0.389		0.421		0.435		67.200		45.600		62.400		58.400		11.342		2.0		27.2		13.2181693135

						0.361		0.402		0.409

				h-4		0.4		0.526		0.623		40.800		26.400		14.400		27.200		13.218

						0.383		0.515		0.617

		单位：

		GSH

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		0.409		0.404		0.398		1.792		1.772		1.749		1.771		0.022				CK		1.7711593653		0.0218048994		a		阔瓣含笑

				k-2		0.385		0.393		0.384		1.697		1.729		1.693		1.706		0.020				5.0		1.7064944306		0.0195296662		a

				k-3		0.313		0.31		0.335		1.412		1.400		1.499		1.437		0.054				3.5		1.4372771513		0.0540429808		b

				k-4		0.295		0.304		0.308		1.341		1.377		1.392		1.370		0.026				2.0		1.3699728315		0.026360838		b

		红花木莲		h-1		0.306		0.311		0.315		1.384		1.404		1.420		1.403		0.0178524699

				h-2		0.291		0.3		0.308		1.325		1.361		1.392		1.359		0.0336715616				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				h-3		0.231		0.236		0.256		1.088		1.107		1.187		1.127		0.0523736742				CK		1.4029651451		0.0178524699		a		红花木莲

				h-4		0.201		0.199		0.192		0.969		0.961		0.933		0.954		0.018709871				5.0		1.3594152911		0.0336715616		b

																								3.5		1.1271494031		0.0523736742		c

		单位：		mg/g																				2.0		0.9542696797		0.018709871		d

		ASA

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		ｋ1		1.543		1.594		1.533		2.91		3.04		2.89		2.95		0.0778951172				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｋ2		1.545		1.495		1.505		2.92		2.80		2.82		2.85		0.0629940788				CK		2.9461111111		0.0778951172		a		阔瓣含笑

				ｋ3		1.477		1.576		1.538		2.76		2.99		2.90		2.88		0.1189126219				5.0		2.8469047619		0.0629940788		a

				ｋ4		1.44		1.553		1.386		2.67		2.94		2.54		2.72		0.2029031545				3.5		2.8834126984		0.1189126219		b

		红花木莲		ｈ1		1.294		1.229		1.301		2.32		2.17		2.34		2.27		0.094531106				2.0		2.7151587302		0.2029031545		b

				ｈ2		1.272		1.251		1.246		2.27		2.22		2.21		2.23		0.0328479398

				ｈ3		1.216		1.179		1.213		2.14		2.05		2.13		2.10		0.0489303576

				ｈ4		1.032		0.984		1.075		1.70		1.58		1.80		1.69		0.1083878286				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

																								CK		2.2746825397		0.094531106		a		红花木莲

		单位：		mg/g																				5.0		2.231031746		0.0328479398		a

																								3.5		2.1032539683		0.0489303576		b

																								2.0		1.6929365079		0.1083878286		c
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		ｈ-2		265.98		276.720		62.400		1.325		2.27
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		k-3		288.66		242.640		62.400		1.400		2.99
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		膜透性

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		前		26		33		32		13.00%		16.50%		13.97%		14.49%		CK		0.1449126638		0.01806469		a		阔瓣含笑

						后		200		200		229										5.0		0.1590014923		0.01415948		a

				k-2		前		30		27		32		16.48%		14.29%		16.93%		15.90%		3.5		0.144442916		0.011870996		a

						后		182		189		189										2.0		0.1776499908		0.0070326343		a

				k-3		前		22		21		26		14.38%		13.29%		15.66%		14.44%

						后		153		158		166

				k-4		前		28		31		29		16.28%		17.22%		15.85%		16.45%

						后		172		180		183

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		红叶木莲		h-1		前		31		34		32		19.38%		21.25%		20.38%		20.34%		CK		0.20335722		0.00938362		c		红花木莲

						后		160		160		157										5.0		0.20445254		0.01200257		c

				h-2		前		26		25		29		20.00%		19.53%		21.80%		20.45%		3.5		0.24777778		0.00693889		b

						后		130		128		133										2.0		0.32964645		0.03024889		a

				h-3		前		38		36		37		25.33%		24.00%		25.00%		24.78%

						后		150		150		148

				h-4		前		59		59		51		34.50%		34.91%		29.48%		32.96%				0.32863424		0.0153554168

						后		171		169		173												0.34371296		0.0170035882

																										0.0067711024

		超氧阴离子																								0.0025592361

						测量值						测量值						均值				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次						CK		0.32863424		0.0153554168		c		红花木莲

		红花木莲		h1		0.22		0.226		0.238		315.23		325.28		345.39		328.63		15.3554168407		5.0		0.34371296		0.0170035882		c

				h2		0.248		0.235		0.228		362.14		340.36		328.63		343.71		17.0035882467		3.5		0.4017939556		0.0067711024		b

				h3		0.271		0.276		0.268		400.68		409.05		395.65		401.79		6.771102373		2.0		0.4481470578		0.0025592361		a

				h4		0.298		0.301		0.299		445.91		450.94		447.59		448.15		2.5592361401

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k1		0.332		0.349		0.342		502.88		531.36		519.63		517.96				CK		0.5179559467		0.0143147378		b		阔瓣含笑

				k2		0.348		0.343		0.339		529.68		521.31		514.61		521.87				5.0		0.5218652444		0.0075548572		b

				k3		0.346		0.332		0.34		526.33		502.88		516.28		515.16				3.5		0.5151635911		0.0117677165		b

				k4		0.377		0.381		0.384		578.27		584.97		590.00		584.41				2.0		0.5844140089		0.0058838583		a

		MDA

		阔瓣含笑		k-1		OD450		0.813		0.824		0.824		1.68		1.69		1.67		1.68		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.385		0.386		0.381										CK		1.679415		0.0145137223		b		阔瓣含笑

						OD600		0.083		0.081		0.08										5.0		1.63836375		0.0542852804		b

				k-2		OD450		0.666		0.683		0.674		1.58		1.67		1.67		1.64		3.5		1.67470125		0.0261468983		b

						OD532		0.339		0.352		0.354										2.0		1.74585375		0.0071213389		a

						OD600		0.064		0.062		0.066

				k-3		OD450		0.625		0.614		0.634		1.66		1.66		1.70		1.67

						OD532		0.363		0.36		0.361

						OD600		0.08		0.078		0.071

				k-4		OD450		0.696		0.683		0.685		1.74		1.75		1.75		1.75

						OD532		0.377		0.354		0.371

						OD600		0.077		0.054		0.07

		红花木莲		h-1		OD450		0.396		0.386		0.376		0.88		0.93		0.86		0.89		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.203		0.195		0.179										CK		0.88637625		0.0345067045		c		红花木莲

						OD600		0.048		0.034		0.028										5.0		0.9816075		0.0680864806		bc

				h-2		OD450		0.443		0.433		0.462		0.90		1.01		1.03		0.98		3.5		1.04335125		0.0363943748		b

						OD532		0.205		0.213		0.223										2.0		1.49047125		0.010634198		a

						OD600		0.042		0.036		0.041

				h-3		OD450		0.46		0.462		0.456		1.00		1.06		1.07		1.04

						OD532		0.209		0.223		0.218

						OD600		0.031		0.037		0.031

				h-4		OD450		0.654		0.633		0.634		1.49		1.48		1.50		1.49

						OD532		0.297		0.287		0.291

						OD600		0.035		0.028		0.029

		SOD

		2		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						最大值		均值		误差		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								CK		294.8453608247		10.3092783505		b		阔瓣含笑

		阔瓣含笑		k-1		0.051		0.046		0.056		294.85		305.15		284.54		0.194		294.85		10.31		5.0		305.1546391753		3.5712387785		a

				k-2		0.045		0.045		0.048		307.22		307.22		301.03				305.15		3.57		3.5		292.7835051546		5.4551573424		b

				k-3		0.053		0.054		0.049		290.72		288.66		298.97				292.78		5.46		2.0		271.4776632302		8.3328904832		c

				k-4		0.058		0.063		0.066		280.41		270.10		263.92				271.48		8.33

		红花木莲		ｈ-1		0.075		0.085		0.078		245.36		224.74		239.18		0.194		236.43		10.58		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｈ-2		0.065		0.084		0.085		265.98		226.80		224.74				239.18		23.24		CK		236.43		10.5806215246		a		红花木莲

				ｈ-3		0.097		0.103		0.096		200.00		187.63		202.06				196.56		7.81		5.0		239.175257732		23.2359333394		a

				ｈ-4		0.133		0.147		0.138		125.77		96.91		115.46				112.71		14.63		3.5		196.5635738832		7.8060595819		b

																								2.0		112.7147766323		14.6280389373		c

		POD

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.353		0.412		0.294		180.000		216.240		190.560		195.600		18.6382831827		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.103		1.313		1.088												CK		195.6		7.5170206864		b		阔瓣含笑

				k-2		0.196		0.168		0.231		198.480		206.400		221.520		208.800		11.7059984623		5.0		208.8		11.7059984623		b

						1.023		1.028		1.154												3.5		245.12		5.5891323119		a

				k-3		0.298		0.302		0.339		241.200		242.640		251.520		245.120		5.5891323119		2.0		251.36		11.8121293593		a

						1.303		1.313		1.387

				k-4		0.339		0.412		0.309		253.680		238.560		261.840		251.360		11.8121293593

						1.396		1.406		1.4

		红花木莲		h-1		0.163		0.123		0.154		233.280		237.360		215.760		228.800		11.4757483416

						1.135		1.112		1.053

				h-2		0.448		0.324		0.421		276.720		291.360		281.520		283.200		7.4631896666		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.601		1.538		1.594												CK		228.8		11.4757483416		b		红花木莲

				h-3		0.301		0.226		0.56		190.800		223.200		206.640		206.880		16.2013332785		5.0		283.2		7.4631896666		a

						1.096		1.156		1.421												3.5		206.88		16.2013332785		b

				h-4		0.189		0.229		0.216		146.160		138.240		140.160		141.520		4.1314404268		2.0		141.52		4.1314404268		c

						0.798		0.805		0.8

		GR

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.679		0.713		0.785		60.000		62.400		69.600		64.000		4.996		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.654		0.687		0.756												CK		64		4.9959983987		a		阔瓣含笑

				k-2		0.757		0.845		0.754		64.800		62.400		55.200		60.800		4.996		5.0		60.8		4.9959983987		a

						0.73		0.819		0.731												3.5		53.6		9.6994845224		a

				k-3		0.389		0.412		0.524		43.200		62.400		55.200		53.600		9.699		2.0		39.2		7.3321211119		b

						0.371		0.386		0.501

				k-4		0.4		0.421		0.354		40.800		31.200		45.600		39.200		7.332

						0.383		0.408		0.335

		红花木莲		h-1		0.534		0.649		0.552		74.400		88.800		91.200		84.800		9.086		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.503		0.612		0.514												CK		84.8		9.0862533533				红花木莲

				h-2		0.282		0.294		0.312		62.400		84.000		86.400		77.600		13.218		5.0		77.6		13.2181693135

						0.256		0.259		0.276												3.5		58.4		11.341957503

				h-3		0.389		0.421		0.435		67.200		45.600		62.400		58.400		11.342		2.0		27.2		13.2181693135

						0.361		0.402		0.409

				h-4		0.4		0.526		0.623		40.800		26.400		14.400		27.200		13.218

						0.383		0.515		0.617

		单位：

		GSH

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		0.409		0.404		0.398		1.792		1.772		1.749		1.771		0.022				CK		1.7711593653		0.0218048994		a		阔瓣含笑

				k-2		0.385		0.393		0.384		1.697		1.729		1.693		1.706		0.020				5.0		1.7064944306		0.0195296662		a

				k-3		0.313		0.31		0.335		1.412		1.400		1.499		1.437		0.054				3.5		1.4372771513		0.0540429808		b

				k-4		0.295		0.304		0.308		1.341		1.377		1.392		1.370		0.026				2.0		1.3699728315		0.026360838		b

		红花木莲		h-1		0.306		0.311		0.315		1.384		1.404		1.420		1.403		0.0178524699

				h-2		0.291		0.3		0.308		1.325		1.361		1.392		1.359		0.0336715616				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				h-3		0.231		0.236		0.256		1.088		1.107		1.187		1.127		0.0523736742				CK		1.4029651451		0.0178524699		a		红花木莲

				h-4		0.201		0.199		0.192		0.969		0.961		0.933		0.954		0.018709871				5.0		1.3594152911		0.0336715616		b

																								3.5		1.1271494031		0.0523736742		c

		单位：		mg/g																				2.0		0.9542696797		0.018709871		d

		ASA

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		ｋ1		1.543		1.594		1.533		2.91		3.04		2.89		2.95		0.0778951172				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｋ2		1.545		1.495		1.505		2.92		2.80		2.82		2.85		0.0629940788				CK		2.9461111111		0.0778951172		a		阔瓣含笑

				ｋ3		1.477		1.576		1.538		2.76		2.99		2.90		2.88		0.1189126219				5.0		2.8469047619		0.0629940788		a

				ｋ4		1.44		1.553		1.386		2.67		2.94		2.54		2.72		0.2029031545				3.5		2.8834126984		0.1189126219		b

		红花木莲		ｈ1		1.294		1.229		1.301		2.32		2.17		2.34		2.27		0.094531106				2.0		2.7151587302		0.2029031545		b

				ｈ2		1.272		1.251		1.246		2.27		2.22		2.21		2.23		0.0328479398

				ｈ3		1.216		1.179		1.213		2.14		2.05		2.13		2.10		0.0489303576

				ｈ4		1.032		0.984		1.075		1.70		1.58		1.80		1.69		0.1083878286				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

																								CK		2.2746825397		0.094531106		a		红花木莲

		单位：		mg/g																				5.0		2.231031746		0.0328479398		a

																								3.5		2.1032539683		0.0489303576		b

																								2.0		1.6929365079		0.1083878286		c
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		k-2		307.22		206.400		62.400		1.729		2.80

		k-2		301.03		221.520		55.200		1.693		2.82
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Sheet1

		膜透性

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		前		26		33		32		13.00%		16.50%		13.97%		14.49%		CK		0.1449126638		0.01806469		a		阔瓣含笑

						后		200		200		229										5.0		0.1590014923		0.01415948		a

				k-2		前		30		27		32		16.48%		14.29%		16.93%		15.90%		3.5		0.144442916		0.011870996		a

						后		182		189		189										2.0		0.1776499908		0.0070326343		a

				k-3		前		22		21		26		14.38%		13.29%		15.66%		14.44%

						后		153		158		166

				k-4		前		28		31		29		16.28%		17.22%		15.85%		16.45%

						后		172		180		183

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		红叶木莲		h-1		前		31		34		32		19.38%		21.25%		20.38%		20.34%		CK		0.20335722		0.00938362		c		红花木莲

						后		160		160		157										5.0		0.20445254		0.01200257		c

				h-2		前		26		25		29		20.00%		19.53%		21.80%		20.45%		3.5		0.24777778		0.00693889		b

						后		130		128		133										2.0		0.32964645		0.03024889		a

				h-3		前		38		36		37		25.33%		24.00%		25.00%		24.78%

						后		150		150		148

				h-4		前		59		59		51		34.50%		34.91%		29.48%		32.96%				0.32863424		0.0153554168

						后		171		169		173												0.34371296		0.0170035882

																										0.0067711024

		超氧阴离子																								0.0025592361

						测量值						测量值						均值				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次						CK		0.32863424		0.0153554168		c		红花木莲

		红花木莲		h1		0.22		0.226		0.238		315.23		325.28		345.39		328.63		15.3554168407		5.0		0.34371296		0.0170035882		c

				h2		0.248		0.235		0.228		362.14		340.36		328.63		343.71		17.0035882467		3.5		0.4017939556		0.0067711024		b

				h3		0.271		0.276		0.268		400.68		409.05		395.65		401.79		6.771102373		2.0		0.4481470578		0.0025592361		a

				h4		0.298		0.301		0.299		445.91		450.94		447.59		448.15		2.5592361401

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k1		0.332		0.349		0.342		502.88		531.36		519.63		517.96				CK		0.5179559467		0.0143147378		b		阔瓣含笑

				k2		0.348		0.343		0.339		529.68		521.31		514.61		521.87				5.0		0.5218652444		0.0075548572		b

				k3		0.346		0.332		0.34		526.33		502.88		516.28		515.16				3.5		0.5151635911		0.0117677165		b

				k4		0.377		0.381		0.384		578.27		584.97		590.00		584.41				2.0		0.5844140089		0.0058838583		a

		MDA

		阔瓣含笑		k-1		OD450		0.813		0.824		0.824		1.68		1.69		1.67		1.68		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.385		0.386		0.381										CK		1.679415		0.0145137223		b		阔瓣含笑

						OD600		0.083		0.081		0.08										5.0		1.63836375		0.0542852804		b

				k-2		OD450		0.666		0.683		0.674		1.58		1.67		1.67		1.64		3.5		1.67470125		0.0261468983		b

						OD532		0.339		0.352		0.354										2.0		1.74585375		0.0071213389		a

						OD600		0.064		0.062		0.066

				k-3		OD450		0.625		0.614		0.634		1.66		1.66		1.70		1.67

						OD532		0.363		0.36		0.361

						OD600		0.08		0.078		0.071

				k-4		OD450		0.696		0.683		0.685		1.74		1.75		1.75		1.75

						OD532		0.377		0.354		0.371

						OD600		0.077		0.054		0.07

		红花木莲		h-1		OD450		0.396		0.386		0.376		0.88		0.93		0.86		0.89		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.203		0.195		0.179										CK		0.88637625		0.0345067045		c		红花木莲

						OD600		0.048		0.034		0.028										5.0		0.9816075		0.0680864806		bc

				h-2		OD450		0.443		0.433		0.462		0.90		1.01		1.03		0.98		3.5		1.04335125		0.0363943748		b

						OD532		0.205		0.213		0.223										2.0		1.49047125		0.010634198		a

						OD600		0.042		0.036		0.041

				h-3		OD450		0.46		0.462		0.456		1.00		1.06		1.07		1.04

						OD532		0.209		0.223		0.218

						OD600		0.031		0.037		0.031

				h-4		OD450		0.654		0.633		0.634		1.49		1.48		1.50		1.49

						OD532		0.297		0.287		0.291

						OD600		0.035		0.028		0.029

		SOD

		2		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						最大值		均值		误差		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								CK		294.8453608247		10.3092783505		b		阔瓣含笑

		阔瓣含笑		k-1		0.051		0.046		0.056		294.85		305.15		284.54		0.194		294.85		10.31		5.0		305.1546391753		3.5712387785		a

				k-2		0.045		0.045		0.048		307.22		307.22		301.03				305.15		3.57		3.5		292.7835051546		5.4551573424		b

				k-3		0.053		0.054		0.049		290.72		288.66		298.97				292.78		5.46		2.0		271.4776632302		8.3328904832		c

				k-4		0.058		0.063		0.066		280.41		270.10		263.92				271.48		8.33

		红花木莲		ｈ-1		0.075		0.085		0.078		245.36		224.74		239.18		0.194		236.43		10.58		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｈ-2		0.065		0.084		0.085		265.98		226.80		224.74				239.18		23.24		CK		236.43		10.5806215246		a		红花木莲

				ｈ-3		0.097		0.103		0.096		200.00		187.63		202.06				196.56		7.81		5.0		239.175257732		23.2359333394		a

				ｈ-4		0.133		0.147		0.138		125.77		96.91		115.46				112.71		14.63		3.5		196.5635738832		7.8060595819		b

																								2.0		112.7147766323		14.6280389373		c

		POD

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.353		0.412		0.294		180.000		216.240		190.560		195.600		18.6382831827		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.103		1.313		1.088												CK		195.6		7.5170206864		b		阔瓣含笑

				k-2		0.196		0.168		0.231		198.480		206.400		221.520		208.800		11.7059984623		5.0		208.8		11.7059984623		b

						1.023		1.028		1.154												3.5		245.12		5.5891323119		a

				k-3		0.298		0.302		0.339		241.200		242.640		251.520		245.120		5.5891323119		2.0		251.36		11.8121293593		a

						1.303		1.313		1.387

				k-4		0.339		0.412		0.309		253.680		238.560		261.840		251.360		11.8121293593

						1.396		1.406		1.4

		红花木莲		h-1		0.163		0.123		0.154		233.280		237.360		215.760		228.800		11.4757483416

						1.135		1.112		1.053

				h-2		0.448		0.324		0.421		276.720		291.360		281.520		283.200		7.4631896666		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.601		1.538		1.594												CK		228.8		11.4757483416		b		红花木莲

				h-3		0.301		0.226		0.56		190.800		223.200		206.640		206.880		16.2013332785		5.0		283.2		7.4631896666		a

						1.096		1.156		1.421												3.5		206.88		16.2013332785		b

				h-4		0.189		0.229		0.216		146.160		138.240		140.160		141.520		4.1314404268		2.0		141.52		4.1314404268		c

						0.798		0.805		0.8

		GR

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.679		0.713		0.785		60.000		62.400		69.600		64.000		4.996		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.654		0.687		0.756												CK		64		4.9959983987		a		阔瓣含笑

				k-2		0.757		0.845		0.754		64.800		62.400		55.200		60.800		4.996		5.0		60.8		4.9959983987		a

						0.73		0.819		0.731												3.5		53.6		9.6994845224		a

				k-3		0.389		0.412		0.524		43.200		62.400		55.200		53.600		9.699		2.0		39.2		7.3321211119		b

						0.371		0.386		0.501

				k-4		0.4		0.421		0.354		40.800		31.200		45.600		39.200		7.332

						0.383		0.408		0.335

		红花木莲		h-1		0.534		0.649		0.552		74.400		88.800		91.200		84.800		9.086		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.503		0.612		0.514												CK		84.8		9.0862533533				红花木莲

				h-2		0.282		0.294		0.312		62.400		84.000		86.400		77.600		13.218		5.0		77.6		13.2181693135

						0.256		0.259		0.276												3.5		58.4		11.341957503

				h-3		0.389		0.421		0.435		67.200		45.600		62.400		58.400		11.342		2.0		27.2		13.2181693135

						0.361		0.402		0.409

				h-4		0.4		0.526		0.623		40.800		26.400		14.400		27.200		13.218

						0.383		0.515		0.617

		单位：

		GSH

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		0.409		0.404		0.398		1.792		1.772		1.749		1.771		0.022				CK		1.7711593653		0.0218048994		a		阔瓣含笑

				k-2		0.385		0.393		0.384		1.697		1.729		1.693		1.706		0.020				5.0		1.7064944306		0.0195296662		a

				k-3		0.313		0.31		0.335		1.412		1.400		1.499		1.437		0.054				3.5		1.4372771513		0.0540429808		b

				k-4		0.295		0.304		0.308		1.341		1.377		1.392		1.370		0.026				2.0		1.3699728315		0.026360838		b

		红花木莲		h-1		0.306		0.311		0.315		1.384		1.404		1.420		1.403		0.0178524699

				h-2		0.291		0.3		0.308		1.325		1.361		1.392		1.359		0.0336715616				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				h-3		0.231		0.236		0.256		1.088		1.107		1.187		1.127		0.0523736742				CK		1.4029651451		0.0178524699		a		红花木莲

				h-4		0.201		0.199		0.192		0.969		0.961		0.933		0.954		0.018709871				5.0		1.3594152911		0.0336715616		b

																								3.5		1.1271494031		0.0523736742		c

		单位：		mg/g																				2.0		0.9542696797		0.018709871		d

		ASA

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		ｋ1		1.543		1.594		1.533		2.91		3.04		2.89		2.95		0.0778951172				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｋ2		1.545		1.495		1.505		2.92		2.80		2.82		2.85		0.0629940788				CK		2.9461111111		0.0778951172		a		阔瓣含笑

				ｋ3		1.477		1.576		1.538		2.76		2.99		2.90		2.88		0.1189126219				5.0		2.8469047619		0.0629940788		a

				ｋ4		1.44		1.553		1.386		2.67		2.94		2.54		2.72		0.2029031545				3.5		2.8834126984		0.1189126219		b

		红花木莲		ｈ1		1.294		1.229		1.301		2.32		2.17		2.34		2.27		0.094531106				2.0		2.7151587302		0.2029031545		b

				ｈ2		1.272		1.251		1.246		2.27		2.22		2.21		2.23		0.0328479398

				ｈ3		1.216		1.179		1.213		2.14		2.05		2.13		2.10		0.0489303576

				ｈ4		1.032		0.984		1.075		1.70		1.58		1.80		1.69		0.1083878286				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

																								CK		2.2746825397		0.094531106		a		红花木莲

		单位：		mg/g																				5.0		2.231031746		0.0328479398		a

																								3.5		2.1032539683		0.0489303576		b

																								2.0		1.6929365079		0.1083878286		c
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		treat		SOD		POD		GR		GSH		ASA

		ｈ-1		286.60		162.960		103.200		1.384		2.32

		ｈ-1		296.91		185.520		100.800		1.404		2.17

		ｈ-1		280.41		176.160		108.000		1.420		2.34

		ｈ-2		265.98		276.720		62.400		1.325		2.27

		ｈ-2		226.80		291.360		84.000		1.361		2.22

		ｈ-2		224.74		281.520		86.400		1.392		2.21

		ｈ-3		200.00		190.800		67.200		1.088		2.14

		ｈ-3		187.63		223.200		45.600		1.107		2.05

		ｈ-3		202.06		206.640		62.400		1.187		2.13

		ｈ-4		125.77		146.160		40.800		0.969		1.70

		ｈ-4		96.91		138.240		26.400		0.961		1.58

		ｈ-4		115.46		140.160		14.400		0.933		1.80

		k-1		294.85		156.000		60.000		1.792		2.91

		k-1		305.15		168.240		62.400		1.772		3.04

		k-1		284.54		154.560		69.600		1.749		2.89

		k-2		307.22		198.480		64.800		1.697		2.92

		k-2		307.22		206.400		62.400		1.729		2.80

		k-2		301.03		221.520		55.200		1.693		2.82

		k-3		290.72		241.200		43.200		1.412		2.76
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		k-4		280.41		253.680		40.800		1.341		2.67

		k-4		270.10		238.560		31.200		1.377		2.94

		k-4		263.92		261.840		45.600		1.392		2.54
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Sheet1

		膜透性

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		前		26		33		32		13.00%		16.50%		13.97%		14.49%		CK		0.1449126638		0.01806469		a		阔瓣含笑

						后		200		200		229										5.0		0.1590014923		0.01415948		a

				k-2		前		30		27		32		16.48%		14.29%		16.93%		15.90%		3.5		0.144442916		0.011870996		a

						后		182		189		189										2.0		0.1776499908		0.0070326343		a

				k-3		前		22		21		26		14.38%		13.29%		15.66%		14.44%

						后		153		158		166

				k-4		前		28		31		29		16.28%		17.22%		15.85%		16.45%

						后		172		180		183

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		红叶木莲		h-1		前		31		34		32		19.38%		21.25%		20.38%		20.34%		CK		0.20335722		0.00938362		c		红花木莲

						后		160		160		157										5.0		0.20445254		0.01200257		c

				h-2		前		26		25		29		20.00%		19.53%		21.80%		20.45%		3.5		0.24777778		0.00693889		b

						后		130		128		133										2.0		0.32964645		0.03024889		a

				h-3		前		38		36		37		25.33%		24.00%		25.00%		24.78%

						后		150		150		148

				h-4		前		59		59		51		34.50%		34.91%		29.48%		32.96%				0.32863424		0.0153554168

						后		171		169		173												0.34371296		0.0170035882

																										0.0067711024

		超氧阴离子																								0.0025592361

						测量值						测量值						均值				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次						CK		0.32863424		0.0153554168		c		红花木莲

		红花木莲		h1		0.22		0.226		0.238		315.23		325.28		345.39		328.63		15.3554168407		5.0		0.34371296		0.0170035882		c

				h2		0.248		0.235		0.228		362.14		340.36		328.63		343.71		17.0035882467		3.5		0.4017939556		0.0067711024		b

				h3		0.271		0.276		0.268		400.68		409.05		395.65		401.79		6.771102373		2.0		0.4481470578		0.0025592361		a

				h4		0.298		0.301		0.299		445.91		450.94		447.59		448.15		2.5592361401

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k1		0.332		0.349		0.342		502.88		531.36		519.63		517.96				CK		0.5179559467		0.0143147378		b		阔瓣含笑

				k2		0.348		0.343		0.339		529.68		521.31		514.61		521.87				5.0		0.5218652444		0.0075548572		b

				k3		0.346		0.332		0.34		526.33		502.88		516.28		515.16				3.5		0.5151635911		0.0117677165		b

				k4		0.377		0.381		0.384		578.27		584.97		590.00		584.41				2.0		0.5844140089		0.0058838583		a

		MDA

		阔瓣含笑		k-1		OD450		0.813		0.824		0.824		1.68		1.69		1.67		1.68		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.385		0.386		0.381										CK		1.679415		0.0145137223		b		阔瓣含笑

						OD600		0.083		0.081		0.08										5.0		1.63836375		0.0542852804		b

				k-2		OD450		0.666		0.683		0.674		1.58		1.67		1.67		1.64		3.5		1.67470125		0.0261468983		b

						OD532		0.339		0.352		0.354										2.0		1.74585375		0.0071213389		a

						OD600		0.064		0.062		0.066

				k-3		OD450		0.625		0.614		0.634		1.66		1.66		1.70		1.67

						OD532		0.363		0.36		0.361

						OD600		0.08		0.078		0.071

				k-4		OD450		0.696		0.683		0.685		1.74		1.75		1.75		1.75

						OD532		0.377		0.354		0.371

						OD600		0.077		0.054		0.07

		红花木莲		h-1		OD450		0.396		0.386		0.376		0.88		0.93		0.86		0.89		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.203		0.195		0.179										CK		0.88637625		0.0345067045		c		红花木莲

						OD600		0.048		0.034		0.028										5.0		0.9816075		0.0680864806		bc

				h-2		OD450		0.443		0.433		0.462		0.90		1.01		1.03		0.98		3.5		1.04335125		0.0363943748		b

						OD532		0.205		0.213		0.223										2.0		1.49047125		0.010634198		a

						OD600		0.042		0.036		0.041

				h-3		OD450		0.46		0.462		0.456		1.00		1.06		1.07		1.04

						OD532		0.209		0.223		0.218

						OD600		0.031		0.037		0.031

				h-4		OD450		0.654		0.633		0.634		1.49		1.48		1.50		1.49

						OD532		0.297		0.287		0.291

						OD600		0.035		0.028		0.029

		SOD

		2		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						最大值		均值		误差		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								CK		294.8453608247		10.3092783505		b		阔瓣含笑

		阔瓣含笑		k-1		0.051		0.046		0.056		294.85		305.15		284.54		0.194		294.85		10.31		5.0		305.1546391753		3.5712387785		a

				k-2		0.045		0.045		0.048		307.22		307.22		301.03				305.15		3.57		3.5		292.7835051546		5.4551573424		b

				k-3		0.053		0.054		0.049		290.72		288.66		298.97				292.78		5.46		2.0		271.4776632302		8.3328904832		c

				k-4		0.058		0.063		0.066		280.41		270.10		263.92				271.48		8.33

		红花木莲		ｈ-1		0.075		0.085		0.078		245.36		224.74		239.18		0.194		236.43		10.58		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｈ-2		0.065		0.084		0.085		265.98		226.80		224.74				239.18		23.24		CK		236.43		10.5806215246		a		红花木莲

				ｈ-3		0.097		0.103		0.096		200.00		187.63		202.06				196.56		7.81		5.0		239.175257732		23.2359333394		a

				ｈ-4		0.133		0.147		0.138		125.77		96.91		115.46				112.71		14.63		3.5		196.5635738832		7.8060595819		b

																								2.0		112.7147766323		14.6280389373		c

		POD

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.353		0.412		0.294		180.000		216.240		190.560		195.600		18.6382831827		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.103		1.313		1.088												CK		195.6		7.5170206864		b		阔瓣含笑

				k-2		0.196		0.168		0.231		198.480		206.400		221.520		208.800		11.7059984623		5.0		208.8		11.7059984623		b

						1.023		1.028		1.154												3.5		245.12		5.5891323119		a

				k-3		0.298		0.302		0.339		241.200		242.640		251.520		245.120		5.5891323119		2.0		251.36		11.8121293593		a

						1.303		1.313		1.387

				k-4		0.339		0.412		0.309		253.680		238.560		261.840		251.360		11.8121293593

						1.396		1.406		1.4

		红花木莲		h-1		0.163		0.123		0.154		233.280		237.360		215.760		228.800		11.4757483416

						1.135		1.112		1.053

				h-2		0.448		0.324		0.421		276.720		291.360		281.520		283.200		7.4631896666		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.601		1.538		1.594												CK		228.8		11.4757483416		b		红花木莲

				h-3		0.301		0.226		0.56		190.800		223.200		206.640		206.880		16.2013332785		5.0		283.2		7.4631896666		a

						1.096		1.156		1.421												3.5		206.88		16.2013332785		b

				h-4		0.189		0.229		0.216		146.160		138.240		140.160		141.520		4.1314404268		2.0		141.52		4.1314404268		c

						0.798		0.805		0.8

		GR

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.679		0.713		0.785		60.000		62.400		69.600		64.000		4.996		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.654		0.687		0.756												CK		64		4.9959983987		a		阔瓣含笑

				k-2		0.757		0.845		0.754		64.800		62.400		55.200		60.800		4.996		5.0		60.8		4.9959983987		a

						0.73		0.819		0.731												3.5		53.6		9.6994845224		a

				k-3		0.389		0.412		0.524		43.200		62.400		55.200		53.600		9.699		2.0		39.2		7.3321211119		b

						0.371		0.386		0.501

				k-4		0.4		0.421		0.354		40.800		31.200		45.600		39.200		7.332

						0.383		0.408		0.335

		红花木莲		h-1		0.534		0.649		0.552		74.400		88.800		91.200		84.800		9.086		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.503		0.612		0.514												CK		84.8		9.0862533533				红花木莲

				h-2		0.282		0.294		0.312		62.400		84.000		86.400		77.600		13.218		5.0		77.6		13.2181693135

						0.256		0.259		0.276												3.5		58.4		11.341957503

				h-3		0.389		0.421		0.435		67.200		45.600		62.400		58.400		11.342		2.0		27.2		13.2181693135

						0.361		0.402		0.409

				h-4		0.4		0.526		0.623		40.800		26.400		14.400		27.200		13.218

						0.383		0.515		0.617

		单位：

		GSH

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		0.409		0.404		0.398		1.792		1.772		1.749		1.771		0.022				CK		1.7711593653		0.0218048994		a		阔瓣含笑

				k-2		0.385		0.393		0.384		1.697		1.729		1.693		1.706		0.020				5.0		1.7064944306		0.0195296662		a

				k-3		0.313		0.31		0.335		1.412		1.400		1.499		1.437		0.054				3.5		1.4372771513		0.0540429808		b

				k-4		0.295		0.304		0.308		1.341		1.377		1.392		1.370		0.026				2.0		1.3699728315		0.026360838		b

		红花木莲		h-1		0.306		0.311		0.315		1.384		1.404		1.420		1.403		0.0178524699

				h-2		0.291		0.3		0.308		1.325		1.361		1.392		1.359		0.0336715616				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				h-3		0.231		0.236		0.256		1.088		1.107		1.187		1.127		0.0523736742				CK		1.4029651451		0.0178524699		a		红花木莲

				h-4		0.201		0.199		0.192		0.969		0.961		0.933		0.954		0.018709871				5.0		1.3594152911		0.0336715616		b

																								3.5		1.1271494031		0.0523736742		c

		单位：		mg/g																				2.0		0.9542696797		0.018709871		d

		ASA

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		ｋ1		1.543		1.594		1.533		2.91		3.04		2.89		2.95		0.0778951172				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｋ2		1.545		1.495		1.505		2.92		2.80		2.82		2.85		0.0629940788				CK		2.9461111111		0.0778951172		a		阔瓣含笑

				ｋ3		1.477		1.576		1.538		2.76		2.99		2.90		2.88		0.1189126219				5.0		2.8469047619		0.0629940788		a

				ｋ4		1.44		1.553		1.386		2.67		2.94		2.54		2.72		0.2029031545				3.5		2.8834126984		0.1189126219		b

		红花木莲		ｈ1		1.294		1.229		1.301		2.32		2.17		2.34		2.27		0.094531106				2.0		2.7151587302		0.2029031545		b

				ｈ2		1.272		1.251		1.246		2.27		2.22		2.21		2.23		0.0328479398

				ｈ3		1.216		1.179		1.213		2.14		2.05		2.13		2.10		0.0489303576

				ｈ4		1.032		0.984		1.075		1.70		1.58		1.80		1.69		0.1083878286				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

																								CK		2.2746825397		0.094531106		a		红花木莲

		单位：		mg/g																				5.0		2.231031746		0.0328479398		a

																								3.5		2.1032539683		0.0489303576		b

																								2.0		1.6929365079		0.1083878286		c





Sheet1

		0		0.01806469		0		0.00938362

		0		0.01415948		0		0.01200257

		0		0.011870996		0		0.00693889

		0		0.0070326343		0		0.03024889



膜透性(%)

C



Sheet2

		0		0.0145137223		0		0.0345067045

		0		0.0542852804		0		0.0680864806

		0		0.0261468983		0		0.0363943748

		0		0.0071213389		0		0.010634198



MDA 含量 
MDA contents(nmol•g-1 FW)

B



Sheet3

		0		0.0143147378		0		0.0153554168

		0		0.0075548572		0		0.0170035882

		0		0.0117677165		0		0.0067711024

		0		0.0058838583		0		0.0025592361



A

O2产生速率
producing rate(umolmingFW)



		1





		0		10.5806215246		0		10.3092783505

		0		23.2359333394		0		3.5712387785

		0		7.8060595819		0		5.4551573424

		0		14.6280389373		0		8.3328904832



SOD活性 SOD activity

A



		0		11.4757483416		0		7.5170206864

		0		7.4631896666		0		11.7059984623

		0		16.2013332785		0		5.5891323119

		0		4.1314404268		0		11.8121293593



POD活性 POD activity

B



		0		9.0862533533		0		4.9959983987

		0		13.2181693135		0		4.9959983987

		0		11.341957503		0		9.6994845224

		0		13.2181693135		0		7.3321211119



GR活性 GR activity

C



		0		0.0218048994		0		0.0178524699

		0		0.0195296662		0		0.0336715616

		0		0.0540429808		0		0.0523736742

		0		0.026360838		0		0.018709871



GSH 含量(mgg-1)  
GSH content(mgg-1)

A



		0		0.0778951172		0		0.094531106

		0		0.0629940788		0		0.0328479398

		0		0.1189126219		0		0.0489303576

		0		0.2029031545		0		0.1083878286



ASA 含量(mgg-1)  
ASA content(mgg-1)

B



		treat		SOD		POD		GR		GSH		ASA

		ｈ-1		286.60		162.960		103.200		1.384		2.32

		ｈ-1		296.91		185.520		100.800		1.404		2.17

		ｈ-1		280.41		176.160		108.000		1.420		2.34

		ｈ-2		265.98		276.720		62.400		1.325		2.27

		ｈ-2		226.80		291.360		84.000		1.361		2.22

		ｈ-2		224.74		281.520		86.400		1.392		2.21

		ｈ-3		200.00		190.800		67.200		1.088		2.14

		ｈ-3		187.63		223.200		45.600		1.107		2.05

		ｈ-3		202.06		206.640		62.400		1.187		2.13

		ｈ-4		125.77		146.160		40.800		0.969		1.70

		ｈ-4		96.91		138.240		26.400		0.961		1.58

		ｈ-4		115.46		140.160		14.400		0.933		1.80

		k-1		294.85		156.000		60.000		1.792		2.91

		k-1		305.15		168.240		62.400		1.772		3.04

		k-1		284.54		154.560		69.600		1.749		2.89

		k-2		307.22		198.480		64.800		1.697		2.92

		k-2		307.22		206.400		62.400		1.729		2.80

		k-2		301.03		221.520		55.200		1.693		2.82

		k-3		290.72		241.200		43.200		1.412		2.76

		k-3		288.66		242.640		62.400		1.400		2.99

		k-3		298.97		251.520		55.200		1.499		2.90

		k-4		280.41		253.680		40.800		1.341		2.67

		k-4		270.10		238.560		31.200		1.377		2.94

		k-4		263.92		261.840		45.600		1.392		2.54
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Sheet1

		膜透性

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		前		26		33		32		13.00%		16.50%		13.97%		14.49%		CK		0.1449126638		0.01806469		a		阔瓣含笑

						后		200		200		229										5.0		0.1590014923		0.01415948		a

				k-2		前		30		27		32		16.48%		14.29%		16.93%		15.90%		3.5		0.144442916		0.011870996		a

						后		182		189		189										2.0		0.1776499908		0.0070326343		a

				k-3		前		22		21		26		14.38%		13.29%		15.66%		14.44%

						后		153		158		166

				k-4		前		28		31		29		16.28%		17.22%		15.85%		16.45%

						后		172		180		183

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		红叶木莲		h-1		前		31		34		32		19.38%		21.25%		20.38%		20.34%		CK		0.20335722		0.00938362		c		红花木莲

						后		160		160		157										5.0		0.20445254		0.01200257		c

				h-2		前		26		25		29		20.00%		19.53%		21.80%		20.45%		3.5		0.24777778		0.00693889		b

						后		130		128		133										2.0		0.32964645		0.03024889		a

				h-3		前		38		36		37		25.33%		24.00%		25.00%		24.78%

						后		150		150		148

				h-4		前		59		59		51		34.50%		34.91%		29.48%		32.96%				0.32863424		0.0153554168

						后		171		169		173												0.34371296		0.0170035882

																										0.0067711024

		超氧阴离子																								0.0025592361

						测量值						测量值						均值				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次						CK		0.32863424		0.0153554168		c		红花木莲

		红花木莲		h1		0.22		0.226		0.238		315.23		325.28		345.39		328.63		15.3554168407		5.0		0.34371296		0.0170035882		c

				h2		0.248		0.235		0.228		362.14		340.36		328.63		343.71		17.0035882467		3.5		0.4017939556		0.0067711024		b

				h3		0.271		0.276		0.268		400.68		409.05		395.65		401.79		6.771102373		2.0		0.4481470578		0.0025592361		a

				h4		0.298		0.301		0.299		445.91		450.94		447.59		448.15		2.5592361401

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k1		0.332		0.349		0.342		502.88		531.36		519.63		517.96				CK		0.5179559467		0.0143147378		b		阔瓣含笑

				k2		0.348		0.343		0.339		529.68		521.31		514.61		521.87				5.0		0.5218652444		0.0075548572		b

				k3		0.346		0.332		0.34		526.33		502.88		516.28		515.16				3.5		0.5151635911		0.0117677165		b

				k4		0.377		0.381		0.384		578.27		584.97		590.00		584.41				2.0		0.5844140089		0.0058838583		a

		MDA

		阔瓣含笑		k-1		OD450		0.813		0.824		0.824		1.68		1.69		1.67		1.68		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.385		0.386		0.381										CK		1.679415		0.0145137223		b		阔瓣含笑

						OD600		0.083		0.081		0.08										5.0		1.63836375		0.0542852804		b

				k-2		OD450		0.666		0.683		0.674		1.58		1.67		1.67		1.64		3.5		1.67470125		0.0261468983		b

						OD532		0.339		0.352		0.354										2.0		1.74585375		0.0071213389		a

						OD600		0.064		0.062		0.066

				k-3		OD450		0.625		0.614		0.634		1.66		1.66		1.70		1.67

						OD532		0.363		0.36		0.361

						OD600		0.08		0.078		0.071

				k-4		OD450		0.696		0.683		0.685		1.74		1.75		1.75		1.75

						OD532		0.377		0.354		0.371

						OD600		0.077		0.054		0.07

		红花木莲		h-1		OD450		0.396		0.386		0.376		0.88		0.93		0.86		0.89		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.203		0.195		0.179										CK		0.88637625		0.0345067045		c		红花木莲

						OD600		0.048		0.034		0.028										5.0		0.9816075		0.0680864806		bc

				h-2		OD450		0.443		0.433		0.462		0.90		1.01		1.03		0.98		3.5		1.04335125		0.0363943748		b

						OD532		0.205		0.213		0.223										2.0		1.49047125		0.010634198		a

						OD600		0.042		0.036		0.041

				h-3		OD450		0.46		0.462		0.456		1.00		1.06		1.07		1.04

						OD532		0.209		0.223		0.218

						OD600		0.031		0.037		0.031

				h-4		OD450		0.654		0.633		0.634		1.49		1.48		1.50		1.49

						OD532		0.297		0.287		0.291

						OD600		0.035		0.028		0.029

		SOD

		2		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						最大值		均值		误差		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								CK		294.8453608247		10.3092783505		b		阔瓣含笑

		阔瓣含笑		k-1		0.051		0.046		0.056		294.85		305.15		284.54		0.194		294.85		10.31		5.0		305.1546391753		3.5712387785		a

				k-2		0.045		0.045		0.048		307.22		307.22		301.03				305.15		3.57		3.5		292.7835051546		5.4551573424		b

				k-3		0.053		0.054		0.049		290.72		288.66		298.97				292.78		5.46		2.0		271.4776632302		8.3328904832		c

				k-4		0.058		0.063		0.066		280.41		270.10		263.92				271.48		8.33

		红花木莲		ｈ-1		0.075		0.085		0.078		245.36		224.74		239.18		0.194		236.43		10.58		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｈ-2		0.065		0.084		0.085		265.98		226.80		224.74				239.18		23.24		CK		236.43		10.5806215246		a		红花木莲

				ｈ-3		0.097		0.103		0.096		200.00		187.63		202.06				196.56		7.81		5.0		239.175257732		23.2359333394		a

				ｈ-4		0.133		0.147		0.138		125.77		96.91		115.46				112.71		14.63		3.5		196.5635738832		7.8060595819		b

																								2.0		112.7147766323		14.6280389373		c

		POD

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.353		0.412		0.294		180.000		216.240		190.560		195.600		18.6382831827		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.103		1.313		1.088												CK		195.6		7.5170206864		b		阔瓣含笑

				k-2		0.196		0.168		0.231		198.480		206.400		221.520		208.800		11.7059984623		5.0		208.8		11.7059984623		b

						1.023		1.028		1.154												3.5		245.12		5.5891323119		a

				k-3		0.298		0.302		0.339		241.200		242.640		251.520		245.120		5.5891323119		2.0		251.36		11.8121293593		a

						1.303		1.313		1.387

				k-4		0.339		0.412		0.309		253.680		238.560		261.840		251.360		11.8121293593

						1.396		1.406		1.4

		红花木莲		h-1		0.163		0.123		0.154		233.280		237.360		215.760		228.800		11.4757483416

						1.135		1.112		1.053

				h-2		0.448		0.324		0.421		276.720		291.360		281.520		283.200		7.4631896666		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.601		1.538		1.594												CK		228.8		11.4757483416		b		红花木莲

				h-3		0.301		0.226		0.56		190.800		223.200		206.640		206.880		16.2013332785		5.0		283.2		7.4631896666		a

						1.096		1.156		1.421												3.5		206.88		16.2013332785		b

				h-4		0.189		0.229		0.216		146.160		138.240		140.160		141.520		4.1314404268		2.0		141.52		4.1314404268		c

						0.798		0.805		0.8

		GR

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.679		0.713		0.785		60.000		62.400		69.600		64.000		4.996		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.654		0.687		0.756												CK		64		4.9959983987		a		阔瓣含笑

				k-2		0.757		0.845		0.754		64.800		62.400		55.200		60.800		4.996		5.0		60.8		4.9959983987		a

						0.73		0.819		0.731												3.5		53.6		9.6994845224		a

				k-3		0.389		0.412		0.524		43.200		62.400		55.200		53.600		9.699		2.0		39.2		7.3321211119		b

						0.371		0.386		0.501

				k-4		0.4		0.421		0.354		40.800		31.200		45.600		39.200		7.332

						0.383		0.408		0.335

		红花木莲		h-1		0.534		0.649		0.552		74.400		88.800		91.200		84.800		9.086		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.503		0.612		0.514												CK		84.8		9.0862533533				红花木莲

				h-2		0.282		0.294		0.312		62.400		84.000		86.400		77.600		13.218		5.0		77.6		13.2181693135

						0.256		0.259		0.276												3.5		58.4		11.341957503

				h-3		0.389		0.421		0.435		67.200		45.600		62.400		58.400		11.342		2.0		27.2		13.2181693135

						0.361		0.402		0.409

				h-4		0.4		0.526		0.623		40.800		26.400		14.400		27.200		13.218

						0.383		0.515		0.617

		单位：

		GSH

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		0.409		0.404		0.398		1.792		1.772		1.749		1.771		0.022				CK		1.7711593653		0.0218048994		a		阔瓣含笑

				k-2		0.385		0.393		0.384		1.697		1.729		1.693		1.706		0.020				5.0		1.7064944306		0.0195296662		a

				k-3		0.313		0.31		0.335		1.412		1.400		1.499		1.437		0.054				3.5		1.4372771513		0.0540429808		b

				k-4		0.295		0.304		0.308		1.341		1.377		1.392		1.370		0.026				2.0		1.3699728315		0.026360838		b

		红花木莲		h-1		0.306		0.311		0.315		1.384		1.404		1.420		1.403		0.0178524699

				h-2		0.291		0.3		0.308		1.325		1.361		1.392		1.359		0.0336715616				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				h-3		0.231		0.236		0.256		1.088		1.107		1.187		1.127		0.0523736742				CK		1.4029651451		0.0178524699		a		红花木莲

				h-4		0.201		0.199		0.192		0.969		0.961		0.933		0.954		0.018709871				5.0		1.3594152911		0.0336715616		b

																								3.5		1.1271494031		0.0523736742		c

		单位：		mg/g																				2.0		0.9542696797		0.018709871		d

		ASA

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		ｋ1		1.543		1.594		1.533		2.91		3.04		2.89		2.95		0.0778951172				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｋ2		1.545		1.495		1.505		2.92		2.80		2.82		2.85		0.0629940788				CK		2.9461111111		0.0778951172		a		阔瓣含笑

				ｋ3		1.477		1.576		1.538		2.76		2.99		2.90		2.88		0.1189126219				5.0		2.8469047619		0.0629940788		a

				ｋ4		1.44		1.553		1.386		2.67		2.94		2.54		2.72		0.2029031545				3.5		2.8834126984		0.1189126219		b

		红花木莲		ｈ1		1.294		1.229		1.301		2.32		2.17		2.34		2.27		0.094531106				2.0		2.7151587302		0.2029031545		b

				ｈ2		1.272		1.251		1.246		2.27		2.22		2.21		2.23		0.0328479398

				ｈ3		1.216		1.179		1.213		2.14		2.05		2.13		2.10		0.0489303576

				ｈ4		1.032		0.984		1.075		1.70		1.58		1.80		1.69		0.1083878286				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

																								CK		2.2746825397		0.094531106		a		红花木莲

		单位：		mg/g																				5.0		2.231031746		0.0328479398		a

																								3.5		2.1032539683		0.0489303576		b

																								2.0		1.6929365079		0.1083878286		c
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GR活性 GR activity

C



		0		0.0218048994		0		0.0178524699

		0		0.0195296662		0		0.0336715616

		0		0.0540429808		0		0.0523736742

		0		0.026360838		0		0.018709871



GSH 含量(mgg-1)  
GSH content(mgg-1)

A



		0		0.0778951172		0		0.094531106

		0		0.0629940788		0		0.0328479398

		0		0.1189126219		0		0.0489303576

		0		0.2029031545		0		0.1083878286



ASA 含量(mgg-1)  
ASA content(mgg-1)

B



		treat		SOD		POD		GR		GSH		ASA

		ｈ-1		286.60		162.960		103.200		1.384		2.32

		ｈ-1		296.91		185.520		100.800		1.404		2.17

		ｈ-1		280.41		176.160		108.000		1.420		2.34

		ｈ-2		265.98		276.720		62.400		1.325		2.27

		ｈ-2		226.80		291.360		84.000		1.361		2.22

		ｈ-2		224.74		281.520		86.400		1.392		2.21

		ｈ-3		200.00		190.800		67.200		1.088		2.14

		ｈ-3		187.63		223.200		45.600		1.107		2.05

		ｈ-3		202.06		206.640		62.400		1.187		2.13

		ｈ-4		125.77		146.160		40.800		0.969		1.70

		ｈ-4		96.91		138.240		26.400		0.961		1.58

		ｈ-4		115.46		140.160		14.400		0.933		1.80

		k-1		294.85		156.000		60.000		1.792		2.91

		k-1		305.15		168.240		62.400		1.772		3.04

		k-1		284.54		154.560		69.600		1.749		2.89

		k-2		307.22		198.480		64.800		1.697		2.92

		k-2		307.22		206.400		62.400		1.729		2.80

		k-2		301.03		221.520		55.200		1.693		2.82

		k-3		290.72		241.200		43.200		1.412		2.76

		k-3		288.66		242.640		62.400		1.400		2.99

		k-3		298.97		251.520		55.200		1.499		2.90

		k-4		280.41		253.680		40.800		1.341		2.67

		k-4		270.10		238.560		31.200		1.377		2.94

		k-4		263.92		261.840		45.600		1.392		2.54
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		膜透性

																																																		MP		MDA		O		SOD		POD		GR		ASA		GSH

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种																		阔瓣含笑

		阔瓣含笑		k-1		前		26		33		32		13.00%		16.50%		13.97%		14.49%		CK		0.1449126638		0.01806469		a		阔瓣含笑

						后		200		200		229										5.0		0.1590014923		0.01415948		a

				k-2		前		30		27		32		16.48%		14.29%		16.93%		15.90%		3.5		0.144442916		0.011870996		a

						后		182		189		189										2.0		0.1776499908		0.0070326343		a																				红花木莲

				k-3		前		22		21		26		14.38%		13.29%		15.66%		14.44%

						后		153		158		166

				k-4		前		28		31		29		16.28%		17.22%		15.85%		16.45%

						后		172		180		183

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		红叶木莲		h-1		前		31		34		32		19.38%		21.25%		20.38%		20.34%		CK		0.20335722		0.00938362		c		红花木莲

						后		160		160		157										5.0		0.20445254		0.01200257		c

				h-2		前		26		25		29		20.00%		19.53%		21.80%		20.45%		3.5		0.24777778		0.00693889		b

						后		130		128		133										2.0		0.32964645		0.03024889		a

				h-3		前		38		36		37		25.33%		24.00%		25.00%		24.78%

						后		150		150		148

				h-4		前		59		59		51		34.50%		34.91%		29.48%		32.96%				0.32863424		0.0153554168

						后		171		169		173												0.34371296		0.0170035882

																										0.0067711024

		超氧阴离子																								0.0025592361

						测量值						测量值						均值				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次						CK		0.32863424		0.0153554168		c		红花木莲

		红花木莲		h1		0.22		0.226		0.238		315.23		325.28		345.39		328.63		15.3554168407		5.0		0.34371296		0.0170035882		c

				h2		0.248		0.235		0.228		362.14		340.36		328.63		343.71		17.0035882467		3.5		0.4017939556		0.0067711024		b

				h3		0.271		0.276		0.268		400.68		409.05		395.65		401.79		6.771102373		2.0		0.4481470578		0.0025592361		a

				h4		0.298		0.301		0.299		445.91		450.94		447.59		448.15		2.5592361401

																						处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k1		0.332		0.349		0.342		502.88		531.36		519.63		517.96				CK		0.5179559467		0.0143147378		b		阔瓣含笑

				k2		0.348		0.343		0.339		529.68		521.31		514.61		521.87				5.0		0.5218652444		0.0075548572		b

				k3		0.346		0.332		0.34		526.33		502.88		516.28		515.16				3.5		0.5151635911		0.0117677165		b

				k4		0.377		0.381		0.384		578.27		584.97		590.00		584.41				2.0		0.5844140089		0.0058838583		a

		MDA

		阔瓣含笑		k-1		OD450		0.813		0.824		0.824		1.68		1.69		1.67		1.68		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.385		0.386		0.381										CK		1.679415		0.0145137223		b		阔瓣含笑

						OD600		0.083		0.081		0.08										5.0		1.63836375		0.0542852804		b

				k-2		OD450		0.666		0.683		0.674		1.58		1.67		1.67		1.64		3.5		1.67470125		0.0261468983		b

						OD532		0.339		0.352		0.354										2.0		1.74585375		0.0071213389		a

						OD600		0.064		0.062		0.066

				k-3		OD450		0.625		0.614		0.634		1.66		1.66		1.70		1.67

						OD532		0.363		0.36		0.361

						OD600		0.08		0.078		0.071

				k-4		OD450		0.696		0.683		0.685		1.74		1.75		1.75		1.75

						OD532		0.377		0.354		0.371

						OD600		0.077		0.054		0.07

		红花木莲		h-1		OD450		0.396		0.386		0.376		0.88		0.93		0.86		0.89		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						OD532		0.203		0.195		0.179										CK		0.88637625		0.0345067045		c		红花木莲

						OD600		0.048		0.034		0.028										5.0		0.9816075		0.0680864806		bc

				h-2		OD450		0.443		0.433		0.462		0.90		1.01		1.03		0.98		3.5		1.04335125		0.0363943748		b

						OD532		0.205		0.213		0.223										2.0		1.49047125		0.010634198		a

						OD600		0.042		0.036		0.041

				h-3		OD450		0.46		0.462		0.456		1.00		1.06		1.07		1.04

						OD532		0.209		0.223		0.218

						OD600		0.031		0.037		0.031

				h-4		OD450		0.654		0.633		0.634		1.49		1.48		1.50		1.49

						OD532		0.297		0.287		0.291

						OD600		0.035		0.028		0.029

		SOD

		2		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						最大值		均值		误差		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								CK		294.8453608247		10.3092783505		ab		阔瓣含笑

		阔瓣含笑		k-1		0.051		0.046		0.056		294.85		305.15		284.54		0.194		294.85		10.31		5.0		305.1546391753		3.5712387785		a

				k-2		0.045		0.045		0.048		307.22		307.22		301.03				305.15		3.57		3.5		292.7835051546		5.4551573424		b

				k-3		0.053		0.054		0.049		290.72		288.66		298.97				292.78		5.46		2.0		271.4776632302		8.3328904832		c

				k-4		0.058		0.063		0.066		280.41		270.10		263.92				271.48		8.33

		红花木莲		ｈ-1		0.075		0.085		0.078		245.36		224.74		239.18		0.194		236.43		10.58		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｈ-2		0.065		0.084		0.085		265.98		226.80		224.74				239.18		23.24		CK		236.43		10.5806215246		a		红花木莲

				ｈ-3		0.097		0.103		0.096		200.00		187.63		202.06				196.56		7.81		5.0		239.175257732		23.2359333394		a

				ｈ-4		0.133		0.147		0.138		125.77		96.91		115.46				112.71		14.63		3.5		196.5635738832		7.8060595819		b

																								2.0		112.7147766323		14.6280389373		c

		POD

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.353		0.412		0.294		180.000		216.240		190.560		195.600		18.6382831827		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.103		1.313		1.088												CK		195.6		7.5170206864		b		阔瓣含笑

				k-2		0.196		0.168		0.231		198.480		206.400		221.520		208.800		11.7059984623		5.0		208.8		11.7059984623		b

						1.023		1.028		1.154												3.5		245.12		5.5891323119		a

				k-3		0.298		0.302		0.339		241.200		242.640		251.520		245.120		5.5891323119		2.0		251.36		11.8121293593		a

						1.303		1.313		1.387

				k-4		0.339		0.412		0.309		253.680		238.560		261.840		251.360		11.8121293593

						1.396		1.406		1.4

		红花木莲		h-1		0.163		0.123		0.154		233.280		237.360		215.760		228.800		11.4757483416

						1.135		1.112		1.053

				h-2		0.448		0.324		0.421		276.720		291.360		281.520		283.200		7.4631896666		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						1.601		1.538		1.594												CK		228.8		11.4757483416		b		红花木莲

				h-3		0.301		0.226		0.56		190.800		223.200		206.640		206.880		16.2013332785		5.0		283.2		7.4631896666		a

						1.096		1.156		1.421												3.5		206.88		16.2013332785		b

				h-4		0.189		0.229		0.216		146.160		138.240		140.160		141.520		4.1314404268		2.0		141.52		4.1314404268		c

						0.798		0.805		0.8

		GR

		品种		处理		测量值						含量值（(mg•g-l）						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		k-1		0.679		0.713		0.785		60.000		62.400		69.600		64.000		4.996		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.654		0.687		0.756												CK		64		4.9959983987		a		阔瓣含笑

				k-2		0.757		0.845		0.754		64.800		62.400		55.200		60.800		4.996		5.0		60.8		4.9959983987		a

						0.73		0.819		0.731												3.5		53.6		9.6994845224		a

				k-3		0.389		0.412		0.524		43.200		62.400		55.200		53.600		9.699		2.0		39.2		7.3321211119		b

						0.371		0.386		0.501

				k-4		0.4		0.421		0.354		40.800		31.200		45.600		39.200		7.332

						0.383		0.408		0.335

		红花木莲		h-1		0.534		0.649		0.552		74.400		88.800		91.200		84.800		9.086		处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

						0.503		0.612		0.514												CK		84.8		9.0862533533				红花木莲

				h-2		0.282		0.294		0.312		62.400		84.000		86.400		77.600		13.218		5.0		77.6		13.2181693135

						0.256		0.259		0.276												3.5		58.4		11.341957503

				h-3		0.389		0.421		0.435		67.200		45.600		62.400		58.400		11.342		2.0		27.2		13.2181693135

						0.361		0.402		0.409

				h-4		0.4		0.526		0.623		40.800		26.400		14.400		27.200		13.218

						0.383		0.515		0.617

		单位：

		GSH

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次								处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

		阔瓣含笑		k-1		0.409		0.404		0.398		1.792		1.772		1.749		1.771		0.022				CK		1.7711593653		0.0218048994		a		阔瓣含笑

				k-2		0.385		0.393		0.384		1.697		1.729		1.693		1.706		0.020				5.0		1.7064944306		0.0195296662		a

				k-3		0.313		0.31		0.335		1.412		1.400		1.499		1.437		0.054				3.5		1.4372771513		0.0540429808		b

				k-4		0.295		0.304		0.308		1.341		1.377		1.392		1.370		0.026				2.0		1.3699728315		0.026360838		b

		红花木莲		h-1		0.306		0.311		0.315		1.384		1.404		1.420		1.403		0.0178524699

				h-2		0.291		0.3		0.308		1.325		1.361		1.392		1.359		0.0336715616				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				h-3		0.231		0.236		0.256		1.088		1.107		1.187		1.127		0.0523736742				CK		1.4029651451		0.0178524699		a		红花木莲

				h-4		0.201		0.199		0.192		0.969		0.961		0.933		0.954		0.018709871				5.0		1.3594152911		0.0336715616		b

																								3.5		1.1271494031		0.0523736742		c

		单位：		mg/g																				2.0		0.9542696797		0.018709871		d

		ASA

		品种		处理		测量值						含量值						均值		误差

						第一次		第二次		第三次		第一次		第二次		第三次

		阔瓣含笑		ｋ1		1.543		1.594		1.533		2.91		3.04		2.89		2.95		0.0778951172				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

				ｋ2		1.545		1.495		1.505		2.92		2.80		2.82		2.85		0.0629940788				CK		2.9461111111		0.0778951172		a		阔瓣含笑

				ｋ3		1.477		1.576		1.538		2.76		2.99		2.90		2.88		0.1189126219				5.0		2.8469047619		0.0629940788		a

				ｋ4		1.44		1.553		1.386		2.67		2.94		2.54		2.72		0.2029031545				3.5		2.8834126984		0.1189126219		a

		红花木莲		ｈ1		1.294		1.229		1.301		2.32		2.17		2.34		2.27		0.094531106				2.0		2.7151587302		0.2029031545		a

				ｈ2		1.272		1.251		1.246		2.27		2.22		2.21		2.23		0.0328479398

				ｈ3		1.216		1.179		1.213		2.14		2.05		2.13		2.10		0.0489303576

				ｈ4		1.032		0.984		1.075		1.70		1.58		1.80		1.69		0.1083878286				处理		均值		标准误差		显著性差异		品种

																								CK		2.2746825397		0.094531106		a		红花木莲

		单位：		mg/g																				5.0		2.231031746		0.0328479398		a

																								3.5		2.1032539683		0.0489303576		b

																								2.0		1.6929365079		0.1083878286		c

										294.8453608247		195.6		64		1.7711593653		2.9461111111

										305.1546391753		208.8		60.8		1.7064944306		2.8469047619

										292.7835051546		245.12		53.6		1.4372771513		2.8834126984

										271.4776632302		251.36		39.2		1.3699728315		2.7151587302

										236.43		228.8		84.8		1.4029651451		2.2746825397

										239.175257732		283.2		77.6		1.3594152911		2.231031746
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		treat		MDA		O		MP		SOD		POD		GR		GSH		ASA

		h-1		0.2038216561		315.2309333333		0.92507625		239.175257732		233.28		74.4		1.3844894495		2.3207142857

		h-1		0.19375		325.2834133333		0.85881375		224.7422680412		237.36		88.8		1.4042848377		2.165952381

		h-1		0.2125		345.3883733333		0.87523875		245.3608247423		215.76		91.2		1.4201211482		2.3373809524

		h-2		0.2180451128		362.1425066667		1.01156625		224.7422680412		276.72		62.4		1.325103285		2.2683333333

		h-2		0.2		340.3621333333		1.0295775		226.8041237113		291.36		84		1.3607349837		2.2183333333

		h-2		0.1953125		328.63424		0.90367875		265.9793814433		281.52		86.4		1.3924076048		2.2064285714

		h-3		0.25		400.6770133333		1.0586025		202.0618556701		190.8		45.6		1.0875586268		2.135

		h-3		0.2533333333		409.05408		1.06963875		187.6288659794		223.2		62.4		1.1073540149		2.0469047619

		h-3		0.24		395.6507733333		1.0018125		200		206.64		67.2		1.1865355677		2.1278571429

		h-4		0.2947976879		445.9131733333		1.48057875		115.4639175258		146.16		14.4		0.9687862977		1.6969047619

		h-4		0.3450292398		450.9394133333		1.5017175		96.9072164948		138.24		26.4		0.9608681424		1.5826190476

		h-4		0.349112426		447.5885866667		1.4891175		125.7731958763		140.16		40.8		0.9331545989		1.7992857143

		k-1		0.1397379913		502.8772266667		1.69403625		284.5360824742		180		60		1.7922744461		2.9135714286

		k-1		0.13		531.3592533333		1.66501125		305.1546391753		216.24		62.4		1.7724790579		3.035

		k-1		0.165		519.63136		1.6791975		294.8453608247		190.56		69.6		1.7487245921		2.8897619048

		k-2		0.1693121693		529.68384		1.6740225		301.0309278351		198.48		55.2		1.6972565828		2.9183333333

		k-2		0.1648351648		521.3067733333		1.66518		307.2164948454		206.4		62.4		1.7289292039		2.7992857143

		k-2		0.1428571429		514.60512		1.57588875		307.2164948454		221.52		64.8		1.6932975052		2.8230952381

		k-3		0.156626506		526.3330133333		1.6594425		298.9690721649		241.2		43.2		1.412202993		2.7564285714

		k-3		0.1437908497		502.8772266667		1.7048925		288.6597938144		242.64		55.2		1.40032576		2.9921428571

		k-3		0.1329113924		516.2805333333		1.65976875		290.7216494845		251.52		62.4		1.499302701		2.9016666667

		k-4		0.1584699454		578.2708266667		1.746585		263.9175257732		253.68		31.2		1.3409395955		2.6683333333

		k-4		0.1627906977		584.97248		1.75258125		270.1030927835		238.56		40.8		1.3765712942		2.9373809524

		k-4		0.1722222222		589.99872		1.738395		280.412371134		261.84		45.6		1.3924076048		2.5397619048

						MDA		O		MP		SOD		POD		GR		GSH		ASA

				MDA		1

				O		-0.429*		1

				MP		-0.369		0.958**		1

				SOD		-0.959**		0.439*		0.372		1

				POD		-0.581**		-0.126		-0.231		0.536**		1

				GR		-0.347		-0.566**		-0.595**		0.388		0.499*		1

				GSH		-0.862**		0.362		0.359		0.894**		0.285		0.441*		1

				ASA		-0.926**		0.625**		0.588**		0.935**		0.347		0.171		0.860**		1

				相关系数临界值R0.05=0.404R0.01=0.515

		阔瓣含笑				MDA		O		MP		SOD		POD		GR		GSH		ASA

				MDA		1

				O		0.538		1

				MP		0.413		0.687*		1

				SOD		-0.219		-0.672*		-0.849**		1

				POD		0.03		0.562		0.343		-0.464		1

				GR		-0.38		-0.753**		-0.680*		0.742**		-0.632*		1

				GSH		-0.238		-0.598*		-0.574		0.680*		-0.893**		0.813**		1

				ASA		-0.559		-0.575		-0.242		0.322		-0.474		0.509		0.441		1

				相关系数临界值		R0.05=0.576		R0.01=0.707

		红花木莲				MDA		O		MP		SOD		POD		GR		GSH		ASA

				MDA		1

				O		0.936**		1

				MP		0.946**		0.901**		1

				SOD		-0.946**		-0.931**		-0.961**		1

				POD		-0.888**		-0.845**		-0.808**		0.874**		1

				GR		-0.856**		-0.900**		-0.908**		0.908**		0.807**		1

				GSH		-0.938**		-0.978**		-0.910**		0.931**		0.856**		0.923**		1

				ASA		-0.910**		-0.885**		-0.943**		0.963**		0.819**		0.867**		0.891**		1

				相关系数临界值		R0.05=0.576		R0.01=0.707
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																								k-4		0.1627906977		584.97248		1.75258125		270.1030927835		238.56		40.8		1.3765712942		2.9373809524

																								k-4		0.1722222222		589.99872		1.738395		280.412371134		261.84		45.6		1.3924076048		2.5397619048

																						ck				MDA		O		MP		SOD		POD		GR		GSH		ASA

																								MDA		1

																								O		-0.915*		1

																								MP		-0.922**		0.986**		1

																								SOD		-0.874*		0.978**		0.959**		1

																								POD		0.604		-0.773		-0.803		-0.719		1

																								GR		0.880*		-0.819*		-0.887*		-0.829*		0.627		1

																								GSH		-0.937**		0.990**		0.993**		0.953**		-0.814*		-0.856*		1

																								ASA		-0.918**		0.983**		0.980**		0.991**		-0.753		-0.882*		0.977**		1

																								相关系数临界值		R0.05=0.811		R0.01=0.917

																						5				MDA		O		MP		SOD		POD		GR		GSH		ASA

																								MDA		1

																								O		-0.854*		1

																								MP		-0.845*		0.994**		1

																								SOD		-0.920**		0.883*		0.867*		1

																								POD		0.808		-0.985**		-0.978**		-0.903*		1

																								GR		0.406		-0.793		-0.762		-0.5		0.791		1

																								GSH		-0.917*		0.973**		0.973**		0.955**		-0.968**		-0.642		1

																								ASA		-0.862*		0.995**		0.988**		0.894*		-0.986**		-0.777		0.972**		1

																								相关系数临界值		R0.05=0.811		R0.01=0.917

																										MDA		O		MP		SOD		POD		GR		GSH		ASA

																						3.5		MDA		1

																								O		-0.967**		1

																								MP		-0.980**		0.986**		1

																								SOD		-0.980**		0.986**		0.985**		1

																								POD		-0.887*		0.898*		0.887*		0.840*		1

																								GR		0.157		-0.31		-0.29		-0.33		0.075		1

																								GSH		-0.985**		0.950**		0.943**		0.957**		0.898*		-0.062		1

																								ASA		-0.989**		0.949**		0.983**		0.972**		0.851*		-0.205		0.950**		1

																								相关系数临界值		R0.05=0.811		R0.01=0.917

																						2				MDA		O		MP		SOD		POD		GR		GSH		ASA

																								MDA		1

																								O		-0.970**		1

																								MP		-0.969**		0.997**		1

																								SOD		-0.969**		0.992**		0.986**		1

																								POD		-0.974**		0.991**		0.984**		0.989**		1

																								GR		-0.406		0.59		0.573		0.616		0.548		1

																								GSH		-0.978**		0.998**		0.993**		0.989**		0.990**		0.557		1

																								ASA		-0.950**		0.962**		0.970**		0.967**		0.934**		0.581		0.958**		1

																								相关系数临界值		R0.05=0.811		R0.01=0.917
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