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广东省生物肥料的现状与发展前景
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摘要：广东省生物肥料的生产和应用从20世纪50年代开始，至今已经历了三大阶段。目前其产量呈现上升的趋势。文章在阐述目前广东省6种生物肥料的主要特性、生产情况及施用效果的基础上，指出广东省生物肥料生产存在的主要问题，并预测了生物肥料生产的发展前景。
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肥料是植物的粮食。随着农业生产的发展，肥料的施用量将日益增加。从目前的肥料分类来看，肥料主要包括无机肥料（俗称化肥）、有机肥料和生物肥料。无机肥料为农业生产的发展、人类的生存做出了巨大的贡献，它不但是现在也是将来现代农业生产必不可少的重要的农业生产资料。我国目前单位面积的化肥使用量是美国的1.6倍、世界平均水平的3.8倍，成为世界肥料生产、使用和进口的第一大国。我国每年的化肥消耗量已超过1.2亿t，广东省每年的化肥使用量也达650万t。但长期施用化肥，也给人类带来了一些负面影响，主要表现在对环境的污染。化肥的大量施用，使湖、河、水库水体富营养化程度日益严重，地下水的硝酸盐浓度也急剧增高，严重影响人民群众的生活。

    近几年来，随着环保意识的不断增强，以及绿色食品和生态农业的发展，人们开始考虑适当减少化肥用量，增加有机肥料和生物肥料的用量。本文拟就广东省生物肥料的生产、经营和管理谈一点看法，以抛砖引玉。

1  广东省生物肥料的发展历史

    生物肥料在我国生产和应用已有50多年的历史，经历了几起几落的发展过程。广东省生物肥料的发展与全国的类似，可分为三大阶段。
第1阶段：20世纪50年代大力推广应用大豆、绿肥根际固氮菌。当时全国各地差不多每个县都有菌肥厂。这个时期的生物肥料生产只求产量，不知道质量。持续时间很短。

第2阶段：60年代末至70年代初，全国许多地方又恢复生物肥料的生产和推广，其中大部分是采用发酵生产。与50年代相比，质量有了提高，但后来许多地方用炉灰渣替代草炭作吸附剂，产品质量下隆，农民就不愿用。这两个阶段的微生物肥料生产都有一个共同点——产品没有严格的质量监督管理。尽管农业生产实践早已证明微生物肥料是一种有效的肥料，但是由于没有重视产品的质量管理，每当产品质量下降之后，生物肥料的生产及应用又要跌于低潮。 

    第3阶段：80年代初至今，我国生物肥料的生产及应用又呈上升趋势。这主要是由于生物肥料的增产效果明显，并且能改善农产品的品质，特别是对环保有特殊作用。这时期开始出现了固氮、解磷和解钾微生物肥料及由此演变出来的名称各异、千奇百态的品种。目前还不断有新的企业投入生产，有新的产品出现。国外生物肥料生产技术和产品也开始拥入中国市场。我国生物肥料的生产又进入了一个新的发展时期。据不完全统计，广东省目前有各类生物肥料厂30多家，年产量为30~50万t。

2  广东省生物肥料的现状

2.1  生物有机肥

农业和畜牧业的废弃物或有机垃圾经有益微生物发酵、加工而成的有机肥料称为生物有机肥料。生物肥料含大量有机质和活的有益微生物及微生物代谢产物，兼有微生物接种剂和有机肥料的作用。生物有机肥料是目前广东省投资最多，产量最大的生物肥料产品，全省约有20多家企业从事生物有机肥料的生产，年产量在15~25万t左右，由于企业的生产技术、菌种来源各不相同，存在的问题也相应较多。生物有机肥料与其它生物肥料（如微生物接种剂、复合生物肥料等）在使用的菌种、生产工艺等方面各有不同。

首先，在菌种使用方面，微生物接种剂使用的菌种主要是固氮菌、巨大芽孢杆菌及根际促生细菌芽孢杆菌和假孢菌。这些菌种能产生植物激素、固氮、解磷、解钾和抑制植物根际病源菌的能力。但这类菌种基本上没有发酵的功能。用于制造生物有机肥料的主要菌种是：丝状真菌、担子菌、酵母菌和放线菌。这些菌种具有发酵、加快腐熟、除臭和干燥的功能。但已有个别企业采用光合细菌与上述的一些菌种制成发酵剂，效果还很不错。

其次，在生产工艺上有所不同。生物肥料接种剂的生产需全过程在无菌条件下进行，常常采用液体发酵罐及空气过滤设备，发酵液需用无菌的载体（如无菌的草炭）来吸附。而生产有机生物肥料仅需在发酵剂的生产阶段符合无菌条件，固体废物不需要菌就直接发酵，经发酵、腐熟、脱水、粉碎、过筛即成生物有机肥料。

目前，生物有机肥料还没有国家、行业或地方标准，农业部微生物肥料质量监督检验测试中心正组织有关专家进行生物有机肥料标准的制定工作。企业要生产，应先制定企业标准作为产品生产和质量检验的依据。建议企业在制定标准时，把活菌数定为≥0.2亿个/g，有机质质量分数≥35%。

2.2  秸秆腐熟剂和畜禽粪便、有机垃圾发酵剂

随着农畜业集约化经营和农业龙头企业的发展，农畜业废弃物和生活垃圾污染环境的现象日益严重，如何处理这些有机废物一直是环保部门头疼的事，同时也是农业部门关注的问题。目前常用的处理方法如焚烧、填埋等方法均会造成二次污染。近年来，一些发达国家开始采用微生物发酵方法处理固体有机废弃物。我国也有一些单位开始对固体有机废物进行试验和应用。广东省在这方面的代表企业是高明金葵子科技有限公司。目前我国这方面的产品没有国家标准和行业标准，农业部肥料评审委员会认定的登记指标为有效活菌数≥0.5亿个/ml或≥0.5亿个/g，不控制杂菌的百分率。

2.3  微生物接种剂 

微生物接种剂是指用已知的有益微生物经液体发酵生产而成的液体活菌制品，或菌液经无菌载体吸附而成的固体活菌制品。目前的微生物接种剂有液体、颗粒和粉状三种状态；主要的种类有根瘤菌接种剂、固氮菌、磷细菌和硅酸盐接种剂及芽孢杆菌菌、假单一孢菌接种剂。微生物接种剂以有益活菌数和杂菌率为产品主要技术指标，产品指标必须符合农业部行业标准的要求。广东省生产微生物接种剂的代表企业是东莞宏远集团。广东省在农业部已登记的微生物接种剂企业只有4家。

产品质量不稳定是当前微生物接种剂生产中存在的一个最主要的问题。其主要原因在于菌种、载体和发酵设备方面。菌种方面存在的问题主要表现在菌种混杂、菌种退化、菌种组合不合理。目前的微生物生产企业大多规模不大，技术力量和检测能力有限，无法将菌种纯化后再生产，有的企业更是没有发现菌种已污染了杂菌。菌种退化也是企业在生产中经常遇到的难题。这一方面是菌种供应方的问题，供应方希望企业长期购买它的菌种，因此在技术上进行了处理；另一方面是企业购买原种后进行了多次的转接，但又缺乏提纯复壮的技术。解决的方法是提纯复壮和更换菌种。发酵设备不完善，也是微生物不合格的主要原因，微生物在无菌条件下发酵是接种剂生产的必备条件。目前许多企业采用敞口设备生产，或虽有标准发酵罐但无空气过滤器也不可能生产合格产品。吸附微生物的载体持水性差，载体偏酸偏碱，载体灭菌不完全和载体中的微量元素过高（企业在生产过程中加的），都是影响微生物接种剂质量的因素。
2.4  光合细菌肥料

光合细菌是一类是以光为能源，以CO2或有机碳源进行光合作用的细菌的总称。它能利用硫化氢、硫酸盐等，把二氧化碳还原成有机质，并能固定空气中的氮。近年来光合细菌肥料发展很快，主要用于畜禽饲养和水产养殖，也可以用于农作物拌种和叶面喷施。目前广东省的一些水产研究单位如南海水产研究所和一些企业均有生产。光合细菌肥料目前还没有国家标准或行业标准，但农业部肥料评审委员会认定光合细菌肥料的有登记指标为有效活菌数≥5.0亿个/g，杂菌数的比例≤20.0％。

2.5  复合微生物肥料

复合微生物肥料是90年代的新产品。此类产品的种类较多。广东省复合微生物肥料生产的代表企业是深圳市芭田生态工程股份有限公司。目前，复合微生物肥料的产品形式主要有3种。第1种是微生物接种剂与有机物料、无机肥料混合后造粒；第2种是微生物接种剂与有机肥料混合造粒然后与化肥复合肥混合包装；第3种是在有机无机复合肥的包装中附加一袋微生物接种剂，在田间施用前，将接种剂与有机无机复合肥混合。如何避免产品在加工过程因高温和杂菌率过高造成产品不合格是生产微生物复合肥料的关键。复合微生物肥料目前还没有国家标准或行业标准，但农业部肥料评审委员会认定复合微生物肥料的登记指标为：有效活菌数≥0.2亿个/g，杂菌数的比例≤20.0％。

2.6 “酵素菌”和“EM”

“酵素菌”和“EM”均是从日本引进的微生物发酵剂产品。这两种产品在广东省发展很快，目前这类企业大大小小差不多有10家。最近，一些企业利用名人效应，进行不符合实际的宣传，造成很坏的影响；有个专家写文章认为：“可以断言，化学农业将在本世纪寿终正寝，取而代之的是EM农业”。据称“EM”制剂和“酵素菌”含有微生物多达80多种，包括细菌、放线菌、真菌、酵母菌和光合细菌。在理论上，80多种菌种无论是好氧的还是厌氧的，它们均能生存在一起，这是不科学的，也是不可能的，是一种虚假宣传。我们从农业部微生物肥料质量监督检验中心了解到，我国大多数“EM”企业所生产的菌种是从日本引进的，而引进时没有菌种的鉴定资料；“EM”企业没有制定企业生产标准，许多企业对购买的菌种并没有检测，甚至使用过期的产品；产品质量无量化指标和科学的检验方法，产品不经质量检验就包装、出售，这些产品质量十分不稳定。到目前为止，真正以“EM”为名获农业部登记的在全国还没有一家；事实上，“EM”本身在日本就未获日本政府的登记。

我们认为，要发展“EM”和“酵素菌”生产，首先要准确地知道“EM”和“酵素菌”所含的菌种；这些生物肥料无论是自制的、还是从境外购买的，其所含的菌都要经过鉴定，而且要鉴定到种。在企业无确切的生产标准，产品无量化指标、无检测方法的情况下，不宜组织大的课题进行研究、推广。

3  广东省生物肥料存在的主要问题

（1）微生物肥料产品质量参差不齐，产品中的成分构成不科学。

（2）微生物肥料试验设计不合理、不科学，所得出的试验结果不真实。检测标准不科学，带来了产品质量的不稳定和不真实。

（3）片面夸大微生物肥料的作用，把微生物肥料当作是能医治百病的“神丹妙药”。

（4）一些名人、领导和不明真相的科学家不负责任的宣传和夸大，以及企业虚假的广告宣传，给微生物肥料的发展埋下了祸根，不利于微生物肥料的健康稳定发展。

（5）基础研究严重滞后于生产实际；微生物肥料的推广未能遵从试验、示范、推广的程序。

（6）市场上假冒、伪劣的微生物肥料产品时有发生，而市场监督管理缺乏必要的条件。

（7）市场监督管理有待于加强，产品标准有待于强化。

4  广东省生物肥料生产与应用展望

微生物肥料生产成本低，应用效果好，不污染环境，施用后不仅增产，而且能提高或改善农产品质和减少化肥用量，在我国农业可持续发展中占有重要的地位。我国人口日益增多，人民生活水平不断提高，对农产品的数量和质量提出了更高的要求。而耕地不断减少，化肥施用量增大，生产成本直线上升，环境不断恶化，这些问题，为微生物肥料的发展提供了一个良好的发展机遇。同时，微生物肥料本身的发展也为推广应用奠定了基础。但不能不看到，在微生物肥料发展方面还存在一些误区，一是认为微生物肥料是新生事物；二是存在微生物肥料的“万能论”和“替代论”；三是存在微生物肥料的“无用论”。广东省要重点发展秸秆腐熟剂、有机微生物复合肥料及根际共生菌肥料。在发展微生物肥料方面，应注意几个问题：一是产品的定位；二是产品的商品化；三是企业生产标准化；四是企业高新技术化。
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为广东省推广10项成熟技术中的首项。控释肥料一次性施肥技术是广东省农作物生产施肥技术取得的重大突破，是广东省继因土配方施肥技术以来又一次施肥技术的创新，也是继抛秧之后广东省在水稻等作物耕作制度方面的又一次重大改革。目前其推广效果良好，受到农民群众的广泛欢迎，并得到中央新闻媒体的高度关注。经过近两年来全省150个示范点的试验示范，结果表明，该项技术施用简便，降低了农民的生产劳动强度，显著地解放农业劳动力，为农民外出打工消除了后顾之忧和提供了良好的保障，有利于增加农民收入，其社会经济效益十分显著；该项技术又具有省肥、提高肥料利用率，节省农药喷施次数，降低使用肥料和农药的成本，提高作物抗逆性，改良土壤，增产增效等作用。广东省各地在2003年召开了32次现场会，总结了该项技术的使用效果和经验。农民朋友把这种肥料誉称为“傻瓜肥”，意思是指这种肥料使用方便又有良好的效果。

（5）土壤肥料技术推广与农产品销售结合起来。如何使农民掌握土壤肥料技术和严格按照土壤肥料技术规程进行施肥，直接关系到农产品的质量问题。土壤肥料部门可以与销售部门联合：土壤肥料部门针对当地大宗农作物对养分的需求规律和土壤情况，做好规划、制定施肥方案、指导农民施肥，也可以与厂家联合生产专用肥；销售部门与农民签定收购合同，负责收购农产品；如果不按要求进行科学施肥的，将不予收购。这样既可以保证农民的利益，又可以让农民掌握土壤肥料技术，生产出高品质的农产
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